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ESTUDIO TÉCNICO JUSTIFICATIVO PARA LA PROPUESTA DE ÁREA NATURAL PROTEGIDA BARRANCAS DE CUERNAVACA
INTRODUCCIÓN
El estado de Morelos se ha caracterizado ser una de las entidades federativas que más interés han puesto a la planeación ambiental, con actividades como el ordenamiento ecológico del territorio a los niveles estatal y municipal. Asi como al establecimiento y manejo de Áreas Naturales Protegidas, mediante la elaboración de una estrategia estatal sobre la biodiversidad del estado de Morelos (CEAMA-CONABIO 2003), en donde se propone, como línea estratégica el “propiciar que las autoridades municipales establezcan y manejen áreas naturales protegidas dentro de los territorios de su jurisdicción, con el propósito de contar con áreas que preserven nuestros ecosistemas y especies de flora y fauna silvestres dentro de las áreas urbanas y rurales”. 
Lo anterior, se relaciona con lo planteado en la Agenda Municipal para la Gestión Ambiental (SEMARNAP 1999), donde se establece que el Municipio es la célula básica de la estructura gubernamental, ya que en este se conocen con mayor profundidad los problemas y oportunidades ambientales locales, por lo que está en mejores posibilidades de ejercer un efecto directo en la atención de los mismos. En la misma Agenda, se cita como una estrategia importante de gestión la creación y administración de zonas de conservación ecológica de los centros de población, parques urbanos, jardines públicos y demás áreas análogas previstas en la legislación local. 
Como resultado del diagnóstico dentro del Programa de Ordenamiento Ecológico del Municipio de Cuernavaca (2009), se encontró que la mayor parte de la superficie Municipal (56.5 %) se encuentra ocupada por la mancha urbana, mientras que la vegetación natural abarca apenas el 25.3% de la superficie del municipio. De igual forma, como resultado de la planeación participativa del mismo ordenamiento, se definió que hay áreas prioritarias para la conservación en el municipio de Cuernavaca, como las barrancas interiores al área urbana, las cuales tienen gran prioridad de ser atendidas por la perturbación y contaminación a la que están sometidas, por estar inmersas en la mancha urbana, así como las barrancas al poniente de Cuernavaca, las cuales se encuentran en mejor estado que las urbanas, pero también tienen cierto grado de perturbación por el crecimiento urbano y las actividades agropecuarias (Programa de manejo y educación ambiental del área bajo conservación Barrancas urbanas de Cuernavaca, 2010). 
Las Barrancas de Cuernavaca presentan una disminución de la calidad del agua, contaminación por desechos sólidos y un deterioro de la  vegetación y suelo. La poca o nula cultura ambiental de la población en general, además de los rezagos sociales y económicos impactan de alguna forma en su  restauración y rescate. 
Es muy importante mencionar que existe un elevado número de barrancas en el municipio de Cuernavaca, sin embargo el presente estudio determinó incluir, de manera inicial las siguientes: Tecolote, Chalchihuapan, Analco, San Pedro, Amanalco, Atzingo, Tzompantle y Salto Chico-San Antón, debido a sus antecedentes de organización social. 
Todas estas barrancas convergen a uno de los afluentes más importantes del estado que es el Río Apatlaco, al encontrarse las barrancas en este territorio municipal, redunda en beneficio de acciones ambientales al mismo río y por lo tanto también a los municipios de Temixco y Xochitepec.
El presente Estudio tiene como propósito evaluar el estado ambiental, ecológico y social de las Barrancas de Cuernavaca, así como ser un instrumento de planeación y regulación que establece las actividades, acciones y lineamientos básicos para el manejo de las Barrancas Urbanas. Por lo que, se proponen programas y proyectos de saneamiento,  captación, conducción y saneamiento de las aguas residuales que se vierten en las barrancas.



I. INFORMACIÓN GENERAL

A) Nombre del área propuesta
ÁREA NATURAL PROTEGIDA BARRANCAS URBANAS DE CUERNAVACA (ANPBUC).
Parque Urbano Municipal de Cuernavaca.
B) Entidad federativa y municipios en donde se localiza el área
El proyectado Parque Urbano Municipal ÁREA NATURAL PROTEGIDA BARRANCAS URBANAS DE CUERNAVACA (ANPBUC) se encuentra ubicado al noroeste del estado de Morelos, en el municipio de Cuernavaca. 
C) Superficie 
La superficie propuesta es de 369.95 ha. Las cotas altitudinales son, la máxima 2029 msmn y la mínima 1426 msnm, por lo que esta reserva presenta dos regiones bien marcadas por la vegetación, por arriba de los 1700 msnm y otra por debajo de esta cota. 






Mapa  01. Ubicación del área de Barrancas Urbanas de Cuernavaca respecto de sus límites.
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Vías de acceso
Las ANPBUC se encuentran enclavadas en la zona conurbada de Cuernavaca, por lo que las vías de acceso son aquellas utilizadas para llegar a esta: (1) De la Ciudad de México, en vía directa a través de la Autopista de cuota México-Cuernavaca), y/o (2) a través de la carretera libre México-Cuernavaca, pasando por los poblados de Tres Marías y Cuajomulco (3). Desde el Estado de México por la carretera libre vía Santiago Tianguistengo-Santa Marta-Huitzilac, con entronque a la carretera libre México-Cuernavaca (4) Desde Cuautla a través de la carretera México-Cuautla, con entronque a la autopista de cuota México-Cuernavaca, (5) desde Cuautla a través de la carretera federal Cuautla- Cuernavaca (138), (6) y desde el sur a través de la Autopista del Sol Cuernavaca-Acapulco.
E) Descripción limítrofe 
Barranca y tramos 
Las barrancas del área de estudio son: Chalchihuapan, San Pedro, Amanalco, Atzingo, Tzompantle y Salto Chico-San Antón, las cuales se desciben a continuación. 
CHALCHIHUAPAN 
Punto de partida en la unión con la barranca los Aguacates en el poblado de Santa María Ahuacatitlan, con punto final hasta su unión con la barranca Atzingo a un costado de la calzada de los Actores colonia San Anton, con coordenadas  18°58'25.25"N- 99°16'9.74"O. La barranca Chalchihuapan tiene una longitud de 1.06 km, se encuentra rodeada de las tierras ejidales de los poblados de Tetela del Monte y Santa María Ahuacatitlán. 

La barranca nace en la comunidad del mismo nombre y termina en la intersección con la barranca de San Pedro. La topografía de la barranca es un tanto accidentada en la mayor parte de la zona, pues presenta entre 70 a 85 grados de pendiente. La cuenca de la barranca mide alrededor de 10 m en el área poblada, pero en la parte norte llega a medir hasta 200 m. 
SAN PEDRO 
Punto de partida donde se encuentra un puente vehicular aguas arriba de la calle Nacional de la colonia San Miguel Apatlaco, punto final hasta su unión con la barranca Chalchihuapan a un costado de la Calzada de los Reyes (autolavado) de la colonia Tlaltenango. La barranca San Pedro tiene una longitud de 7.11 km, cruza en su totalidad por bienes comunales de Santa María Ahuacatitlán y una pequeña parte por el ejido de Tetela del Monte, la barranca nace en el Municipio de Huitzilac  y termina en la intersección con la barranca San Antón. 
La topografía de la barranca es un tanto accidentada en la zona de Lomas de Buenavista en la cual las pendientes van de 45 a 70 grados de pendiente. La cuenca de la barranca mide 8 m en la zona de Tlaltenango y llega a medir hasta 30 m algunos puntos, en tanto en la zona de Buenavista la cuenca mide 10 mts. 
ATZINGO 
La barranca de Atzingo tiene como punto de partida frente al manantial de abastecimiento de agua potable al fraccionamiento del Bosque, y punto final hasta su unión con la barranca Chalchihuapan a un costado de la calzada de los Actores colonia San Antón. 
La barranca de Atzingo tiene una longitud de 9,960.98 m, parte de la barranca en el lado norte está ubicada dentro del ejido de Santa María Ahuacatitlán, otra parte sobre el ejido de Tetela del Monte y la mayor parte de esta, está ubicada en predios pertenecientes a propiedad privada. Nace en el ejido de Ahuacatitlán y termina en la intersección con la barranca de San Antón. 
La topografía de la barranca no es muy accidentada en la parte poblada de la barranca pues la pendiente está entre 30 y 40 grados, pero en la parte norte la topografía es muy accidentada de entre 60 y 88 grados en las pendientes. La cuenca de la barranca mide alrededor de 10 y 15 m en el área poblada, pero en la parte norte llega a medir hasta 150 m. 
TZOMPANTLE 
La barranca de Tzompantle tiene como punto de partida el vado del camino de terracería al poblado de Tetela del Monte, y punto final hasta su unión con la barranca Ahuatlán, frente a la calle Amates de la colonia Lomas de Ahuatlán. La barranca Tzompantle tiene una longitud de 4.27 km, nace y cruza en su totalidad por el ejido de Tetela del Monte y alrededor de 800 m por tenencia particular, termina en la intersección con la barranca de San Antón. La topografía de la barranca es un tanto accidentada en la zona de Lomas de Tzompantle, en la cual las pendientes van de 45 a 80 grados. La cuenca de la barranca llega a medir entre 8 y 15 m en algunas zonas. 
SALTO CHICO – SAN ANTON 
Como punto de partida en la unión de las barrancas Atzingo y Chalchihuapan a un costado de la calzada de los Actores colonia San Anton, y como punto final hasta su unión con la barranca Chiflón de los Caldos a un costado de la calle mina de la colonia Ampliación Lagunilla (18°55' 56.05"N- 99°14' 54.46"O). La barranca San Antón tiene una longitud de 4.73 km, nace y cruza  parte del ejido de Tetela del Monte, al sur se localiza sobre tenencia particular  y termina en la intersección con el río del Pollo en la colonia de Chipitlán. 
La topografía de la barranca es muy accidentada en la zona de Lomas de la colonia Chipitlán en la cual las pendientes van de 70 a 90 grados de pendiente. La cuenca de la barranca llega a medir 30 metros en la colonia Chipitlán y de hasta 50 a 100 metros en la zona del Salto.
F) Nombre de las/los participantes en la elaboración del estudio 
Para dar cumplimiento a los objetivos del presente proyecto, se integró un equipo de especialistas del Centro de Investigaciones Biológicas de la Universidad Autónoma del Estado de Morelos (UAEM) en cada una de las disciplinas requeridas para el desarrollo del estudio. Los coordinadores de cada área se presentan en la tabla 01 y 02.

Tabla 01. Coordinadores de la propuesta.
	Nombre
	Responsabilidad
	Especialidad

	Fernando Urbina Torres
	Gestión y Manejo
	Conservación Biológica

	Humberto Mejia Mojica
	Biodiversidad
	Conservación Biológica

	Nohora B. Guzmán Ramírez
	Medio socioeconómico
	Antropología social

	Soraya Abundez Pacheco
	Documentación
	Antropología social



Tabla 02. Personal de apoyo (Servicio Social)
	Nombre
	Institución

	Luz Teresa Romero Espín
	Facultad de Ciencias Biológicas UAEM

	Verónica Nayelli Jacobo Ramírez
	Facultad de Ciencias Biológicas UAEM

	María Félix Roa Mata
	Facultad de Ciencias Biológicas UAEM

	Nestor Rosales Quintero
	Facultad de Ciencias Biológicas UAEM

	Daniel Ruiz Contreras
	Facultad de Ciencias Biológicas UAEM


Integrantes del trabajo de los gobiernos municipales y estatales, asociaciones de la sociedad civil.

H. Ayuntamiento del Municipio de Cuernavaca
Dirección de Bosques y Barrancas del Municipio de Cuernavaca
Dirección de Áreas Naturales Protegidas del Municipio de Cuernavaca
Dirección de Ordenamiento Ecológico Territorial del Municipio de Cuernavaca.
Asociación de usuarios de la barranca de Analco
Asociación de colonos de la Colonia del Bosque

G)  Objetivos regulatorios generales del anteproyecto y el problema que se desea resolver mediante el decreto

Objetivo general 
Restaurar, conservar, proteger los ecosistemas del ANPBUC y sus elementos, a través de un adecuado manejo y administración del área, con la participación de los sectores sociales y gubernamentales involucrados.
Problema que se desea resolver
El problema que se desea resolver es dar certidumbre a las dependencias encargadas de la protección y conservación de las barrancas urbanas. Así como reglamentar las actividades a desarrollar en el ANP propuesta, todas ellas compatibles con los objetivos de conservación de las especies y su hábitat. 


Objetivos particulares
· Observar y hacer cumplir los ordenamientos en materia ambiental y de uso del suelo en el ANPBUC.
· Orientar el crecimiento urbano hacia las áreas aptas para el desarrollo urbano impidiendo así la depredación de los ecosistemas y la invasión de las barrancas.
· Reestablecer la continuidad de los procesos biológicos naturales del ANPBUC y garantizar la conservación de los ecosistemas y de su biodiversidad.
· Conservar los recursos naturales del ANPBUC, con énfasis en las especies de flora y fauna silvestres consideradas endémicas, sujetas a protección especial, amenazadas o en peligro de extinción y aquellas de importancia económica actual y potencial. 
· Conservar los paisajes de las Barrancas, así como sus elementos naturales, para el disfrute, esparcimiento, aprovechamiento y elevación de la calidad de vida de los grupos sociales, visitantes y para las generaciones futuras. 
· Brindar oportunidades para el desarrollo socioeconómico de las comunidades asociadas al ANPBUC, con base en el uso sustentable de los recursos naturales. 
· Promover el desarrollo de las actividades de investigación científica y el monitoreo de la biodiversidad y los recursos naturales del ANPBUC, de tal manera que puedan ser manejados adecuadamente. 
· Coordinar la participación social en los proyectos de conservación y protección que se desarrollen en el ANPBUC. 
· Establecer la normatividad adecuada en cuanto al desarrollo de actividades y uso del ANPBUC, en coordinación con los diferentes sectores involucrados. 
· Fomentar la apreciación y la conservación de los recursos naturales del ANPBUC entre las comunidades aledañas y los visitantes. 
· Gestionar de forma sustentable e integral los desechos sólidos en los asentamientos humanos existentes, incluyendo su recolección, separación, reciclaje y disposición final en rellenos sanitarios que cumplan con las normas establecidas por las autoridades ambientales. 

II. EVALUACIÓN AMBIENTAL

A) Descripción de los ecosistemas, especies o fenómenos naturales que se pretende proteger
1. Características Físicas 
[bookmark: _Toc185920209][bookmark: _Toc326133142][bookmark: _Toc327362793][bookmark: _Toc328385416]	El Área Natural Protegida Barrancas Urbanas se localiza en la ciudad de Cuernavaca, Morelos, ciudad ubicada a 70 km al sur del Distrito Federal y capital del estado. La cabecera municipal esta formada por varias barrancas en sentido prevalentemente al noreste-suroeste, esta área se identifica geográficamente entre las coordenadas 99°17’ 59.32’’ y 99°12’ 24.99’’ de longitud oeste y los 18° 53’ 19.61’’ y 18° 58’ 45.74’’de latitud norte. 
Sus límites se definieron por el uso del suelo actual a partir de los cauces de corrientes perennes e intermitentes. Estas áreas corresponden a unidades de gestión ambiental a las cuales en el POETC (2009), se asignó la política de conservación por su importancia como corredores biológicos y como hábitat para especies de flora y fauna inscritas en la norma mexicana NOM 059-SEMARNAT-2001. 
1.1 Fisiografía y topografía
Para el estado de Morelos se caracterizan dos provincias fisiográficas, de las quince que se han establecido en el país, las cuales corresponden al Eje Neovolcánico y Sur de Puebla. Eje Neovolcánico tiene dos subprovincias: la de Lagos y Volcanes de Anáhuac y la del Sur de Puebla. 
La porción norte del Estado de Morelos se encuentra dentro de la provincia fisiográfica denominada Eje o Zona Neovolcánica, y su característica principal reside en el enorme volumen de rocas volcánicas de diversas composiciones, acumuladas desde mediados del periodo terciario (hace 38 millones de años) hasta nuestros días. Localmente, en el límite norte del estado, una potente sucesión de lavas, brechas y ceniza volcánica sepultan cualquier vestigio de formaciones preexistentes, estimándose un espesor máximo de 1,800 m en el sitio marcado por el volcán Chichinautzin, decreciendo paulatinamente hacia el sur, hasta desaparecer en la confluencia de los ríos Chinameca y Amacuzac. 
Un rasgo fisiográfico local muy importante lo conforma la porción oriental del gran cono de deyección, que parte de la arista sur de la Sierra de Zempoala, y que se proyecta fuera de los límites del municipio de Cuernavaca hasta la localidad de Acatlipa, unos 20 km más al sur. Es éste rasgo fisiográfico que imparte su fisonomía a Cuernavaca, haciéndose patente en la zona de estudio el contacto entre dicha unidad y la formación volcánica más reciente denominada Chichinautzin, la cual interrumpe bruscamente la proyección de los lomeríos y barrancas. 
Este cono o abanico es un claro ejemplo de correlación geológica, entre el macizo volcánico de la Sierra de Zempoala y los depósitos apilados en la parte baja del terreno, mismos que fueron arrancados por un enérgico trabajo hidráulico realizado por torrentes de montaña y corrientes de lodo (lahares), sobre la pronunciada vertiente de la citada Sierra. Dicho proceso se infiere al observar las imágenes de satélite y en campo donde se aprecian gran variedad y alternancia de estructuras sedimentarias propias de diferentes condiciones de arrastre y depósito (POETC, 2009). 
Provincia del Eje Neovolcánico 
Subprovincia de Lagos y Volcanes de Anáhuac 
Abarca todo el Norte y el Este de Morelos y cubre los Municipios de: Huitzilac, Tlalnepantla, Totolapan, Tlayacapan, Atlatlahuacan, Cuautla, Yecapixtla, Ocuituco, Tetela del Volcán, Zacualpan, Temoac, Jantetelco, Jonacatepec y Axochiapan y parte de Cuernavaca, Tepoztlán, Yautepec, Ayala y Tepalcingo. 
El área de la subprovincia es de 2,204.132 km2, lo que significa el 44.45% con respecto al total estatal. Un rasgo destacado en la zona es el de la sierra de laderas escarpadas del Tepozteco, formado por una intensa erosión de material de lahar (flujo de pedacería volcánica). En el extremo noreste los límites estatales se extienden en angosta franja por las faldas del Popocatépetl hasta el cráter del volcán. Otra unidad de gran importancia es el gran llano con lomeríos a 1,250 msnm que se extiende desde Yautepec hasta Axochiapan y cuya población más importante es Cuautla. 
Al norte de la entidad, los suelos tienen un origen predominantemente residual y volcánico, lo que los hace ácidos y poco fértiles, por lo que su uso agrícola es muy limitado, así tenemos los andosoles: mólico, húmico, órico y vítrico, que son suelos que se encuentran en áreas en donde ha habido actividad volcánica reciente; regosoles: eutrico y dístrico; cambisoles: eutrico y húmico; acrisoles: órtico y húmico; luvisoles principalmente crómico, aunque también se encuentra el órtico. Otros suelos presentes en la subprovincia, en los llanos, lomeríos y valles son: litosol, feozem, chernozem y fluvisol calcárico.
Subprovincia del Sur de Puebla
Esta subprovincia recorre al Estado en su porción centro-sur, ocupa el 12.21% (605,761 km2) de la superficie total estatal y comprende parte de los Municipios de Ayala, Tepalcingo y Tlaquiltenango. Está representada por una sierra volcánica de laderas escarpadas y un cañón. La sierra está completamente disectada por lo que tiene tipo de enjambre de cerros, y su altitud va aumentando desde la periferia (1,000 msnm) hasta alcanzar la máxima en el centro (1,650 msnm).
Localmente, en el límite norte del Estado, una potente sucesión de lavas, brechas y ceniza volcánica sepultan cualquier vestigio de formaciones preexistentes, estimándose un espesor máximo de 1,800 m en el sitio marcado por el volcán Chichinautzin, decreciendo paulatinamente hacia el sur, hasta desaparecer en la confluencia de los ríos Chinameca y Amacuzac.
Un rasgo fisiográfico local muy importante, lo conforma la porción oriental del gran cono de deyección que parte de la arista sur de la Sierra de Zempoala, y que se proyecta fuera de los límites del Municipio de Cuernavaca hasta la localidad de Acatlipa, en el Municipio de Temixco, Morelos, unos 20 km más al sur. Es éste rasgo fisiográfico que imparte su fisonomía a Cuernavaca, haciéndose presente en la zona de estudio el contacto entre dicha unidad y la formación volcánica más reciente denominada Chichinautzin, la cual interrumpe bruscamente la proyección de los lomeríos y barrancas. 
Topografía
En el municipio se presentan tres formas de relieve: las zonas accidentadas que cubren el 24.2% del terreno al centro, al oeste y al norte; las zonas semiplanas con una extensión de 70.7% del terreno al centro-oriente y las zonas planas que abarcan el 5.1% del terreno al sureste y suroeste. 
Además se tiene la prolongación de los cerros del Ajusco que forman la barranca del Tecolote, la del Túnel o del Diablo y la Loma de Amanalco. También la Loma occidental es una prolongación de los cerros de Tetela y Atzingo, que forman una serie de columpios que terminan en la barranca del Salto. Los cerros más altos son Los cerros de Zempoala, el Campanario, el de Aire, los cuales conforman la serranía de Chalma y Ocuilan; al oriente tenemos la serranía de Tepoztlán y el cerro de la Herradura.
[image: C:\Users\ornitologia\Desktop\barrancas\img\topo_barrancas1.png]Mapa 02. Fisiografía y topografía de la ANPBUC.

















1.2  Geología física e histórica
Geología
El 6.5% de la superficie municipal corresponde a material ígneo extrusivo del período terciario; el 48.75% a material clástico del mismo período; el 43.39% a material ígneo extrusivo del período cuaternario; y el 1.35% a material sedimentario de este mismo período. 
Las formaciones geológicas que se presentan en la región donde se ubica el municipio son de los períodos cretácico y cuaternario, predominando las rocas ígneas extrusivas, basaltos, andesitas y tobas, y las rocas sedimentarias, areniscas, conglomerados, calizas, lutitas, y de las rocas piroclásicas o materiales cineríticos (Secretaría de Planeación y Desarrollo Urbano 1997).
Geología histórica 
El antecedente geológico más remoto se localiza en las cercanías de la ciudad de Taxco, y consiste en tobas riolíticas intercaladas con materiales clásticos que sufrieron una intensa deformación. Dichas rocas indican un periodo volcánico muy antiguo y se estima que datan de la segunda mitad del Paleozoico (300 millones de años) pudiéndose haber depositado al menos parcialmente, en un ambiente marino. A estas rocas se les denomina Esquisto Taxco, de acuerdo con la nomenclatura estratigráfica definida por Carl Fries (et. Atl. Geología del Estado de Morelos y partes adyacentes de México y Guerrero, Región Central Meridional de México). 
Después de un largo periodo erosivo, que llegó hasta mediados del Tríasico (200 millones de años), fueron depositadas rocas ígneas de composición andesíticas denominadas: Rocaverde Taxco Viejo, las cuales sufrieron también intenso plegamiento y metamorfismo débil. 
Mapa  03. Geología 
[image: C:\Users\ornitologia\Desktop\barrancas\img\geologia_barrancas.png]























Fuente: INEGI 2009

	Una nueva transgresión (invasión) marina y posterior regresión (retiro) quedan registradas por los depósitos calcáreos y arcillosos de la Formación Acahuizotla, los cuales cubren parcialmente las dos formaciones más antiguas, probablemente durante la última parte del Jurásico (140 millones de años). Un hundimiento lento y progresivo inicia a partir del Cretácico Inferior, depositándose sedimentos constituidos por lutita y limolita propias de aguas someras y tranquilas. Las rocas anteriores, denominadas Formación Acuitlapán, pasan gradualmente en sentido vertical, a la caliza Xochicalco de edad Aptiana, lo cual indica el hundimiento mencionado. 
Un combamiento hacia arriba origina la paleopenínsula de Taxco y un hiato largo (falta de depósito), ocurrieron entre el depósito de la caliza Xochicalco y el de la Formación Morelos suprayacente, cuya edad varía del Albiano medio al Cenomaniano temprano (Cretácico Tardío). Las capas basales de la Formación Morelos son de anhidrita en la parte oriental de la región y de caliza con dolomita interestratificada en el resto de ella. 
Los depósitos calcáreos de la Formación Morelos, corresponden con el crecimiento de arrecifes coralinos asociados a un hundimiento irregular, lo cual permitió la acumulación de cuando menos 900 m de caliza y dolomita en el centro del Estado de Morelos. La mayor parte de ésta formación se depositó en aguas relativamente someras, ya que contienen gran cantidad de rudistas, gasterópodos, pelecípodos y foraminíferos. 
	Probablemente la mayor parte de ésta formación, fue depositada sobre bancos calcáreos situados al oriente de una paleocosta, situada a pocos kilómetros al poniente del actual límite con el Estado de México. 
A principios del Cretácico Tardío toda la región emergió del mar, por lo que la cima de la Formación Morelos estuvo sujeta a un periodo de erosión prolongado. También durante ésta época parece haberse emplazado diversos troncos graníticos, como los de Buenavista, Coaxtlán y Colotepec, los cuales originaron combamientos locales. 
Posteriormente, la región sufrió otra transgresión marina, depositándose la secuencia calcárea de la Formación Cuautla, cuya vasta extensión comprende desde el límite entre los Estados de México e Hidalgo al norte, hasta las cercanías de Huitzuco, Gerrero al sur. Nuevamente se inició un cambio en la sedimentación debido a una lenta emersión que interrumpió el depósito de caliza de la Formación Cuautla e inició la acumulación de lodo, limo, arena y conglomerado de grano fino que integran la Formación Mezcala, misma que muestra casi en su totalidad un origen marino y llega a alcanzar hasta los 1,200 m de espesor. A partir de la exposición del área al ambiente superficial, la región no volvió a sumergirse y los procesos erosivos superficiales dieron forma a un relieve continental. 
Una intensa deformación por esfuerzos de compresión dio inicio durante el Eoceno Temprano y Medio (50 millones de años), plegando fuertemente a las rocas cretácicas y anteriores, lo cual originó grandes elevaciones donde se intensificó la erosión. Finalizando el Eoceno, se interrumpieron los esfuerzos compresivos y inició un periodo erosivo muy intenso que coincidió con grandes fallamientos en bloque que generaron fosas tectónicas muy importantes donde se depositaron enormes cantidades de clásticos muy variables, que comprendieron desde conglomerado grueso hasta lodo fino y aún localmente caliza y yeso. 
Éstos depósitos constituyen el Grupo Balsas y por su origen tectónico se les denomina sedimentos tipo Mollase o de rompimiento. La ocurrencia de los grandes fallamientos de tensión, dieron lugar a la extravasación de lavas, brechas volcánicas y material tobaceo que se integran con los detritos de las rocas cretácicas y más antiguas. En varios sitios los desplazamientos verticales parecen llegar hasta los 2,000 m. Dichos desplazamientos y combamientos, disminuyeron gradualmente hace unos 40 millones de años aproximadamente (principios del Oligoceno), y parecen haber cesado en el Estado de Morelos desde aquel tiempo. 
Hacia finales del Oligoceno inició un periodo volcánico de carácter riolítico, principalmente compuesto por corrientes de lava, produciendo la Riolita Tilzapotla, el cual fue seguido por la extravasación de toba, brecha y corrientes andesíticas en la misma región, para formar los Grupos Buenavista y No Diferenciado en el Mioceno (26 millones de años). Las erupciones no solo consintieron en andesitas, sino comprendieron también basalto, dacita y aún riolita en la cima de la sucesión. 
A partir de la acumulación de las rocas andesíticas extravasadas desde el Mioceno y el bloqueo del drenaje por derrames de lava andesítica, se inicia el depósito de volúmenes importantes de material clástico, los cuales inundaron gran parte de la zona central del Estado de Morelos, sepultando la mayor parte de la topografía existente y constituyen la Formación Cuernavaca. 
Hacia el final del Plioceno y principios del Pleistoceno (2 millones de años), se interrumpe el depósito de la Formación Cuernavaca debido al desvío y contención del desagüe principal que fluía hacia el Amacuzac, por la barrera volcánica del Grupo Chichinautzin, el cual se desarrolló particularmente durante el Pleistoceno a partir de fallas laterales profundas de la corteza terrestre, mismas que definen la Zona ó Eje Neovolcánico que cruza México siguiendo el paralelo 19º. 
Las rocas situadas encima de estas profundas fallas, fueron fracturadas en múltiples bloques debido a fuerzas de tensión que actuaron principalmente en tres direcciones: norte, noreste y oriente, permitiendo consecuentemente, que grandes cantidades de magma basáltico subcortical aflorara por cientos de puntos a lo largo de una faja de hasta 200 km de ancho. Aparte del vulcanismo basáltico y de su contribución de lava y ceniza, la erosión fue el proceso principal que actuó a través del Pleistoceno al sur de la Zona Neovolcánica. 
Los derivado de los depósitos glaciofluviales de la cuenca de México, así como las andesitas pumíticas procedentes del Nevado de Toluca y del Popocatépetl y la ceniza basáltica derivada de los volcanes cercanos más pequeños, se acumularon en sitios protegidos, mientras se iba formando el suelo hacia el final del Pleistoceno y en el Reciente. 
La disolución de rocas carbonatadas y anhidrita de las formaciones cretácicas durante el final del Pleistoceno causó el desarrollo de muchas dolinas, la mayoría de las cuales están secas, aún cuando algunos contienen lagos, tales como los del Rodeo, Coatetelco, Tequesquitengo y Tuxpan. El vulcanismo intermitente y la formación de dolinas prosiguieron en la actualidad y seguramente continuarán en el futuro. 
	Los suelos de las barrancas urbanas pertenecen, según la clasificación de suelos a 4 grupos: vertisoles (1% del área), feozems (25%), litosoles (3%), acrisoles (59%) y andosoles (12%). A continuación se describen los grupos y tipos (Fuente: http://www.unex.es/edafo/FAO) 
1.3  Tipos de suelo
En el ámbito de aplicación de la ANPBUC, se encuentran 7 de las 12 unidades edáficas, de acuerdo con la clasificación FAO/UNESCO (Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación / Organización de las Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia y la Cultura), siendo los andosoles  y los feozem los que dominan con el 37% y 36%, respectivamente, los fluvisoles son los menos representados con el 0.06 % de la superficie del área de estudio. 
	A continuación se describen las características generales de las unidades edáficas:
[bookmark: _Toc501377398][bookmark: _Toc44560096]Acrisoles

Son suelos muy ácidos, presentan un horizonte arcilloso, producto del lavado y redepositación de la arcilla del horizonte superior A. Su característica principal es la de poseer un horizonte B, con un contenido de arcilla mucho mayor que el horizonte A. Son de fases físicas dúrica y lítica. A la vez que de textura media, representan el 12.46 % de la superficie de la zona de estudio
[bookmark: _Toc501377395][bookmark: _Toc44560093]El perfil es de tipo AEBtC. Las variaciones están relacionadas con las condiciones del terreno. Un somero horizonte A oscuro, con materia orgánica poco descompuesta y ácida, suele pasar gradualmente a un E amarillento. El horizonte Bt presenta un color rojizo o amarillento más fuerte que el del E. 
La pobreza en nutrientes minerales, la toxicidad por aluminio, la fuerte adsorción de fosfatos y la alta susceptibilidad a la erosión, son las principales restricciones a su uso. No son muy productivos salvo para especies de baja demanda y tolerantes a la acidez. 
El tipo de acrisol que se encuentran en el área de estudio es el Acrisol órtico. Este tipo de suelo ya no se encuestra como tal en la clasificación FAO y ha sido remplazado por el acrisol háplico, que es un acrisol que no tiene ninguna particularidad que lo haga pertenecer a los otros acrisoles como presencia de plintita dentro de una profundidad de 125 cm a partir de la superficie.o propiedades gléicas dentro de una profundidad de 100 cm a partir de la superficie, o presencia de un horizonte A úmbrico o móllico o de propiedades férricas. 
Andosoles
Son suelos que ocupan el 36.56% de la superficie en la zona de estudio, son suelos sueltos, inmaduros, con profundidades mayores de 50 cm, con pH ligeramente ácido, llegando en ocasiones hasta la neutralidad, ubicados en topografía accidentada y de fácil erosión caracterizando áreas donde ha habido una reciente actividad volcánica, todos son de textura media, presentan fases líticas someras  profundas y en el oriente, pedregosas. 
El término andosol deriva de los vocablos japoneses "an" que significa negro y "do" que significa suelo, haciendo alusión a su carácter de suelos negros de formaciones volcánicas. El material original lo constituyen, fundamentalmente, cenizas volcánicas, pero también pueden aparecer sobre tobas, pumitas, lapillis y otros productos de eyección volcánica. En la zona el perfil es de tipo AC. La principal limitación para la agricultura es la elevada capacidad de fijación de fosfatos, que de esta forma no pueden ser aprovechados por parte de loe cultivos. Los andosoles del área de estudio, según el INEGI, son del tipo andosol úmbrico. Se caracterizan por presentar un horizonte úmbrico, esto es un horizonte rico en ateria orgánica (>1%), de color muy oscuro (croma < de 3,5 en húmedo y value <3,5 en húmedo y <5,5 en seco), de gran espesor (>10cm sobre roca; >18cm y >1/3 solum, si solum <75cm; >25cm si solum >75cm), no saturado en bases (<50%), estructurado y con bajo contenido en fósforo. 
[bookmark: _Toc501377394][bookmark: _Toc44560092]Feozems o Phaeozems 
Estos suelos ocupan el 36.55 % de la zona de estudio, se caracterizan por presentar un color obscuro, son ricos en materias orgánicas y nutrientes; de clase textural media y gran capacidad para almacenar agua. Presentan un horizonte A mólico, concentraciones de cal suave pulverulentas dentro de los primeros 25 cm de profundidad y carecen de propiedades hidromórficas. Son suelos confinados de manera casi exclusiva, de superficies planas a ligeramente onduladas, se desarrollan en condiciones aeróbicas en donde hay movimiento libre de agua (a través del suelo); además, integran superficies amorfas, que son de textura fina. Por último, presentan fases líticas, dúrica, pedregosa y petrocálcica.
[bookmark: _Toc501377402][bookmark: _Toc44560100]El término feozem deriva del vocablo griego "phaios" que significa oscuro y del ruso "zemlja" que significa tierra, haciendo alusión al color oscuro de su horizonte superficial, debido al alto contenido en materia orgánica. El material original lo constituye un amplio rango de materiales no consolidados; en este caso de origen volcánico.El perfil es de tipo AhBC Son suelos fértiles. Sus principales limitaciones son las inundaciones y la erosión. 
Feozems lúvicos. Estos feozems presentan un horizonte árgico, esto es un horizonte subsuperficial de acumulación de arcilla iluvial (Bt) con presencia de clayskins (películas de arcilla), con una capacidad de intercambio catiónica (CIC) de más de 24 cmol(c)/kg de arcilla y su saturación en bases del 50 % o superior hasta una profundidad de 100 cm. 
Feozems háplicos. Son Feozems que no reúnen ninguna de las características de los Feozems de otros tipos, esto es que no tienen un horizonte árgico, no tienen propriedades gléyicas, no presentan rocas duras, no tienen horizontes ándicos o vítricos, álbico, no tienen propiedades estánnicas y no son calcáreos entre 20 y 50 cm de profundidad etc. 
Fluvisoles
El perfil de los fluvisoles está formado por horizontes A y B. (La ausencia del B indica que el suelo es joven) es característica de suelos desarrollados a partir de aluviones, o sobre pendientes rocosas muy inclinadas. Tienen textura gruesa. Sus materiales son siempre acarreados por el agua. Tienen como substrato a las rocas sedimentarias (areniscas, conglomerado, lutitas y arcillas) del Cretácico y Terciario, representan el 0.06 % de la zona de estudio.
Leptosols (antes litosoles) 
Estos suelos son muy delgados (menos de 10 cm), Son de textura media, pocos desarrollados, pedregosos de topografía accidentada y susceptible a la erosión. Constituyen el 6.35 % de la zona de estudio.
El término leptosol deriva del vocablo griego "leptos" que significa delgado, haciendo alusión a su espesor reducido. El material original puede ser cualquiera tanto rocas como materiales no consolidados con menos del 10% de tierra fina. Aparecen fundamentalmente en zonas altas o medias con una topografía escarpada y elevadas pendientes. El desarrollo del perfil es de tipo AR o AC, muy rara vez aparece un incipiente horizonte B, son suelos poco o nada atractivos para cultivos; presentan una potencialidad muy limitada para cultivos arbóreos o para pastos. Lo mejor es mantenerlos bajo bosque. 
Rendzina
Son suelos que no tienen más de 50 cm de profundidad, de color oscuro, debido a la materia orgánica que presentan, inmediatamente por encima de la roca madre y subyacente a material calcáreo o caliza o rica en material en cal. Todas presenta una fase física lítica somera a excepción de los de Oriente, que son de fase física petrocálcica somera. Sus limitaciones para la explotación agrícola son su espesor medio. Topografía cerril y ser fácilmente erosionables, se considera que el uso más adecuado es el silvícola. Representan el 2.36 % del área.
[bookmark: _Toc501377397][bookmark: _Toc44560095]
Vertisoles
	Están presentes en el 5.65 % del área. Se caracterizan por tener más del 40 % de arcilla, dominando la arcilla montmorillonita que en tiempo de lluvias se expande, con lo que sus poros se cierran y el suelo se vuelve chicloso; contrariamente en la época de secas, el suelo se endurece y agrieta.
El término vertisol deriva del vocablo latino "vertere" que significa verter o revolver, haciendo alusión al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia de arcillas hinchables. El material original lo constituyen sedimentos con una elevada proporción de arcillas esmectíticas, o productos de alteración de rocas que las generen. Se encuentran en depresiones de áreas llanas o suavemente onduladas. El perfil es de tipo ABC. La alternancia entre el hinchamiento y la contracción de las arcillas genera profundas grietas en la estación seca y la formación de superficies de presión y agregados estructurales en forma de cuña en los horizontes subsuperficiales. 
	Los Vertisoles se vuelven muy duros en la estación seca y muy plásticos en la húmeda. El labrado es muy díficil excepto en los cortos periodos de transición entre ambas estaciones, con un buen manejo, son suelos muy productivos. 
Vertisol pélico. Presenta en la matriz del suelo, de los 30 cm superiores, una intensidad de color en húmedo de 3.5 o menos y una pureza de 1.5 o menor.




Mapa 04. Tipos de suelo en la ANPBUC. 
[image: E:\BARRANCAS\mapas\edafo_barrancas.png]





















Fuente: Inegi 2009.
1.4. Hidrología
El área de estudio es una zona de captación de agua y sus escurrimientos conforman el cause de la subcuenca Apatlaco. 
La subcuenca de Apatlaco y subcuenca de Yautepec forman parte de la cuenca del Río Amacuzac, en el alto Balsas. Administrativamente, es parte de la cuenca IV del Balsas, según la división de la Comisión Nacional del Agua (CONAGUA). La cuenca de drenaje del río Balsas comprende el 6% de la masa continental del territorio mexicano y abarca porciones de varias regiones socioeconómicas del Pacífico centro-occidente y centro-sur de la República, a través de ocho estados de la República: Estado de México, Tlaxcala, Puebla, Oaxaca, Morelos, Guerrero, Michoacán y Jalisco. Incluye en su totalidad al estado de Morelos (100%) y parcialmente a los estados de Tlaxcala (75%), Puebla (55%), México (36%), Oaxaca (9%), Guerrero (63%), Michoacán (62%) y Jalisco (4%), lo que representa una superficie administrativa de 123,500 km 2. Su superficie hidrológica total es de 117,406 km2, distribuida en tres subregiones: Alto Balsas 50,409 km2, Medio Balsas 31,951 km2 y Bajo Balsas 35,046 km 2  (CONAGUA, 2009). 
	Las barrancas del Tecolote y Atzingo forman parte del conjunto de pequeñas cuencas que integran a la microcuenca de San Antón, denominada Río de Pollo a partir de la colonia Santa Fe hasta su confluencia con el Río Apatlaco. La subcuenca del Río Apatlaco cubre una superficie de 598 km2 y una vez que se une al Río Yautepec, confluye en el Río Amacuzac, siendo éste último tributario del Río Balsas. 
	La morfometría de las microcuencas citadas tiene como característica principal, una alargada extensión dentro de una reducida franja de terreno, por lo que prácticamente constituyen grandes canales cuya respuesta a fuertes precipitaciones es muy rápida. Debido a lo anterior, es muy importante conservar la cubierta forestal de laderas y barrancas; ya que la pérdida de su superficie implica el aumento de los escurrimientos, y como consecuencia, avenidas e inundaciones en su confluencia con la barranca de San Antón. El escurrimiento medio anual se estima en 201,731 m3 para la microcuenca de El Tecolote y 155,980 m3 para Atzingo.
	A lo largo de las barrancas, sobre todo en la de Atzingo, se pueden observar tres manantiales aún en la época de estiaje, las cuales se originan a partir de la percolación de las aguas meteóricas dentro de un medio permeable y surgen en los cortes de las barrancas. Un caso diferente lo constituye el manantial de La India, el cual aflora en la ladera oriental de la barranca de Atzingo, y cuyo caudal estimado en 16 lps beneficia alrededor de 10,000 habitantes. La surgencia de dicho manantial se atribuye al seccionamiento del nivel freático del Acuífero de Cuernavaca, alojado en éste caso, dentro de un medio granular como lo es la Formación Cuernavaca. De acuerdo con los parámetros físico-químicos de campo, la calidad del agua es buena. 

Tabla 03. Manantiales

	Nombre
	Coordenadas UTM
	Temperatura °C
	Ph
	Conductividad (µS)
	TDS (ppM)

	
	x
	Y
	
	
	
	

	Manantial en talud de terracería
	469953
	2097607
	16.6
	7.0
	71
	47

	Manantial de cauce b. de Atzingo
	469863
	2097754
	15.5
	6.9
	69
	34

	Manantial La India, ladera b. de Atzingo
	470191
	2097505
	16.0
	7.3
	83
	41



	El relieve existente dentro de la zona es de dos tipos: exógeno acumulativo que corresponde con los lomeríos o superficies cumbrales interfluviales; y Exógeno denudatorio, representado por las barrancas de Atzingo y El Tecolote. Las unidades litológicas que afloran dentro del área comprenden cuatro formaciones, la Formación Tepoztlán que ocupa una pequeña fracción en el extremo norte; Andesita Zempoala, emplazada en la ladera de montaña baja; Formación Cuernavaca, dentro de la cual se desarrollan casi todas las barrancas; y depósitos eluviales (derrumbes, deslizamientos, etc.) y aluviales (gravas y arenas aluviales) recientes, emplazados al pie de laderas y dentro del cauce de las barrancas. 
	Debido a las fuertes pendientes y naturaleza geológica que presentan las laderas de la ANPBUC, el riesgo geológico más importante lo constituye la inestabilidad de las mismas, pudiendo ser de los siguientes tipos: (1) Derrumbes y caída de bloques: Acumulación de material detrítico, roca fracturada y/o alterada, acantilados de fuerte pendiente y/o paredes verticales. (2) Avalancha de rocas: Desplazamiento de material detrítico producto de corte en taludes, uso de explosivos. 
· Deslizamientos: Superficiales, superficies onduladas muy frecuentes en laderas de pendiente moderada. Rotacionales o circulares, se distinguen por su forma característica de “herradura”. Deslizamientos habituales de los suelos forestales que ocupan laderas de fuerte pendiente. 
· Reptación de suelos: Movimiento lento de suelos pendiente abajo, muy común en laderas cuya pendiente rebasa los 20 °. 

Por lo anterior, se recomienda preservar las barrancas y laderas cuya pendiente rebase los 20º ó 36°. 


Tabla 04. Subdivisión hidrológica de la microcuenca del Río del Pollo – San Antón
	Región Hidrológia RH-18 Balsas
	Cuenca
	Subcuenca
	Microcuenca
	Submicrocuenca
	Longitud (km)
	Área (km2)

	
	Río Grande de Amacuzac (Sup: 4,303 km2 Edo Morelos)
	Río Apatlaco (746 km2)
	Río del Pollo-San Antón (94 km2)
	El Mango
	8.58
	5.16

	
	
	
	
	Chiflón de los caldos
	4.29
	1.83

	
	
	
	
	El Tecolote
	10.84
	5.59

	
	
	
	
	Sacatierra
	2.45
	0.72

	
	
	
	
	Atzingo
	9.85
	4.05

	
	
	
	
	Coyuca
	3.47
	0.86

	
	
	
	
	Ahuatlán 
	5.79
	4.9

	
	
	
	
	Tetela
	6.518
	35.45

	
	
	
	
	San Pedro
	12.28
	28.41

	
	
	
	
	San Antón
	4.84
	1.9

	
	
	
	
	Río del Pollo
	7.33
	6.66



Fuente: Pohle M. 2009.
Acuífero Cuernavaca
	Incluye los municipios de Huitzilac, Cuernavaca, Emiliano Zapata, Jiutepec, Temixco y la porción Norte del municipio de Xochitepec y poniente de los municipios de Tepoztlan y Yautepec, todos en el estado de Morelos. La zona Norte de la región hidrogeológica incluye parcialmente los municipios de San Pedro Atlapulco, Ocuilán de Arteaga y Chalma del estado de México y las delegaciones de Milpa Alta y Tlalpan del Distrito Federal.
En años recientes y debido al creciente desarrollo, los usuarios de uso industrial y de servicios ya establecidos están solicitando incrementos de agua como complemento al aumento de producción y la diversificación de sus servicios. Además, el desarrollo de los centos urbanos demanda nuevas fuentes de abastecimiento de agua como apoyo de las ya existentes. 
Caso contrario ha sido la disminución de las actividades agrícolas, debido principalmente porque las zonas urbanas compiten por espacio con las primeras, generando un cambio progresivo del uso de suelo y como consecuencia del uso del agua. 
Tabla 05. Balance del acuífero Cuernavaca. Fuente CONAGU 2009. 
	CLAVE
	ACUIFERO
	R
	DNCOM
	VCAS
	VEXTET
	DAS
	DEFICIT

	
	
	CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

	1701
	Cuernavaca
	395.0
	175.2
	198.494771
	180.5
	21.305229
	0.000000


R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterránea; VEXTET: volumen de extracción de agua subterránea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de agua subterránea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.
Entre las actividades agrícolas que se han desarrollado se encuentra la creciente instalación de viveros o invernaderos, que progresivamente contribuyen con la demanda de flores y plantas de ornato para consumo de centros de población locales y mercados circunvecinos. Otros ríos que se encuentran dentro del área de estudio son río Ahuatlán, río Apatlaco, río Atzingo y río Antón y el Tunel. 



Mapa 05. Hidrología superficial de  la ANPBUC.
[image: C:\Users\ornitologia\Desktop\barrancas\img\hidrografico_barrancas.png]
























Fuente: INEGI 2005.

La zona conurbada de Cuernavaca, Jiutepec, Temixco y Emiliano Zapata concentra la mayor densidad de pozos del acuífero y del estado. En el caso particular de la zona ubicada entre Cuernavaca y Jiutepec, se presenta permanentemente un cono de abatimiento local, con niveles de 40 metros por debajo del nivel estático, que ha dado como resultado que en los últimos tiempos algunos usuarios de la zona han solicitado la reposición de pozos profundos por el abatimiento y niveles piezométricos que se presentan.
Un aspecto importante es la continua degradación en la calidad del agua del acuífero Cuernavaca, debido a que se descargan aguas residuales domésticas y municipales, sin tratamiento en arroyos y ríos, que debido a la alta vulnerabilidad de los materiales en que van circulando, infiltran y alteran la calidad del agua subterránea. En algunos pozos de la porción Sur del valle de Cuernavaca se han identificado concentraciones de nitratos que superan los límites permisibles de acuerdo con las Normas oficiales mexicanas establecidas.
Uno de los programas prioritarios a ejecutar en el acuífero Cuernavaca que se puede extrapolar al resto del estado y porción alta de la Región Balsas, es continuar con el proceso de manejo y ordenamiento de las cuencas hidrológicas y de acuíferos, planteando acciones tendientes a resolver el problema de la contaminación, eliminar el desequilibrio hidrológico, inducir la conservación, la protección y el aprovechamiento del suelo, el agua, los recursos forestales y en general de todos los recursos naturales de la cuenca, contribuyendo de esta manera a restaurar el equilibrio ecológico y proteger el medio ambiente.
El acuífero Cuernavaca incluye parcialmente a las subcuencas de los ríos Tembembe, Apatlaco y Yautepec. La primera se ubica en la porción occidental del valle, la segunda en la porción central y la tercera subcuenca en la porción oriental del valle. La subcuenca del río Tembembe se origina de los escurrimientos de la Sierra de Zempoala, que drena en dirección Sur y traspasa la sierra de Xochicalco, que funciona como barrera al acuífero Cuernavaca. 
La subcuenca del río Apatlaco se origina de una serie de manantiales que afloran en los límites de los municipios de Huitzilac y Cuernavaca que drenan con dirección Sur y al cual se le suman la descarga del manantial de Chapultepec y de un gran número de barrancas localizadas al centro y poniente de la ciudad de Cuernavaca. A la altura del poblado de Temixco forma una corriente que riega zonas de cultivo de los poblados de Temixco, Acatlipa, Xochitepec, Atlacholoaya, Xoxocotla en el acuífero Cuernavaca y de Tetelpa, Zacatepec y Jojutla de Juárez en el acuífero Zacatepec. 
El acuífero Cuernavaca se encuentra superficialmente drenado en su porción oriental por la subcuenca del río Yautepec, a través del río Arquillo o Agua Dulce, los escurrimientos perennes inician en la barranca de la Gachupina, por la descarga natural de los manantiales Las Fuentes y Cuauchiles. Drena con dirección Sur y riega zonas agrícolas de Jiutepec y Emiliano Zapata. 
Entradas
En el caso de la evaluación directa de las entradas es muy importante definir y conocer adecuadamente los parámetros hidráulicos del acuífero a través de una distribución adecuada de los sitios donde se realizan las pruebas de bombeo. En el caso del acuífero Cuernavaca, se dispone de un número limitado de pruebas de bombeo que por su naturaleza son puntuales y definen las características de áreas específicas que con frecuencia no son representativas de la frontera acuífera en general, por lo cual se tienen estimaciones aproximadas de las entradas subterráneas de la zona de recarga ubicada en la sierra de Chichinautzin.
Para evaluar con mejor precisión se tendría que incrementar el número de pruebas de bombeo para conocer las características hidráulicas de este acuífero y realizar perforaciones en donde sea necesario.
Mapa 06. Disponibilidad de los acuíferos de Morelos. 
[image: ]
Fuente: CONAGUA, 2009.

La geología de la zona acuífera del valle de Cuernavaca es muy particular, por lo que es muy difícil de evaluar la recarga inducida, al igual que la infiltración en cauces de ríos y arroyos, así como la infiltración por excedentes de riego y las condiciones de manejo son también muy heterogéneas.
De lo anterior se desprende que los valores de entradas que se calculan a continuación son obtenidos de acuerdo con la información disponible.

Flujo horizontal de entrada al acuífero
Las entradas al acuífero, tienen su origen en la zona de recarga de la sierra de Chichinautzin que abarca una superficie de 595.7 Km2. Esta zona, como ya se estableció en este documento, está formada principalmente por roca basáltica fracturada y escoria, ambas con una alta permeabilidad. La precipitación media anual en la zona de recarga se considera del orden de 1,500 mm lo que arroja un volumen anual precipitado de 893.5 millones de metros cúbicos. 
Tomando en consideración este volumen de agua precipitado y el coeficiente de infiltración de 0.34 se obtiene como volumen de entradas al acuífero, 303.8 millones de metros cúbicos lo cual es muy razonable considerando que, a pesar de las altas precipitaciones, no existen corrientes de agua superficial significativas que indicaran una baja permeabilidad del suelo en la zona de recarga.
Recarga natural en la zona acuífera
La infiltración vertical en los 400.3 km2 de la zona acuífera, considerando una precipitación pluvial en el valle de 1,011 mm (promedio aritmético estaciones climatológicas de Cuentepec, Observatorio y Temixco), genera una recarga anual adicional estimada de 56.6 millones de metros cúbicos.
Infiltración en cauces
Los ríos que cruzan el valle de Cuernavaca normalmente drenan el agua almacenada en las formaciones donde están labrados, lo cual origina un flujo base que para este caso fue calculado en 8 millones de metros cúbicos. Este flujo base se ha incrementado paulatinamente en 25.1 millones de metros cúbicos debido a los retornos agrícolas y a la descarga de aguas residuales urbanas. Actualmente se tiene aforado en la estación hidrométrica de Zacatepec un volumen anual de 33.2 millones de metros cúbicos. Por esta razón, la infiltración en cauces se considera cero. Este incremento en el flujo base cubre fácilmente cualquier compromiso que se haya generado con los 8 millones originales, por lo que estos son susceptibles de aprovecharse sin causar daños a terceros.
Infiltración por riego
Se cuantificó en el valle de Cuernavaca una superficie bajo riego de 50 km2, que corresponde a los valles de los ríos Salado, Agua Dulce, Bajo Apatlaco y manantiales Las Fuentes y Chapultepec, entre otros. Considerando que los cultivos establecidos son altos consumidores de agua y la permeabilidad del suelo es alta, se estimó conservadoramente una lámina de riego promedio de 1.5 metros. Al aplicar un factor de infiltración del 30 % se obtiene, como infiltración por riego, un volumen de 22.5 millones de metros cúbicos.
Recarga inducida
En términos generales no existe ninguna obra que específicamente se utilice para infiltrar aguas al subsuelo. La recarga inducida únicamente se puede generar a través de las perdidas por fuga en las redes de agua potable y alcantarillado. Esta se puede estimar con un factor del 10 % del volumen anual utilizado en el valle que es de 120.7 millones de metros cúbicos, por lo que la recarga inducida se limita a 12 millones de metros cúbicos al año.
Total de entradas
Las entradas, de acuerdo con los parámetros considerados resultan:
Entradas = Eh + Iv + Ic + Ir + Ri  
Entradas = 303.8 + 56.6 + 0.0 + 22.5 + 12.0
El total de entradas es de 394.9 millones de metros cúbicos al año. 
Tabla 06. Total entradas en el Acuífero de Cuernavaca.
	Entradas
	Descripción
	1701 Cuernavaca
Mm3 /año

	Eh
	Entradas horizontales en la frontera de la zona acuífera (Para Cuernavaca proviene de la Sierra de Chichinautzin)
	303.8

	Iv
	Infiltración vertical generada por lluvia (400.3 km2 de la zona acuífera  de Cuernavaca) 
	56.6

	Ir
	Infiltración por riego
	22.5

	Ri
	Recarga inducida
	12.0

	Total
	
	394.9


Fuente: CONAGUA, 2009.
Salidas
Las salidas pueden ser evaluadas a través de la siguiente expresión: 
Salidas = Evt + Dm + Eb + Sh donde: Evt = evapotranspiración
Dm = descarga natural de manantiales
Eb = extracción por bombeo
Sh = salidas horizontales
El término Evt puede ser evaluado a través de la evaporación potencial en las áreas donde los niveles freáticos del acuífero sean someros. Los términos Dm y Eb se evalúan mediante el aforo de los manantiales en su descarga y a través del Registro Público de Derechos de Agua. Las salidas horizontales son evaluadas con la información que arrojó la piezometría de octubre noviembre de 1998 y las pruebas de bombeo realizadas en la zona.
Evapotranspiración
Debido a que los niveles estáticos se encuentran a profundidades mayores de 10 metros en la mayor parte del acuífero Cuernavaca, se puede definir que la evapotranspiración se limita únicamente a zonas aledañas a los manantiales, por lo cual para fines del balance volumétrico no se considera.
Descargas naturales
La descarga a través de manantiales ubicados en el acuífero Cuernavaca, se cuantificó utilizando el censo y aforo de manantiales realizado durante octubre-diciembre de 1997, de donde se define que la descarga natural genera un volumen anual de 175.2 millones de metros cúbicos.
Bombeo
La extracción por bombeo que se evaluó utilizando la información proporcionada por el Registro Público de Derechos de Agua. Los pozos profundos y las pocas norias que se localizan en el valle de Cuernavaca tienen un volumen concesionado de 180.5 millones de metros cúbicos, con actualización al 31 de enero del 2000, según información proporcionada por la Subdirección General de Administración del Agua a la Subdirección General Técnica.
Flujo subterráneo
Las salidas horizontales se generan a través de los subálveos de los ríos Tetlama, Apatlaco y Dulce hacia el acuífero Zacatepec. La evaluación de dicho volumen, utilizando los gradientes hidráulicos y transmisividades definidas por pruebas de bombeo, arroja un volumen del orden de los 39.3 millones de metros cúbicos anuales.



Total de salidas
Las salidas totales, de acuerdo con los parámetros considerados resultan del orden de los 395.0 millones de metros cúbicos anuales. 
Tabla 07. Total salidas en el Acuífero de Cuernavaca. 
	Salidas
	Descripción
	1701 Cuernavaca

	Dm
	Descarga natural de manantiales
	175.2

	Eb
	Extracción por bombeo
	180.0

	Sh
	Salidas horizontales
	39.3

	Total
	
	395.0


Fuente: CONAGUA, 2009.

Cambio de almacenamiento
El cambio de almacenamiento en los acuíferos está influenciado por las temporadas de lluvia y estiaje de tal forma que en la época de lluvias el volumen de agua almacenado se incrementa y durante el estiaje se reduce a medida que se descargan a través de los manantiales o por las extracciones que se realizan mediante pozos. Esta fluctuación es de tipo estacional y normalmente los acuíferos recuperan cíclicamente su nivel normal.
Existen variaciones en el nivel de almacenamiento ocasionadas por sobreexplotación, que a diferencia de los cambios estacionales, son acumulativos y a lo largo de varios años se manifiestan como abatimientos permanentes.
Debido a que en los últimos 17 años los niveles piezométricos que registra el acuífero Cuernavaca han sido constantes se puede decir, por tanto que en este acuífero el almacenamiento no ha sufrido variaciones significativas, por lo que la ecuación general de balance definida como:
Entradas - Salidas = DV S
Donde DV S = 0, por lo que la ecuación de continuidad se reduce a:
Entradas = Salidas
	Con fines de evaluación se toma como valor de la recarga y salida el de 395.0 millones de metros cúbicos al año.
Disponibilidad
Para el cálculo de la disponibilidad del agua subterránea, se aplica el procedimiento indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales, que en la fracción relativa a las aguas subterráneas establece la expresión siguiente:
Disponibilidad media anual de agua subterránea en una unidad hidrogeológica = Recarga total media anual - Descarga natural comprometida - Volumen anual de aguas subterráneas concesionado e inscrito en el REPDA.
Recarga total media anual
La recarga total media anual, corresponde con la suma de todos volúmenes que ingresan al acuífero, en forma de recarga natural más la recarga inducida, que para el acuífero Cuernavaca, en el Estado de Morelos es de 395 Millones de metros cúbicos por año (Mm3/año).

Descarga natural comprometida
La descarga natural comprometida, se cuantifica mediante medición de los volúmenes de agua procedentes de manantiales o de caudal base de los ríos alimentados por el acuífero, que son aprovechados y concesionados como agua superficial, así como las salidas subterráneas que deben de ser sostenidas para no afectar a las unidades hidrogeológicas adyacentes. Para el acuífero Cuernavaca, en el Estado de Morelos, la descarga natural comprometida es de 175, 200, 000 m3/año.
Grafica 01. Disponibilidad en el acuífero de Cuernavaca.
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Fuente: CONAGUA, 2009.

Volumen anual de agua subterránea concesionado e inscrito en el REPDA. 
En el acuífero Cuernavaca, en el Estado de Morelos, el volumen anual concesionado, de acuerdo con los títulos de concesión inscritos en el Registro Público de Derechos de Agua (REPDA), de la Subdirección General de Administración del Agua, al 30 de abril de 2002 es de 187,050,311 metros cúbicos por año (m3/año).
Disponibilidad de aguas subterráneas
La disponibilidad de aguas subterráneas conforme a la metodología indicada en la norma referida, se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga determinación de la disponibilidad de agua en el Acuífero Cuernavaca, Mor. 46 natural comprometida y el volumen de aguas subterráneas concesionado e inscrito en el REPDA: 32, 749,689 = 395,000,000 - 175,200,000 - 187,050,311 (Figura 7).
La cifra indica que existe volumen disponible de 32, 749,689 m3 por año (m3/año), para nuevas concesiones en la unidad hidrogeológica denominada acuífero Cuernavaca, en el Estado de Morelos.
Aprovechamientos hídricos 
Según el informe público de la CONAGUA de 2009 y luego confirmado con el informe del grupo Ha’ Marin Stillman S.C. de 2010, presentado a la dirección técnica de la región Balsas, el uso del agua en el acuífero de Cuernavaca esta dado principalmente para uso público urbano, siendo éste uso el que más volumen de agua utiliza (ver graficas 02 y 03).
Como ya se había descrito en párrafos anteriores el acuífero presenta disponibilidad de agua, pero en el área propuesta para la ANP es de difícil alumbramiento.


 

[image: ]Grafica 02. Número de aprovechamiento.











Fuente CONAGUA, 2009.

Grafica 03. Volumen de uso (Hm3/año).
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Fuente: CONAGUA, 2009.




Mapa 07. Mapa del uso y disponibilidad agua en el acuífero de Cuernavaca. 
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Fuente: CONAGUA, 2009.

Tabla 08. Usos del agua en el acuífero de Cuernavaca. 

	Usos
	Cuernavaca

	
	No. Aprov
	Vol (Hm3/año)

	Público urbano
	221
	175.442

	Agrícola
	39
	7.536

	Industrial
	36
	10.462

	Múltiples
	10
	0.801

	Servicios
	35
	1.815

	Doméstico
	35
	0.350

	Pecuario
	5
	0.024

	Acuacultura
	2
	0.047

	Agroindustrial
	1
	0.025

	Total
	384
	196.500


Fuente: CONAGUA, 2009.

1.5. Factores climáticos

En el municipio existen cinco tipos de climas de los cuales dos son los predominantes; el clima templado subhúmedo, con lluvias en verano de mayor humedad c(w2), el cual se localiza en la parte norte del municipio y abarca el 40.59% de su superficie; y el clima semicálido subhúmedo con lluvias en verano de humedad media acw1, ocupa el 54.57% del territorio municipal y se localiza en el área urbanizada.
La temperatura media anual es de 21.1°C, con una precipitación media anual que oscila entre los 800 y los 1500 mm. Los meses en que se presenta mayor temperatura son abril y mayo, entre los 24º y los 28º C, y los meses en los que desciende la temperatura son diciembre y enero, hasta menos de 15º C. En los últimos 15 años la temperatura ha variado, al presentar una leve disminución en invierno y en primavera, ocasionando un clima más extremoso, consecuencia del constante crecimiento del área urbanizada y por la disminución de áreas verdes y de arroyos en la zona (Secretaría de Planeación y Desarrollo Urbano 1997). 
La distribución de la precipitación pluvial muestra un arreglo similar a los factores climáticos anteriores, de tal forma que en la parte alta de la región se registran precipitaciones del orden de 1,410 a 1,558 mm anuales (estaciones climatológicas Huitzilac y San Juan Tlacotenco) y en el extremo sur de la misma, una precipitación que varía entre 850 y 950 mm anuales (Temixco). Generalmente las lluvias inician en el mes de mayo y finalizan durante el mes de octubre.
Mapa 08. Climas que presentan la ANPBUC.
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Fuente: INEGI 2009.
2. Características biológicas
2.1. Vegetación
El estado de Morelos queda comprendido en una posición intermedia entre los Reinos Holártico y Neotropical, en la Región Mesoamericana de Montaña, dentro de las Provincias Serranías Meridionales y Depresión del Balsas (Rzedowsky 1978)
Al estar situada entre dos Reinos Florísticos, la flora de la entidad tiene componentes de ambos orígenes, lo que explica su gran riqueza florística, 3,345 especies, a pesar de su pequeña extensión, 4950 km² (Bonilla y J. L. Villaseñor 2003). Dentro del estado se encuentran, según estos autores 25 especies endémicas. 
El estudio realizado demostró que existen 149 especies de hongos y la flora vascular de las barrancas de Cuernavaca, a la fecha, está compuesta de 451 especies y comprenden 84 géneros de 107 familias. Las familias con mayor número de especies en orden descendente son Orchidaceae (76), Asteraceae (44), Pteridaceae (28) Poaceae y Fabaceae (20). Con referencia al número de géneros por familia, Orchidaceae presentó el mayor número con 33, seguida por Asteraceae con 32, Poaceae con 20, Fabaceae con 14 y Pteridaceae con 9 géneros (ABCBUC 2007).
En general la vegetación que presenta el Municipio de Cuernavaca es diversa. No obstante, en algunas regiones se encuentra deteriorada, debido a que ha sido intervenida en diferentes intensidades por los asentamientos humanos locales. Así como, la presión que ejercen los sistemas agrícolas. 
Estas actividades han provocado la reducción de la zona forestal. Esta área estaba constituida, en la porción norte, por una mezcla de varios tipos de vegetación de ambientes templados y uno tropical. En la porción centro-sur también se presenta otro tipo de vegetación dominante en la porción poniente de Cuernavaca que es el pastizal natural e inducido. 
Mapa 09. Usos de suelo y vegetación en ANPBUC.
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Fuente: INEGI 2009.
Actualmente solo en la porción norte se encuentra vegetación nativa conservada, es el caso concreto del río Atzingo en su porción más norteña y del río Tetela. En la porción sur, en la mayoría de las barrancas, su flora nativa ha sido sustituida por especies introducidas, que son utilizadas ya sea de ornato o tienen un uso comercial, como el café, ciruelo y el guaje. La falta de información sobre la vegetación de Cuernavaca, y en especial de sus barrancas, de quienes toman las  decisiones en los procesos de reforestación ha ocasionado que se utilicen especies que no son nativas del lugar como los eucaliptos, casuarinas, jacarandas, hules, tulipán africano y trueno.
Se encontraron nueve tipos de vegetación y algunas variantes que fueron nombrados según la clasificación de Miranda y Hernández X. (1963) (E. Martínez com. per.)
Pinar
Encinar
Bosque mixto de pino-encino
Bosque mixto de encino-pino
Bosque de escuamifolios (Bosque de enebros)
Selva mediana subperennifolia (Selva en galería)
Selva mediana perennifolia (Bosque mesófilo, Miranda 1947)
Selva baja caducifolia
Matorral espinoso con espinas laterales (Matorral de Acacias)
Pinar
Según Miranda y Hermández (1963) este tipo de vegetación está constituido por la asociación de árboles del género Pinus, se caracteriza por presentar pocas especies dominantes. El follaje se conserva todo el año. Sus hojas son lineares, en forma de agujas.
Los pinares verificados se encontraron en altitudes superiores a los 1,500 msnm. Se establecen en suelos derivados de rocas ígneas y también en sedimentarios. Las especies encontradas fueron: Pinus ayacahuite, P. lawsoni, P. leiophylla, P. michoacana var cornuta, P. montezumae y en los lugares más altos apareció P. maximinoi. La altura de los individuos depende principalmente del estado de conservación del lugar y varía de 15m a 50m. Los más altos se encuentran en barrancas protegidas sin exposición a vientos fuertes, los de menor altura en los lugares bajos, cerca de la ciudad de Cuernavaca o en los derrames de lava, presentan buena conformación. El sotobosque se encontró más diverso y conservado en los lugares de difícil acceso.
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Fotos 01 y 02. Pinares 
Encinar
Este tipo de vegetación se caracteriza por estar constituido por árboles del género Quercus, formando bosques más o menos densos de fenología variable. Una localidad puede contener varias especies de encinos. La altura de los árboles varía de 8m a 40m. Los encinares se encontraron tanto en la parte templada como en la parte cálida del área, colindando con los pinares o mezclándose con ellos, dando lugar a los bosques mixtos de Pino-Encino o Encino- Pino, según la proporción de sus componentes. Se establecen en diferentes tipos de sustrato y exposición. Su distribución parece estar regida por el clima. Albergan gran cantidad de epífitas y el sotobosque presenta abundantes hierbas anuales.
Sucesionalmente, a largo plazo, dan lugar al tipo de vegetación selva mediana perennifolia (Miranda 1947). Actualmente se presentan en colindancia con el pinar y la selva mediana perennifolia en los lugares templados y con la selva baja caducifolia y el bosque de escuamifolios hacia los sitios más cálidos.
Las especies encontradas fueron: Quercus laurina, Q. candicans, Q. rugosa, Q. obtusata, Q. glabrescens y Q. laeta, en zonas templadas. Q. castanea, Q. magnoliifolia, y Q. glaucoides, en lugares más cálidos; éstos últimos, de fenología caducifolia miden entre 8 m y 20 m de altura). Los que alcanzan mayor altura hasta 40 m, son los de zonas templadas ocupando las barrancas situadas a mayor altitud.
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Fotos 03-08. Encinares.
Bosque de escuamifolios (Bosque de enebros)
Son agrupaciones de árboles cuyas hojas están reducidas a escamas, generalmente son monoespecíficos. La fisonomía es muy densa a muy dispersa dependiendo de la alteración. El sotobosque es pobre, posiblemente lo apreciamos de este modo por la época en que fueron visitados. Este tipo de vegetación colinda con los encinares en algunos lugares y en otros con la selva baja caducifolia. 
En la región se encontraron algunos manchones en las mesetas del sistema de barrancas, avanzando un poco hacia la parte baja de las mismas, en los lugares más secos y expuestos. Cerca del poblado Buenavista se observaron lugares que originalmente estuvieron cubiertos por este tipo de vegetación y ahora están totalmente erosionados. Dependiendo de la barranca el ecotono se presenta con un relicto de Quercus magnoliifolia, o con Q. glaucoides y la selva baja caducifolia que se encuentra en la cañada. 
La especie dominante fue Juniperus flaccida var flaccida con algunos elementos como Eysenhardtia platycarpa, Ipomoea arborescens, Lippia callicarpifolia, Lysiloma acapulcense, Acacia pennatula, Dodonea viscosa y Mimosa lacerata. 
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Fotos 09-14. Bosque de escuamifolios (Bosque de enebros)
Selva mediana perennifolia (Miranda 1947):
Esta selva es de apariencia muy densa, los individuos miden entre 15 y 30 m de altura y sus componentes no pierden el follaje. Se encuentra en las zona altas de las serranías, ocupando barrancas entre 1,200-2,500 msnm, de clima fresco, muy húmedo, con temporada seca corta o inexistente. En ningún caso conocido ocupa grandes extensiones.
Colinda tanto con el bosque de Pinus como con el de Quercus. En la región de estudio se encontró muy fragmentado principalmente en las barrancas de la base del campamento forestal Paredones, cerca de Mexicapa y del camino a Chalma donde está ocupado con casas dispersas. También se observó entre la desviación a Cuautla y el derrame de lava del Chichinautzin.
Las principales especies fueron: Quercus laurina, Q. rugosa, Q. candicans, Q. obtusata, Q. castanea, Prunus serótina subsp, capulí, Garrya laurifolia, Styrax ramirezii, Agonandra racemosa, Eysenhardtia polystachya, Arbutus sp. Oreopanax echinops, Pinus spp. Clethra mexicana, Cleyera integrifolia, Fraxinus sp., Abies religiosa, Carpinus caroliniana, Tillandsia usneoides, Manfreda sp., Phoitinia macrocarpa subsp. hintoni, Buddleia spp., Populus sp., Rhus radicans, Ternstroemia lineata.
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Fotos 15-20. Selva mediana perennifolia.

Selva baja caducifolia:
Se caracteriza porque los árboles miden menos de 15 m de altura y la mayor parte de los individuos pierden sus hojas en la época seca, casi siempre posee abundantes bejucos. Es uno de los ecosistemas con mayor diversidad.
Este tipo de vegetación está muy extendido en la zona, aunque se encuentra muy degradado debido a las actividades agrícolas y ganaderas. Su área está ocupada con potreros y cultivos en las partes planas, y el resto se utiliza para el libre pastoreo. Se encuentran manchones conservados en las barrancas a baja altitud, todavía es de importancia para la conservación de este tipo de vegetación.
Las principales especies encontradas fueron: Sapium macrocarpum, Celtis caudata, Bursera spp., Cascabela ovata, Erythrina americana, Conzattia multiflora, Cedrela oaxacensis, Casearia sp., Bernardia sp., Euphorbia tanquahuete, E. schlechtendalii, Jacaratia mexicana, Ceiba aesculifolia, Ficus cotinifolia, F. petiolaris, Dalbergia glomerosa, Pseudosmodingium perniciosum, Ipomoea pauciflora, I.bracteata, Guazuma ulmifolia, Randia, Leucaena lanceolata, Harpalyce pringlei,Trichilia americana, Heliocarpus terebinthifolius, Vitex mollis, Pseudobombax ellipticum, Galphimia glauca, Dodonaea viscosa, Pithecoctenium crucigerum, Plumeria rubra. Pittocaulon praecox, Tripsacum zopilotense, Fraxinus vellerea.
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Fotos 21-26. Selva baja caducifolia.

Matorral espinoso con espinas laterales (Matorral de Acacias):
Este tipo de vegetación está constituido por arbustos o subarbustos abundantemente ramificados cuyas ramas presentan espinas laterales. Casi siempre es un derivado de la destrucción de selvas, sobre todo de la selva baja caducifolia. 
En la zona se encontraron áreas muy amplias al norte de Cuentepec sus dominantes son leguminosas. Las especies son Acacia bilimekii, A. farnesiana y A. cochliacantha.
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Fotos 27 y 28. Matorral espinoso con espinas laterales (Matorral de Acacias).
Vegetación acuática y terrestre 
De forma general, la vegetación que se presenta en la ANPBUC, está constituida principalmente por relictos de varios tipos de vegetación templada principalmente en la porción norte y de vegetación tropical en la porción sur de las mismas. Esto debido a que actualmente los únicos lugares que presentan vegetación son dentro de las cañadas y laderas de la zona norte, las descripciones de vegetación se harán por uno de los ríos que conforman dichas barrancas. 
	A continuación se realiza una breve descripción de dichas asociaciones vegetales dentro de los ríos que componen el área de estudio (ABCBUC 2007): 


Rio Ahuatlán
La vegetación en este río se desarrolla en altitudes que van de los 1700 a los 1860 msnm, con una temporalidad hídrica permanente. Las especies que comprenden este tipo de vegetación mide de 4 a 40 m de altura y de 0.5 a 4 m de diámetro, son perennifolias, como Inga vera Willd, Salix bonplandiana Kunth y Taxodium mucronatum Ten., las cuales son las dominantes en la zona y con una mayor distribución a lo largo del cauce. 
Otras especies asociadas y con un menor abundancia son Annona cherimola Mill., Daphnopsis americana (Mill) J.R. Johnst., Ficus cotinifolia Kunth, F. goldmanii Standl., F. insipida Willd. y F. petiolaris Kunth. Las especies epifitas se encuentran ausente. Los elementos acuáticos están representados por las hidrófitas enraizadas emergentes como Heteranthera reniformis Ruiz y Pavón, Hymenocallis acutifolia (Herb.) Sweet y Polygonum punctatum Elliot var. eciliatum Small. La vegetación esta perturbada debido fundamentalmente a descargas de desechos domésticos ubicados en esta zona y la agricultura de temporal 
Rio Apatlaco 
La vegetación en el río se desarrolla en altitudes que van de los 980 a los 1440 m, es un río permanente. Las especies que comprenden este tipo de vegetación mide de 4 a 45 m de altura y de 0.5 a 4 m de diámetro, son perennifolias dentro de estas tenemos a Taxodium mucronatum Ten., es la especie mejor representada a lo largo de todo el río dominando principalmente en la porción norte también Salix bonplandiana Kunth. Sin embargo en la parte norte del río las especies mejor representadas son Salix bonplandiana Kunth y Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. 
Este río es uno de los más ricos en cuanto a diversidad se encuentran presentes las siguientes especies Annona cherimola ill., A. squamosa L., Diospyros digyna Jacq., Ficus cotinifolia Kunth, F. goldmanii Standl., F. insipida Willd., F. pertusa L. f., F. petiolaris Kunth, Inga vera Willd. y Sapium macrocarpum Müll. Arg. Las epífitas no se presentaron. Las plantas acuáticas herbáceas enraizadas emergentes están representadas por Cuphea micropetala Kunth var. micropetala, Heteranthera limosa (Sw.) Willd., H. reniformis Ruiz López & Pa, Hydrocotyle ranunculoides L.f., Hydrocotyle verticillata Thunb. var. triradiata (A. Rich.) Fern., Hymenocallis acutifolia (Herb.) Sweet, Ludwigia octovalvis (Jacq.) Raven ssp. octovalvis, Phragmites australis (Cav.) Trin & Steudel subsp. australis, Polygonum punctatum Elliot var. eciliatum, Typha domingensis Pers., y T. latifolia L.
Dentro de las hidrofitas sumergidas tenemos a Potamogeton crispus L., y Egeria densa Planch., dentro de las libremente flotadoras tenemos a Eichhornia crassipes (C. Martius) Solms-Laub, y a Lemna aequinoctialis Welw., en las hidrófitas enraizadas de tallos postrados tenemos a Ludwigia peploides (Kunth) Raven ssp. peploides. La vegetación esta perturbada debido fundamentalmente a descargas de desechos domésticos ubicados en esta zona y a la agricultura temporal. 
Río Atzingo 
La vegetación en este río se desarrolla en altitudes que van de los 1580 a 1750 msnm, con un régimen hídrico temporal. Las especies que comprende este tipo de vegetación miden de 5 a 25 m de altura y de 0.3 a 0.6 m de diámetro, son perennifolias. Asimismo, se encuentra Salix bonplandiana Kunth, la cual es la especie con mayor presencia. Otras especies asociadas y menos abundantes son Salix bonplandiana Kunth y Taxodium mucronatum Ten. Las epifitas están ausentes. Las herbáceas acuáticas están representadas por Acmella oppositifolia (Lam.) R.K. Jansen var. oppositifolia, Hydrocotyle verticillata Thunb. var. triradiata (A. Rich.) Fern., Hymenocallis acutifolia (Herb.) Sweet, Phragmites australis (Cav.) Trin & Steudel subsp. australis y Polygonum punctatum Elliot var. ecilliatum. La vegetación se encuentra perturbada por la agricultura de temporal y pastizal inducido en las zonas bajas del mismo. 
Río El Pollo 
La vegetación en este río se desarrolla en altitudes de los 1260 a los 1380 msnm, presenta agua todo el año. Las especies que comprenden esta vegetación miden de 13 a 40 m de altura y de 1.5 a 10 m de diámetro, son perennifolias. La Taxodium mucronatum Ten., es la especie con mayor presencia a lo largo del río. Otras especies asociadas y menos abundantes son Annona cherimola Mill., Daphnopsis americana (Mill) J.R. Johnst., F. insipida Willd., y F. petiolaris Kunth. Epífitas ausentes y las herbáceas acuáticas están representadas por las hidrófita emergente Hymenocallis acutifolia (Herb.) Sweet. La vegetación se encuentra perturbada debido a descargas de los desechos de hogares ubicados en esta zona y por la agricultura de riego. 
Río San Anton y El Tunel 
La vegetación en este río se desarrolla a altitudes que van de los 1400 a los 1520 msnm, con presencia de zona urbana a los alrededores, presenta agua todo el año. Los individuos que se encuentran en ese río van de los 6 a los 20 m de altura y de 0.5 a 3 m de diámetro, son deciduos y/o perennifolios. El Inga vera Willd., y Taxodium mucronatum Ten., son las especies con mayor presencia. Otras especies asociadas y menos abundantes son Annona cherimola Mill., Ficus insipida Willd., F. petiolaris Kunth, Salix bonplandiana Willd., Sapium macrocarpum Müll. Arg. y Vitex mollis Kunth. 
Epífitas ausentes, las species herbáceas enraizadas emergentes están representadas por Heteranthera reniformis Ruiz López & Pavón, Hydrocotyle verticillata Thunb. var. triradiata (A. Rich.) Fern., Hymenocallis acutifolia (Herb.) Sweet, Polygonum punctatum Elliot var. eciliatum Small y las libremente flotadoras por Lemna aequinoctialis Welw. La vegetación perturbada debido a descargas de desechos domésticos ubicados en esta zona. 
En general el área presenta perturbación alta dentro de las cañadas, sin embargo en los bordes de las misma se encuentra modificaciones que van de mediana a alta. 
2.2. [bookmark: _Toc327526760]Fauna
Este sistema de barrancas es utilizado por muchas especies de animales como la única área natural en la ciudad de Cuernavaca. Por lo que es relevante mantener y conservar el buen estado de estos hábitats, que a pesar del desarrollo urbano y las actividades antropogénicas, la presencia de los recursos son claves para su presencia (ver Anexo 1). Producto de la caracterización de la fauna realizado recientemenete se cita la presente información (Urbina et al. 2012).
Tabla 09. Número especies de vertebrados registrados en la ANPBUC incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y distribución.

	Barrancas Urbanas
	No. de esp.
	PE*
	A*
	Pr*
	E
	I
	Ex

	Peces
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	Anfibios
	13
	0
	0
	3
	1
	2
	1

	Reptiles
	33
	0
	8
	6
	8
	1
	0

	Aves
	229
	0
	6
	12
	24
	3
	0

	Mamíferos
	34
	1
	3
	0
	0
	5
	1

	Total
	309
	1
	17
	21
	33
	11
	6


*PE: En peligro de extinción. A: Amenzadas. Pr: Sujetas a protección especial. E: Endémicas. I: Introducidas. Ex: Extirpadas (NOM59-SEMARNAT-2010).


Peces
	Las zonas más conservadas de la ANPBUC, que en este caso corresponde a las cabeceras de las barrancas, carecen de fauna de peces, esto probablemente debido a lo intermitente de los arroyos formadores del cause, en donde, en la época de mayor precipitación pluvial, manifiestan grandes avenidas y corrientes rápidas, mientras que en la época más seca los causes son secados, por la extracción o el desvió de los escurrimientos hacia áreas pobladas, en las partes bajas de los causes.
La fauna de peces para esta región del estado de Morelos es relativamente pobre, situación debida principalmente a la estructura hidrológica en la que se encuentra, los drenajes de las barranca presentan un caudal moderado y de aguas predominantemente frías, por lo que solo un pequeño grupo de especies han logrado sobrevivir a esta situación ambiental. 
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Foto 29. La carpita de Morelos (Notropis boucardi) es un de las especies extirpadas de las barrancas urbanas de Cuernavaca por la contamiación del agua.
De los peces de la zona, sobresale la presencia de Notropis boucardi, una especie endémica de esta región del Balsas y el único endemismo para la cuenca del río Apatlaco. N. boucardi fue descrita en 1886, por el naturalista Alemán Alfred Günther, de ejemplares capturados en las aguas de “El Salto”. Sitio en el cual actualmente se encuentra ausente, provocado principalmente por la degradación ambiental.
Entre 1901 a 1947, solo existen reportes de dos especies más habitando la porciones bajas de las aguas, que drenan de las barrancas de Cuernavaca; Ilyodon whitei (especie endémica de la cuenca del río Balsas) y Astyanax fasciatus (especie nativa de la misma), ambas especies están extirpadas de la región por los problemas de degradación de la calidad del ambiente. 
[image: ]Foto 30. Las especies de anfíbios son el mayor porcentaje de especies amenazadas en Morelos y en México.

 
Anfibios y reptiles
La información actual acerca de la herpetofauna del estado de Morelos se encuentra en los trabajos de Castro-Franco y Aranda (1984), que aportan el primer listado de reptiles de Morelos, Castro-Franco y Bustos (1994) actualizan el listado de reptiles proporcionando información sobre nuevos registros. Castro-Franco et al. (2006) publican el primer listado de anfibios del estado de Morelos, Estos trabajos han registrado una riqueza herpetofaunística, para el estado de Morelos, que se compone de 123 especies (Arechaga-Ocampo et al. 2008), de las cuales 38 especies son anfibios, agrupadas en nueve familias, y 85 especies de reptiles, pertenecientes a 17 familias.
	Los reptiles, como la iguana negra (Ctenosaura pectinata), son muy raros en las barrancas de Cuernavaca, su protección en NOM-059 como especie amenazada debe ser informado a la población para su protección. (Foto 31). 
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Foto 31. Iguana negra

De acuerdo con Castro-Franco y Bustos (2002), los primeros trabajos sobre anfibios y reptiles en el estado de Morelos fueron realizados por Alzate y Ramírez (1790), Günther (1885-1902), Cuesta Terrón (1930), Martín del Campo (1940), Smith (1936, 1939, 1941a, 1941b, 1949), Smith y Taylor (1945, 1950), Davis y Smith (1953a, 1953b, 1953c), Dwellman y Wellman (1960), Dwellman y Zweifel (1962) y Smith y Smith (1973, 1976), quienes en su mayoría aportaron listas de especies y describen algunas características del ambiente en los sitios de colecta.
Estudios herpetofaunísticos (Castro-Franco y Aranda, 1984; Castro-Franco y Bustos, 1994, 2003, Castro-Franco et. al. 2006; Davis y Smith, 1953a, 1953b y 1953c) han revelado que en el sistema de barrancas, que recorre la ciudad de norte a sur, y en los numerosos jardines, que conservan humedad en casi todo el año, se desarrollan varias especies de anfibios y reptiles. 
A la fecha se tienen registros de la existencia de un total de 32 especies, de las cuales 17 son anfibios anuros y 15 reptiles. El presente estudio muestra que entre los anfibios se encuentran los géneros Rana, Hyla, Scinax, Pachymedusa, Smilisca, Hypopachus y Eleutherodactylus. Una especie de anuro, Rana catesbeiana, mejor conocida como rana toro, es una especie que fue introducida en varias localidades de Morelos a partir del año de 1982. Se tienen registros de su cultivo en los poblados de Atlacomulco y Acapantzingo, donde ahora se desarrolla una intensa actividad acuacultural. 
En la temporada de lluvias dentro de patios y jardines, se encuentra fácilmente sapos de género Anaxyrus compactilis y Incilius perplexus, sobre todo en el mes de junio. En la cañada El Tecolote, al norponiente de la ciudad en los alrededores de la Colonia Alta Vista, en zonas de encino en las barrancas El Salto, Amanalco, Porfirio Díaz, Los Sabinos y Río Apatlaco, en sur en los límites con Temixco, es posible encontrar algunas especies de ranas como Lithobates pustulosa, Lithobates forreri, Plectrohyla bistincta, durante la temporada de lluvias. 
Destacan por su frecuencia, las ranas de color verde esmeralda Pachymedusa dacnicolor que se reproducen fácilmente en charcos temporaleros y se capturan con frecuencia para usarlas como mascotas. Aunque no hay especimenes conservados de Ambystoma zempoalensis (=Rhyacozyredon zempoalensis), que respalden la presencia de esta especie de Ajolote en los ríos de Cuernavaca. El Instituto Politécnico Nacional revela que, en 1945 su distribución se extendía hasta el Río del Pollo, en los límites con el municipio de Temixco, por lo que es posible que haya existido en alguno de los escurrimientos de agua en la zona.
Entre los reptiles, destaca por su reciente invasión el gecko de casa (Hemidactylus frenatus), esta lagartija de origen asiático, fue registrada por primera vez en el sur de Morelos (Castro-Franco, 1987), y ahora se encuentra bien establecida en casi toda la zona urbana de Cuernavaca, al igual que las serpientes Pseudoficimia frontalis y Leptodeira splendida, que vive en los jardines. En cañadas con vegetación natural como La Pradera y en acantilados, al poniente de la ciudad, aún se pueden encontrar iguanas negras (Ctenosaura pectinata) y lagartijas (Anolis nebulosus, Sceloporus horridus horridus y Urosaurus bicarinatus bicarinatus). 
En la zona de bosque templado en la región de Chamilpa, Ocotepec, Santa María y Alta Vista se pueden encontrar, entre la hojarasca, ejemplares de Pituophis lineaticollis y Rhadinaea taeniata. Aunque no hay reportes recientes, es posible que en lugares con poca actividad humana se puedan encontrar ejemplares de la serpiente de Cascabel neotropical (Crotalus simus culminatus). En el sur en la región de Palmira y Acapantzingo aun se pueden ver lagartijas corredoras, como el Huico (Aspidoscelis sacki gigas) y algunos de sus depredadores, las culebras Masticophis mentovarius striolatus y Salvadora mexicana. 
En general, la herpetofauna de Cuernavaca se está perdiendo a gran velocidad por la severa modificación de los habitas naturales y por la falta de educación e información ambiental de los habitantes. Los sapos y las pocas serpientes que aun se encuentran en los jardines, son eliminados por miedo, a pesar de ser especies completamente inofensivas. Por ahora no hay información sobre el estado de conservación de otras especies, por lo que urge orientar esfuerzos en esa área.
En la ANPUB hay 12 especies amenazadas las cuales son: Carpa del Balsas, Culebra terrestre dos líneas, Culebra chirrionera, Culebra ciempiés de Deppe, Lagarto enchaquirado,  Garrobo, iguana negra, Lagartija cornuda de montaña, Lagartija espinosa de mezquite, Víbora cascabel pigmea mexicana, Nutria de río, Murciélago hocicudo de Curazao, Murciélago hocicudo mayor. 
Una especie se encuentra catalogada como de peligro de extinción que es el Ocelote, margay. Asimismo, hay 12 especies sujetas a protección especial que son: Rana de árbol esmeralda, Rana de árbol de pliegue mexicana, Rana de Forrer, Lagarto alicante del Popocatepetl, Culebra cordelilla centroamericana, Culebra parchada de Baird, Tortuga pecho quebrado mexicana, tortuga casquito, Eslizón de Cope Víbora cascabel del monte, cascabel serrana y chilladora serrana o verde. 
Aves
El grupo de las aves se encontra representado por una gran diversidad de hábitats. Los resultados de la investigación nos proporcionaron información acerca de 230 especies, que representan el 57.5% de las reportadas para el estado. La representación taxonómica del sitio es importante, ya que las 230 especies se encuentran incluidas en 136 géneros, 42 familias y 16 órdenes de aves. 
[image: ]En cuanto a la estacionalidad de las especies encontramos que el 66% son residentes y el 33% migratorias, y en general coincide con lo registrado para la cuenca del Balsas (Escalante et al. 1998).









Foto 32. Carpintero cariamarillo (Melanerpes chrysogenys) es una de las especies endémicas con distribución en Morelos

Por hábitat las especies de aves se registraron, principalmente, en el bosque de pino-encino, tropical caducifolio y ripario, en menor número se registraron en pastizales y cultivos, bosque mesófilo y, finalmente, los hábitats con menos especies fueron, el hábitat acuático, acantilados y la zona urbana.
Por su distribución 2 especies son consideradas endémicas de México, destaca por lo restringido de su distribución  Cynanthus sordidus, 22 especies semiendémicas y nueve especies cuasiendémicas, por lo que el 26% de las especies de aves presentan una distribución restringida al país y mesoamérica.
De las especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF, 2010) se registraron 18, destaca que son especies introducidas las que se encuentran como en Peligro de Extinción, la guacamaya verde y el pato perulero, aunque este último sea de la variedad doméstica, 12 especies se consideran como Sujetas a Protección Especial y seis Amenazadas, de las cuales Geothlypis tolmiei, es una especie migratoria invernal.
La riqueza de especies de aves descubiertas en el estado de Morelos es impresionante por su número, más de 400 han sido registradas a la fecha, lo que representa más del 37% de las aves de México (Urbina et al. 2009), éste es un ejemplo de las características que, a escala nacional, permiten que México sea considerada una nación megadiversa. 
En Cuernavaca se han encontrado especímenes colectados en 1892 por Katherine Hinke, sin embargo las publicaciones comienzan a finales del siglo XIX cuando Jowy (1894) registró cuatro especies de Dendroica y tres de colibríes; Van Rossem (1934) registró la recolecta de Sporophila torqueola en Cuernavaca. Martín del Campo (1937) realizó lo que constituye el primer listado de las especies de aves de Morelos, utilizando los especímenes de la Colección Ornitológica del Instituto de Biología y el Museo Nacional de Historia Natural registró 28 especies para Cuernavaca; Zimmer (1938) publicó la descripción de la especie Xenotriccus mexicanus de Cuernavaca; Moore (1942) registró la subespecie Pipilo fuscus toroi para Ocotepec; Brodkorb (1942) registró a Stelgidopteryx ruficollis serripennis en Cuernavaca; Moore (1950) describió la subespecie Melanerpes chrysogenys morelensis de Cuernavaca; Friedmann et al. (1950), registraron a Calothorax pulcher para Cuernavaca; Davis y Russell (1953) realizaron uno de los estudios más completos para las aves de Morelos en donde registraron 47 especies y subespecies de Cuernavaca; Moore (1953) hizo referencia a un ejemplar de Xenotriccus mexicanus colectado en Cuernavaca por Austin Paul Smith. 
Miller et al. (1957) continuaron la obra de Friedmann et al. (1950) y registraron la presencia de 29 especies de aves para Cuernavaca; Rowley y Orr (1962) estudiaron la reproducción en Morelos del vencejo Streptoprocne semicollaris y registran a esa especie para Cuernavaca; Edwards (1968) registró 32 especies de Cuernavaca y Chapultepec; Royall et al. (1971) hicieron un análisis de la migración de Xanthocephalus xanthocephalus mencionando que, cerca de Cuernavaca, se recuperó un ave anillada en Sand Lake; Cruden y Hermann-Parker (1977) estudiaron las relaciones de alimentación entre dos especies de Icterus en Santa María. 
Gaviño y Cruz (1984) presentaron datos sobre la reproducción de 38 especies de aves en Morelos de las que siete son de Cuernavaca; Wilson y Ceballos-Lascurain (1993) publicaron registros de ocho especies; Gaviño (1994) registró como nueva para Morelos una especie de Cuernavaca; Gaviño et al. (1994) registraron 49 especies para Cuernavaca, Chávez et al. (1996) registran cuatro especies. Urbina y Romo (2004) registran para el Campus Chamilpa de la Universidad Autónoma del Estado de Morelos 140 especies; Urbina (2005) registra 185 especies para Cuernavaca.
Mamíferos
	Se han registrado 38 especies de mamíferos, que están incluidos en 13 familias, todos corresponden a individuos de tallas chicas y medianas, en su mayoría son especies de murciélagos y roedores, incluso dos introducidos.
Es muy seguro que mamíferos de tallas medianas y grandes, como tigrillos, onzas, linces, coyotes, jabalíes, venados y pumas, tengan como parte de su área de distribución las cabeceras de las barrancas de Cuernavaca, los cuales presentan la suficiente cobertura y conectividad con otras áreas boscosas (com. per. G. Ortega L.). Otra especie difícil de encontrar, por sus hábitos fosoriales, son las musarañas de las cuales se ha registrado dos especies en las partes boscosas de Morelos.
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Foto 33. Tigrillo (Leopardus wiedii), registrado para las cabeceras de las barrancas en Santa María Ahuacatitlán.

El municipio de Cuernavaca, en las últimas décadas ha aumentado considerablemente su desarrollo urbano, lo que ha ocasionado el cambio de uso de suelo, principalmente por el incremento de unidades habitacionales, tanto en el norte y oeste, las cuales colindan con las regiones más conservadas, por lo que la influencia antropogénica sobre los recursos florísticos y faunísticos de estas zonas ha generado una disminución paulatina en la distribución de las diferentes especies.
Sin embargo ante la problemática antes planteada cabe mencionar que el municipio de Cuernavaca se encuentra atravesado en dirección norte-sur por un sistema de barrancas que se constituyen como corredores naturales para muchas especies de mamíferos silvestres, por lo que es común observar a especies como Spermophilus variegatus (ardilla terrestre), Didelphis virginiana (tlacuache) y Bassariscus astutus (cacaomixtle), mamíferos que han logrado adaptarse a las condiciones urbanas, proporcionándoles recursos como alimento, espacio y refugio. 
En lo que respecta a la quiropterofauna (murciélagos) su capacidad de vuelo les ha permitido explotar recursos alimentarios de muchas especies de plantas que ofrecen frutos, polen y néctar esto debido a la presencia de grandes áreas verdes (jardines) en casas habitación; la especie más común que encuentran en estos espacios son los murciélagos frugívoros del genero Artibeus. 
De los estudios dirigidos al conocimiento de la mastofauna del estado de Morelos podemos mencionar los realizados por Davis y Russell (1952, 1953 y 1954); Ramírez-Pulido (1969), Gaviño y Vargas (1993) y Sánchez y Romero (1995). Particularmente para el municipio de Cuernavaca los trabajos son escasos y sólo se refieren a ciertos puntos, sin precisar localidades con exactitud, como los de Davis y Russell (1952).
Otros de los trabajos sobre este grupo de vertebrados fue realizado por Díaz (1989), en el Campus Chamilpa de la Universidad Autónoma del Estado de Morelos, el de Mondragón (1997), sobre helmintos de la especie Didelphis virginiana, donde anota localidades de la distribución de esta especie para este municipio. Los patrones de distribución de mamíferos no voladores en Morelos (Villa, 2005), y los patrones de distribución de acuerdo con tipos de vegetación en el Corredor biológico Chichinautzin (García, 2005). 
Para la entidad morelense el grupo de los mamíferos lo conforman 105 especies, lo que representa el 21.9 % del total nacional, siendo los ordenes Chiroptera y Rodentia los de mayor representatividad (70 %). La mayor riqueza de este recurso en Morelos se distribuye principalmente en las regiones norte y sur de la entidad, coincidiendo justamente con las Áreas Naturales Protegidas; Corredor Biológico Chichinautzin y Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla, así como el Parque Estatal Sierra de Montenegro, situado en centro del estado.
Riqueza de especies de vertebrados
Los resultados de la investigación, acerca de los trabajos previos sobre la fauna de los vertebrados registrada para el municipio de Cuernavaca, Morelos, revelan una gran riqueza, que llega a ser más de la mitad de la registrada para todo el estado (Tabla 10), siendo una cuarta parte de esta endémica. 
Tabla 10. Cuadro comparativo de la riqueza de vertebrados del estado de Morelos, Cuernavaca y las barrancas.
	Grupo
	Morelos
	Cuernavaca
	Barrancas

	Peces 
	26
	3
	-

	Anfibios
	40
	17
	23

	Reptiles
	79
	50
	25

	Aves
	370
	185
	230

	Mamíferos
	101
	59
	49

	Total
	616
	312
	327


Fuente: Atlas municipal del estado de Morelos (2006). Edit. Praxis.
Los estudios demuestran, en el caso de las aves, que es posible incrementar el registro de las especies, la posibilidad de la presencia de un mayor número de anfibios también revela esta situación (Tabla 10). 
Por la contaminación de la cuenca las especies de peces han sido extirpadas, aunque durante las observaciones de campo resaltó el hecho de que existen lugares que permitirían la presencia de peces, y que los sitios pueden ser utilizados para la introducción artificial de especies nativas. También es el caso del ajolote de Zempoala, el cual puede ser incorporado como parte la fauna nativa en sitios seleccionados en las cabeceras de las barrancas.
Entre las especies que han sido registradas en el norponiente de Cuernavaca, destacan el alto número de especies endémicas de los anfibios y los peces, aunado a que, es el grupos faunístico con el mayor porcentaje de especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF, 2010).

Tabla 11. Número de especies endémicas, porcentaje y en riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010).
	Grupo
	Barrancas
	Endémicas (%)
	Riesgo

	Peces 
	3
	2 (66)
	1

	Anfibios
	23
	16 (69)
	7

	Reptiles
	25
	10 (40)
	4

	Aves
	230
	54 (23)
	18

	Mamíferos
	49
	2 (4)
	2

	Total
	327
	84 (35)
	22


Fuente: NOM-059-SEMARNAT-2010.

B) Razones que justifiquen el régimen de protección
El histórico crecimiento desordenado de la mancha urbana de la ciudad de Cuernavaca, ha conducido a que la mayor parte de la superficie Municipal (56.5 %) se encuentra ocupada por esta, mientras que la vegetación natural abarca apenas el 25.30% de la superficie del municipio.
Buscando establecer estrategias de conservación y manejo sustentable para lo que aún queda, las autoridades de Municipio, en colaboración con la ciudadanía, a través de un proceso de planeación participativa, asociada a la integración del Programa de Ordenamiento Ecológico Municipal, han definido la conservación de algunas zonas con importancia ambiental como son las Barrancas Urbanas de Cuernavaca. 
La ANPBUC esa constituida por laderas y cañadas, por lo que tiene una gran importancia como área de captación de agua de lluvia, que abastece al acuífero de Cuernavaca y a zonas agrícolas. Es importante mencionar que las barrancas tienen una vegetación riparia muy poco peturbada, presentan una alta biodiversidad y tienen una gran relevancia como corredores biológicos. Por lo cual es sustancial establecer estas zonas como área natural protegida. 
[bookmark: _Toc372619809]1. Objeto de regulación
El principal objeto de regulación al que se pretende llegar es la protección de las barrancas urbanas y la biodiversidad presente en sus ecosistemas; al ser un continuo entre el bosque templado y tropical. Esto permitirá el mantenimiento de un corredor, en el que se distribuyen especies de animales que presentan migraciones altitudinales en Morelos; así como el mantenimiento de los servicios ambientales que proveen dichas barrancas urbanas. Lo anterior, mediante una participación de los habitantes, propietarios o poseedores, gobiernos locales, y demás organizaciones sociales, públicas y privadas, con objeto de propiciar el desarrollo integral de la comunidad. 
	Las Barrancas Urbanas de Cuernavaca es un  área cuyo interés en protegerse deriva, por un lado, en que es un hábitat que representa un continuo entre el bosque templado y el tropical, que permitirá el mantenimiento como un corredor en el que se distribuyen especies animales que presentan migraciones altitudinales en Morelos, y por el otro por la importancia de los servicios ambientales que otorga. 
	Los principales problemas identificados en el área de estudio son: la tala, la basura, los incendios, la contaminación y las invasiones de tierras, los cuales se pretenden contrarrestar con acciones específicas que protegan y conserven el hábitat de la ANPBUC.


1. Objetivo general
Conservar, proteger y recuperar los ecosistemas de la ANPBUC y sus elementos, a través de un adecuado manejo y administración del área, con la participación de los sectores sociales y gubernamentales involucrados.
2. Objetivos particulares
• Permitir la continuidad de los procesos biológicos naturales de la ANPBUC de Cuernavaca y garantizar la conservación de los ecosistemas, de sus estructuras y procesos.
• Conservar los recursos naturales de la ANPBUC con énfasis en las especies de flora y fauna silvestres consideradas endémicas, sujetas a protección especial, amenazadas o en peligro de extinción y aquellas de importancia económica actual y potencial.  
• Conservar los paisajes, así como sus elementos naturales, para el disfrute, esparcimiento, aprovechamiento y elevación de la calidad de vida de los grupos sociales y visitantes y para las generaciones humanas futuras.
• Proponer alternativas para el desarrollo socioeconómico de las comunidades dueñas y poseedoras de las tierras de la ANPBUC, de tal manera que sea mejorada su calidad de vida con base en el uso sustentable de los recursos naturales.
• Promover el desarrollo de las actividades de investigación científica y el monitoreo de la biodiversidad y los recursos naturales de la ANPBUC, a fin de conocer su dinámica, de tal manera que puedan ser manejados adecuadamente.
• Promover la participación social en los proyectos de conservación y protección que se desarrollen en la ANPBUC.
• Establecer la normatividad adecuada en cuanto al desarrollo de actividades y uso de la ANPBUC, en coordinación con los diferentes sectores involucrados.
• Fomentar la apreciación y la conservación de los recursos naturales de la ANPBUC, entre las comunidades aledañas y los visitantes.

2. Alternativas de regulación

A continuación se presentan las leyes, programas regulatorios y normas oficiales mexicanas vigentes a nivel federal, estatal y municipal, que fundamentan la elaboración del presente Estudio Técnico Justificativo. 
Contexto jurídico para la creación de un área natural protegida 
Leyes Federales 
	Constitución de los Estados Unidos Mexicanos
Artículo 115. Los Estados adoptarán, para su régimen interior, la forma de gobierno republicano, representativo, popular, teniendo como base de su división territorial y de su organización política y administrativa el Municipio Libre, conforme a las bases siguientes: (Reformado mediante decreto publicado en el Diario Oficial de la Federación el 3 de febrero 1983)
V. Los Municipios, en los términos de las leyes federales y Estatales relativas, estarán facultados para: 
(Reformado mediante decreto publicado en el Diario Oficial de la Federación el 23 de diciembre 1999) 
g) Participar en la creación y administración de zonas de reservas ecológicas y en la elaboración y aplicación de programas de ordenamiento en esta materia; 
(Reformado mediante decreto publicado en el Diario Oficial de la Federación el 23 de diciembre 1999)
	Ley Agraria

Artículo 5o.- Las dependencias y entidades competentes de la Administración Pública Federal fomentarán el cuidado y conservación de los recursos naturales y promoverán su aprovechamiento racional y sostenido para preservar el equilibrio ecológico; propiciarán el mejoramiento de las condiciones de producción promoviendo y en su caso participando en obras de infraestructura e inversiones para aprovechar el potencial y aptitud de las tierras en beneficio de los pobladores y trabajadores del campo.
Artículo 88.- Queda prohibida la urbanización de las tierras ejidales que se ubiquen en áreas naturales protegidas, incluyendo las zonas de preservación ecológica de los centros de población, cuando se contraponga a lo previsto en la declaratoria respectiva.

Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente

ARTÍCULO 8.- Corresponden a los Municipios, de conformidad con lo dispuesto en esta Ley y las leyes locales en la materia, las siguientes facultades:
V.- La creación y administración de zonas de preservación ecológica de los centros de población, parques urbanos, jardines públicos y demás áreas análogas previstas por la legislación local;
ARTÍCULO 46.- Se consideran áreas naturales protegidas: 
I.- Reservas de la biosfera; 
II.- Se deroga. 
III.- Parques nacionales; 
IV.- Monumentos naturales; 
V.- Se deroga. 
VI.- Áreas de protección de recursos naturales; 
VII.- Áreas de protección de flora y fauna; 
VIII.- Santuarios; 
IX.- Parques y Reservas Estatales, así como las demás categorías que establezcan las legislaciones locales; 
X.- Zonas de conservación ecológica municipales, así como las demás categorías que establezcan las legislaciones locales, y 
XI.- Áreas destinadas voluntariamente a la conservación. 
Para efectos de lo establecido en el presente Capítulo, son de competencia de la Federación las áreas naturales protegidas comprendidas en las fracciones I a VIII y XI anteriormente señaladas. 
Los Gobiernos de los Estados y del Distrito Federal, en los términos que señale la legislación local en la materia, podrán establecer parques, reservas estatales y demás categorías de manejo que establezca la legislación local en la materia, ya sea que reúnan alguna de las características señaladas en las fracciones I a VIII y XI del presente artículo o que tengan características propias de acuerdo a las particularidades de cada entidad federativa. 
Dichas áreas naturales protegidas no podrán establecerse en zonas previamente declaradas como áreas naturales protegidas competencia de la federación, salvo que se trate de las señaladas en la fracción VI de este artículo. 
ARTICULO 47.- En el establecimiento, administración, y manejo de las áreas naturales protegidas a que se refiere el artículo anterior, la Secretaría promoverá la participación de sus habitantes, propietarios o poseedores, gobiernos locales, pueblos indígenas, y demás organizaciones sociales, públicas y privadas, con objeto de propiciar el desarrollo integral de la comunidad y asegurar la protección y preservación de los ecosistemas y su biodiversidad. 
Para tal efecto, la Secretaría podrá suscribir con los interesados los convenios de concertación o acuerdos de coordinación que correspondan. 

Ley de Aguas Nacionales

ARTÍCULO 14 BIS 5. Los principios que sustentan la política hídrica nacional son:
I. El agua es un bien de dominio público federal, vital, vulnerable y finito, con valor social, económico y ambiental, cuya preservación en cantidad y calidad y sustentabilidad es tarea fundamental del Estado y la Sociedad, así como prioridad y asunto de seguridad nacional;
II. La gestión integrada de los recursos hídricos por cuenca hidrológica es la base de la política hídrica nacional;
III. La gestión de los recursos hídricos se llevará a cabo en forma descentralizada e integrada privilegiando la acción directa y las decisiones por parte de los actores locales y por cuenca hidrológica;
IV. Los estados, Distrito Federal, municipios, consejos de cuenca, organizaciones de usuarios y de la sociedad, organismos de cuenca y "la Comisión", son elementos básicos en la descentralización de la gestión de los recursos hídricos;
V. La atención de las necesidades de agua provenientes de la sociedad para su bienestar, de la economía para su desarrollo y del ambiente para su equilibrio y conservación; particularmente, la atención especial de dichas necesidades para la población marginada y menos favorecida económicamente;
VI. Los usos del agua en las cuencas hidrológicas, incluyendo los acuíferos y los trasvases entre cuencas, deben ser regulados por el Estado;
VII. El Ejecutivo Federal se asegurará que las concesiones y asignaciones de agua estén fundamentadas en la disponibilidad efectiva del recurso en las regiones hidrológicas y cuencas hidrológicas que correspondan, e instrumentará mecanismos para mantener o reestablecer el equilibrio hidrológico en las cuencas hidrológicas del país y el de los ecosistemas vitales para el agua;
VIII. El Ejecutivo Federal fomentará la solidaridad en materia de agua entre los estados, Distrito Federal, municipios, entre usuarios y entre organizaciones de la sociedad, en las distintas porciones de las cuencas, subcuencas y microcuencas, con el concurso de consejos y organismos de cuenca;
IX. La conservación, preservación, protección y restauración del agua en cantidad y calidad es asunto de seguridad nacional, por tanto, debe evitarse el aprovechamiento no sustentable y los efectos ecológicos adversos;
X. La gestión integrada de los recursos hídricos por cuenca hidrológica, se sustenta en el uso múltiple y sustentable de las aguas y la interrelación que existe entre los recursos hídricos con el aire, el suelo, flora, fauna, otros recursos naturales, la biodiversidad y los ecosistemas que son vitales para el agua;
XI. El agua proporciona servicios ambientales que deben reconocerse, cuantificarse y pagarse, en términos de Ley;
XII. El aprovechamiento del agua debe realizarse con eficiencia y debe promoverse su reúso y recirculación;
XIII. El Ejecutivo Federal promoverá que los estados, el Distrito Federal y los municipios a través de sus órganos competentes y arreglos institucionales que éstos determinen, se hagan responsables de la gestión de las aguas nacionales en cantidad y calidad que tengan asignadas, concesionadas o bajo su administración y custodia y de la prestación de los servicios hidráulicos; el Ejecutivo Federal brindará facilidades y apoyo para la creación o mejoramiento de órganos estatales competentes que posibiliten la instrumentación de lo dispuesto en la presente fracción;
XIV. En particular, el Ejecutivo Federal establecerá las medidas necesarias para mantener una adecuada calidad del agua para consumo humano y con ello incidir en la salud pública; para el mejor cumplimiento esta política, se coordinará y solicitará los apoyos necesarios a los estados, Distrito Federal y municipios;
XV. La gestión del agua debe generar recursos económicos y financieros necesarios para realizar sus tareas inherentes, bajo el principio de que "el agua paga el agua", conforme a las Leyes en la materia;
XVI. Los usuarios del agua deben pagar por su explotación, uso o aprovechamiento bajo el principio de "usuario-pagador" de acuerdo con lo dispuesto en la Ley Federal de Derechos;
XVII. Las personas físicas o morales que contaminen los recursos hídricos son responsables de restaurar su calidad, y se aplicará el principio de que "quien contamina, paga", conforme a las Leyes en la materia;
XVIII. Las personas físicas o morales que hagan un uso eficiente y limpio del agua se harán acreedores a incentivos económicos, incluyendo los de carácter fiscal, que establezcan las Leyes en la materia;
XIX. El derecho de la sociedad y sus instituciones, en los tres órdenes de gobierno, a la información oportuna, plena y fidedigna acerca de la ocurrencia, disponibilidad y necesidades de agua, superficial y subterránea, en cantidad y calidad, en el espacio geográfico y en el tiempo, así como a la relacionada con fenómenos del ciclo hidrológico, los inventarios de usos y usuarios, cuerpos de agua, infraestructura hidráulica y equipamiento diverso necesario para realizar dicha gestión.


		Reglamento de la Ley General del equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente en Materia de Evaluación del Impacto Ambiental
En el artículo 5 se establecen las obras o actividades que se requiere autorización de la Secretaría en materia de impacto ambiental, en lo que se refiere a Áreas Naturales Protegidas. 
A) HIDRÁULICAS:
I. Presas de almacenamiento, derivadoras y de control de avenidas con capacidad mayor de 1 millón de metros cúbicos, jagüeyes y otras obras para la captación de aguas pluviales, canales y cárcamos de bombeo, con excepción de aquellas que se ubiquen fuera de ecosistemas frágiles, Áreas Naturales Protegidas y regiones consideradas prioritarias por su biodiversidad y no impliquen la inundación o remoción de vegetación arbórea o de asentamientos humanos, la afectación del hábitat de especies incluidas en alguna categoría de protección, el desabasto de agua a las comunidades aledañas, o la limitación al libre tránsito de poblaciones naturales, locales o migratorias;
B) VÍAS GENERALES DE COMUNICACIÓN:
Construcción de carreteras, autopistas, puentes o túneles federales vehiculares o ferroviarios; puertos, vías férreas, aeropuertos, helipuertos, aeródromos e infraestructura mayor para telecomunicaciones que afecten áreas naturales protegidas o con vegetación forestal, selvas, vegetación de zonas áridas, ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales, con excepción de:
a) La instalación de hilos, cables o fibra óptica para la transmisión de señales electrónicas sobre la franja que corresponde al derecho de vía, siempre que se aproveche la infraestructura existente, y
b) Las obras de mantenimiento y rehabilitación cuando se realicen en la franja del derecho de vía correspondiente.
D) INDUSTRIA PETROLERA:
I. Actividades de perforación de pozos para la exploración y producción petrolera, excepto:
a) Las que se realicen en zonas agrícolas, ganaderas o de eriales, siempre que éstas se localicen fuera de áreas
naturales protegidas, y
b) Las actividades de limpieza de sitios contaminados que se lleven a cabo con equipos móviles encargados de la correcta disposición de los residuos peligrosos y que no impliquen la construcción de obra civil o hidráulica adicional a la existente;
FEDERACIÓN:
I. Obras para la explotación de minerales y sustancias reservadas a la federación, así como su infraestructura de apoyo;
II. Obras de exploración, excluyendo las de prospección gravimétrica, geológica superficial, geoeléctrica,
magnetotelúrica, de susceptibilidad magnética y densidad, así como las obras de barrenación, de zanjeo y exposición de rocas, siempre que se realicen en zonas agrícolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas secos o templados en donde se desarrolle vegetación de matorral xerófilo, bosque tropical caducifolio, bosques de coníferas o encinares, ubicadas fuera de las áreas naturales protegidas, y
III. Beneficio de minerales y disposición final de sus residuos en presas de jales, excluyendo las plantas de beneficio que no utilicen sustancias consideradas como peligrosas y el relleno hidráulico de obras mineras subterráneas.
REGENERACIÓN:
I. Aprovechamiento de especies sujetas a protección;
II. Aprovechamiento de cualquier recurso forestal maderable y no maderable en selvas tropicales, con excepción del que realicen las comunidades asentadas en dichos ecosistemas, siempre que no se utilicen especies protegidas y tenga como propósito el autoconsumo familiar, 
III. Cualquier aprovechamiento persistente de especies de difícil regeneración, y
IV. Aprovechamientos forestales en áreas naturales protegidas, de conformidad con lo establecido en el artículo 12, fracción IV de la Ley Forestal.
S) OBRAS EN ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS:
Cualquier tipo de obra o instalación dentro de las áreas naturales protegidas de competencia de la Federación, con excepción de:
a) Las actividades de autoconsumo y uso doméstico, así como las obras que no requieran autorización en materia de impacto ambiental en los términos del presente artículo, siempre que se lleven a cabo por las comunidades asentadas en el área y de conformidad con lo dispuesto en el reglamento, el decreto y el programa de manejo respectivos;
b) Las que sean indispensables para la conservación, el mantenimiento y la vigilancia de las áreas naturales protegidas, de conformidad con la normatividad correspondiente;
c) Las obras de infraestructura urbana y desarrollo habitacional en las zonas urbanizadas que se encuentren dentro de áreas naturales protegidas, siempre que no rebasen los límites urbanos establecidos en los Planes de Desarrollo Urbano respectivos y no se encuentren prohibidos por las disposiciones jurídicas aplicables, y
d) Construcciones para casa habitación en terrenos agrícolas, ganaderos o dentro de los límites de los centros de población existentes, cuando se ubiquen en comunidades rurales.
Artículo 51.- La Secretaría podrá exigir el otorgamiento de seguros o garantías respecto del cumplimiento de las condiciones establecidas en las autorizaciones, cuando durante la realización de las obras puedan producirse daños graves a los ecosistemas.
Se considerará que pueden producirse daños graves a los ecosistemas, cuando:
I. Puedan liberarse sustancias que al contacto con el ambiente se transformen en tóxicas, persistentes y bioacumulables;
II. En los lugares en los que se pretenda realizar la obra o actividad existan cuerpos de agua, especies de flora y fauna silvestre o especies endémicas, amenazadas, en peligro de extinción o sujetas a protección especial;
III. Los proyectos impliquen la realización de actividades consideradas altamente riesgosas conforme a la Ley, el reglamento respectivo y demás disposiciones aplicables, y
IV. Las obras o actividades se lleven a cabo en Áreas Naturales Protegidas.
	
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente en Materia de Áreas Naturales Protegidas

Artículo 4o.- La administración de las áreas naturales protegidas se efectuará de acuerdo a su categoría de manejo, de conformidad con lo establecido en la Ley, el presente Reglamento, el Decreto de creación, las normas oficiales mexicanas, su programa de manejo y demás disposiciones legales y reglamentarias aplicables.
Artículo 6o.- Las áreas naturales protegidas serán administradas directamente por la Secretaría y, en el caso de los parques nacionales establecidos en las zonas marinas mexicanas, se coordinará con la Secretaría de Marina. Ésta podrá, una vez que se cuente con el programa de manejo respectivo, otorgar a los gobiernos de los estados, el Distrito Federal y municipios, así como ejidos, comunidades agrarias, pueblos indígenas, grupos y organizaciones sociales y empresariales, universidades, centros de educación e investigación y demás personas físicas o morales interesadas, previa opinión del Consejo,
Suscribiéndose para tal efecto los convenios de concertación o acuerdos de coordinación en los términos previstos en el Capítulo VI del presente Título.
Artículo 81.- En las áreas naturales protegidas sólo se podrán realizar aprovechamientos de recursos naturales que generen beneficios a los pobladores que ahí habiten y que sean acordes con los esquemas de desarrollo sustentable, la declaratoria respectiva, su programa de manejo, los programas de ordenamiento ecológico, las normas oficiales mexicanas y demás disposiciones legales aplicables.
Artículo 137.- La Secretaría, por conducto de la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente, realizará dentro de las áreas naturales protegidas los actos de inspección y vigilancia del cumplimiento de las disposiciones contenidas en el presente Reglamento, así como las que del mismo se deriven. Para los efectos establecidos en este artículo, la Secretaría observará las formalidades que para la materia se señalan en el Título Sexto de la Ley. En cumplimiento de lo anterior, la Secretaría requerirá a los responsables que corresponda, la presentación de información y documentación relativa al cumplimiento de las disposiciones referidas. La Procuraduría Federal de Protección al Ambiente integrará un informe semestral de las acciones realizadas en las áreas naturales protegidas, mismo que deberá contener por lo menos: el estado que guardan las denuncias y procedimientos instaurados por esa autoridad, así como las resoluciones que al efecto se emitan y las recomendaciones que se determinen, para la protección de los recursos naturales existentes en las áreas protegidas, el cual deberá ser del conocimiento de la unidad administrativa de la Secretaría, responsable de la administración y manejo de dichas áreas

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

ARTICULO 27. De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica de la Administración Pública Federal, la Secretaría de Agricultura, Ganadería, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentación, se coordinará con la Secretaría y con la participación de la Comisión, en su caso, para el cumplimiento de los objetivos del Servicio Nacional Forestal previstos en la presente Ley y, particularmente, en los siguientes aspectos: 
I. En el fomento de las investigaciones agro-silvo-pastoriles, en la conservación de los bosques y en la promoción de reforestaciones y de plantaciones agro-forestales; 
II. Participar en la Comisión Intersecretarial y en los sistemas y servicios especializados afines establecidos en la Ley de Desarrollo Rural Sustentable; 
III. Vincular a los Distritos de Desarrollo Rural con las Promotorías de Desarrollo Forestal, en la atención de los propietarios y poseedores forestales; 
IV. Respecto del establecimiento de sistemas y esquemas de ventanilla única de atención eficiente a los usuarios del sector forestal; 
V. Estabilizar la frontera agrícola y aumentar la productividad del componente agropecuario de las áreas arboladas y de las áreas colindantes a los bosques bajo aprovechamiento forestal y áreas naturales protegidas;
ARTICULO 76. Los siguientes aprovechamientos forestales requieren la presentación de una manifestación de impacto ambiental, en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente: 
I. En selvas tropicales mayores a 20 hectáreas; 
II. En aprovechamientos de especies forestales de difícil regeneración, y 
III. En áreas naturales protegidas. 

Ley General de Vida Silvestre

Artículo 46. La Secretaría coordinará el Sistema Nacional de Unidades de Manejo para la Conservación de la Vida Silvestre, el cual se conformará por el conjunto de dichas unidades y tendrá por objeto:
a) La conservación de la biodiversidad y del hábitat natural de la vida silvestre, así como la continuidad de los procesos evolutivos de las especies silvestres en el territorio nacional.
b) La formación de corredores biológicos que interconecten las unidades de manejo para la conservación de la vida silvestre entre sí y con las áreas naturales protegidas, de manera tal que se garantice y potencialice el flujo de ejemplares de especies silvestres.
c) El fomento de actividades de restauración, recuperación, reintroducción, y repoblación, con la participación de las organizaciones sociales, públicas o privadas, y los demás interesados en la conservación de la biodiversidad.
d) La aplicación del conocimiento biológico tradicional, el fomento y desarrollo de la investigación de la vida silvestre, y su incorporación a las actividades de conservación de la biodiversidad.
e) El desarrollo de actividades productivas alternativas para las comunidades rurales y el combate al tráfico y apropiación ilegal de ejemplares, partes y derivados de vida silvestre.
f) El apoyo para la realización de actividades de conservación y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre en el territorio nacional, mediante la vinculación e intercambio de información entre las distintas unidades, así como la simplificación de la gestión ante las autoridades competentes con base en el expediente de registro y operación de cada unidad. La Secretaría brindará asesoría y, en coordinación con las demás autoridades competentes, diseñará, desarrollará y aplicará instrumentos económicos previstos en los artículos 21, 22 y 22 BIS de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, como incentivo para la incorporación de predios al Sistema Nacional de Unidades de Manejo para la Conservación de la Vida Silvestre y como estímulo a la labor de los titulares de unidades de manejo para la conservación de vida silvestre reconocidas conforme a lo previsto en el artículo 45 de la presente Ley.
Artículo 47. La Secretaría promoverá el desarrollo del Sistema Nacional de Unidades de Manejo para la Conservación de la Vida Silvestre en las zonas de influencia de las áreas naturales protegidas, con el propósito de reforzar sus zonas de amortiguamiento y dar continuidad a sus ecosistemas. Asimismo, la Secretaría promoverá que dentro de las áreas naturales protegidas, que cuenten con programa de manejo, el Sistema Nacional de Unidades de Manejo para la Conservación de la Vida Silvestre, involucre a los habitantes locales en la ejecución del programa mencionado anteriormente dentro de sus predios, dando prioridad al aprovechamiento no extractivo, cuando se trate de especies o poblaciones amenazadas o en peligro de extinción.

Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables

ARTÍCULO 9o.- De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica de la Administración Pública Federal, la SEMARNAT se coordinará con la Secretaría para el cumplimiento de los objetivos previstos en la presente Ley, en materia de preservación, restauración del equilibrio ecológico y la protección del ambiente, particularmente, en los siguientes aspectos:

I. En áreas naturales protegidas, de acuerdo con la declaratoria de creación o el programa de manejo, emitir recomendaciones sustentadas, fundadas y motivadas, sobre los permisos y concesiones de pesca y acuacultura que se pretendan otorgar, así como los volúmenes de pesca incidental;


Entre las normas oficiales mexicanas aplicables a las actividades de las ANP’s se encuentran de manera prioritaria las siguientes: 

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, Protección ambiental – Especies nativas de México de flora y fauna silvestres- categorías de riesgo y especificaciones para su inclusión, exclusión o cambio – Lista de especies en riesgo.

La presente Norma es de observancia obligatoria para las personas físicas o morales que promuevan la inclusión, exclusión o cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorías de riesgo en el territorio nacional, establecidas por esta Norma.
El aprovechamiento y manejo de las especies y poblaciones en riesgo se debe llevar a cabo de acuerdo a lo establecido en el artículo 87 de la Ley General del Equilibrio Ecológico, y en los artículos 85 y 87 y demás aplicables de la Ley General de Vida Silvestre.
5.4 Para efectos del punto 5.1 la Secretaría con la participación de las instituciones académicas, centros de investigación, científicos especializados, sociedades científicas y otros sectores sociales interesados, integrará y mantendrá actualizada la lista correspondiente.
5.5 La Secretaría, con base en la información disponible, revisará y actualizará la lista de acuerdo con los criterios de asignación a las categorías descritos en el apartado 6 de esta Norma y de conformidad a las disposiciones de la Ley General de Vida Silvestre. En el caso de contingencias ambientales o emergencias ecológicas que pongan en riesgo a una especie o subespecie, podrán publicarse actualizaciones de dicha lista de manera extraordinaria fuera del periodo establecido, siguiendo el procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrología y Normalización.


Norma Oficial Mexicana NOM-126-SEMARNAT- 2000, por la que se establecen las especificaciones para la realización de actividades de colecta científica de material biológico de especies de flora y fauna silvestres y otros recursos biológicos en el territorio nacional.

La Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones para la realización de actividades de colecta científica de material biológico de flora y fauna silvestre y otros recursos biológicos en el territorio nacional. 
La vigilancia y verificación del cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana corresponde a la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales, por conducto de la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente, cuyo personal realizará los trabajos de inspección y vigilancia que sean necesarios, en coordinación con otras dependencias del Ejecutivo Federal, así como con los gobiernos estatales y municipales, en el ámbito de sus respectivas competencias y atribuciones. 



Leyes Estatales

Constitución Política del Estado de Morelos
Artículo 113.- Los Municipios están investidos de personalidad jurídica y administrarán su patrimonio conforme a las leyes respectivas.
La facultad ejecutiva del régimen jurídico municipal y de las resoluciones tomadas por el Ayuntamiento en Cabildo, la tendrá originalmente el Presidente Municipal y en su caso las comisiones de Regidores que así determine el propio cabildo en términos de la ley respectiva.
La ley determinará la competencia del Ayuntamiento en funciones de cabildo y las facultades expresas del Presidente Municipal.
La competencia que esta Constitución otorga al gobierno municipal se ejercerá por el Ayuntamiento de manera exclusiva y no habrá autoridad intermedia alguna entre éste y el Gobierno del Estado.
Artículo 116.- La Ley de División Territorial Municipal fijará los límites de cada Municipio, así como las poblaciones que tendrán la calidad de cabeceras municipales en las que residirán los Ayuntamientos. La misma ley señalará los requisitos para la creación de las subdivisiones territoriales de los propios Municipios, que se denominarán secciones municipales dentro de la zona urbana y Ayudantías Municipales en los poblados foráneos.
Los Ayuntamientos en los términos de las leyes Federales y Estatales relativas, estarán facultados para:
VII.- Participar en la creación y administración de zonas de reservas ecológicas y en la elaboración y aplicación de programas de ordenamiento en esta materia.

Ley del equilibrio ecológico y la protección al ambiente del estado de Morelos

ARTÍCULO 8°. Corresponden a los Gobiernos Municipales del Estado de Morelos, con el concurso, según el caso, del Gobierno del Estado, dentro de sus respectivas jurisdicciones, las siguientes facultades:
XVIII. La creación y administración de zonas de preservación ecológica de los centros de población, parques urbanos, jardines públicos y demás áreas análogas descritas en la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente;
ARTÍCULO 81.- Se consideran áreas naturales protegidas de competencia estatal, conforme al artículo 46 de la Ley General de Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente, las siguientes: 
I. Reservas y parques estatales; y 
II. Derogada. 
Dichos parques y reservas no podrán establecerse en zonas declaradas previamente como áreas naturales protegidas de competencia de la Federación salvo que se trate de áreas de protección de recursos naturales. 
ARTÍCULO 82.- Así mismo, corresponde a los municipios establecer las áreas naturales protegidas correspondientes a: 
I. Las zonas de preservación ecológica de los centros de población; y 
II. Los parques municipales. 
Dirección General de Legislación Subdirección de Informática Jurídica 
ARTÍCULO *83.- Para el establecimiento, administración y manejo de áreas naturales protegidas de competencia estatal, deberán participar la Comisión y el o los gobiernos municipales; y en el caso del establecimiento, administración y manejo de áreas naturales protegidas de competencia municipal deberá actuar el gobierno municipal. En ambos casos se impulsará la participación de los habitantes, propietarios o poseedores de terrenos que se ubiquen en ellas, pueblos autóctonos y, en general, de todo tipo de interesado con el objeto de propiciar el desarrollo integral de la comunidad y asegurar la protección y preservación de los ecosistemas, sus elementos y biodiversidad. 
Para los efectos establecidos en el párrafo anterior, las autoridades podrán celebrar con los interesados, todos aquellos convenios de concertación o acuerdos de colaboración que resulten necesarios. 
ARTÍCULO 85.- Las reservas estatales se constituirán en áreas biogeográficas relevantes a nivel estatal, representativas de uno o más ecosistemas no alterados significativamente por la acción del ser humano o que requieran ser preservados y restaurados, en los cuales habiten especies representativas de la biodiversidad estatal o nacional, incluyendo a las consideradas endémicas, amenazadas o en peligro de extinción. 
En tales reservas podrá determinarse la existencia de la superficie o superficies mejor conservadas, o no alteradas, que alojen ecosistemas, o fenómenos naturales de especial importancia, o especies de flora y fauna que requieran protección especial, y que serán conceptuadas como zona o zonas núcleo. En ellas sólo podrá autorizarse la realización de actividades de preservación de los ecosistemas y sus elementos, de investigación científica y educación ecológica, y limitarse o prohibirse aprovechamientos que alteren los ecosistemas. 
En las propias reservas deberán determinarse la superficie o superficies que protejan a la zona núcleo del impacto exterior, que serán conceptuadas como zonas de amortiguamiento, dentro de cuyos linderos podrán realizarse actividades y aprovechamientos de elementos y recursos naturales que sean congruentes con los objetivos y programas de aprovechamiento sostenible; con las características propias y naturales de las actividades de las comunidades previamente asentadas en la zona; y que no provoquen un impacto ambiental significativo adverso, en los términos de la declaratoria respectiva y del programa de manejo que se formule y expida, y de los planes de ordenamiento ecológico y el carácter de reserva del área. 
ARTÍCULO 86.- Los parques estatales se constituirán, tratándose de representaciones biogeográficas, a nivel estatal o municipal, de uno o más ecosistemas que se signifiquen por su belleza escénica, su valor científico, educativo, de recreo, su valor histórico, por la existencia de flora y fauna, por su aptitud para el desarrollo del turismo, o bien por otras razones análogas de interés general. 
En los parques estatales sólo podrá permitirse la realización de actividades relacionadas con la protección de sus recursos naturales, el incremento de su flora y fauna y en general, con la preservación de los ecosistemas y de sus elementos, así como con la investigación, recreación, turismo y educación ecológica. 
ARTÍCULO *87.- Las zonas de preservación ecológica de los centros de población podrán integrarse por cualquier área de uso público en zonas urbanas, industriales o circunvecinas de los asentamientos humanos en los que existan ecosistemas en buen estado, que se destinen a preservar los elementos naturales indispensables para el equilibrio ecológico y el bienestar de la población de la localidad correspondiente. Los municipios deberán establecer las medidas de protección, administración y vigilancia que consideren pertinentes para lograr los objetivos por los que se someta al presente régimen de este tipo de áreas protegidas. 
ARTÍCULO 91.- El Gobierno Estatal promoverá ante el Gobierno Federal, el reconocimiento de las áreas naturales protegidas que conforme a la presente Ley se establezcan, para compatibilizar los regímenes de protección correspondientes. 
ARTÍCULO *92.- Las áreas naturales protegidas señaladas en esta ley como de competencia estatal, se establecerán mediante declaratoria que expida el Titular del Ejecutivo Estatal, con la participación de los Gobiernos Municipales y de conformidad con ésta y las demás leyes aplicables. 
Las áreas naturales protegidas de competencia Municipal se establecerán mediante acuerdo de cabildo y de conformidad con está y las demás Leyes aplicables. 
ARTÍCULO 94.- Los pueblos indígenas, las organizaciones sociales, públicas o privadas, y demás personas interesadas, podrán promover ante la Secretaría, el establecimiento de áreas naturales protegidas en terrenos de su propiedad o mediante contrato con terceros, cuando se trate de áreas aptas para la preservación, protección y restauración de la biodiversidad. La Secretaría, en su caso, promoverá ante el Ejecutivo Estatal, la expedición de la declaratoria respectiva, mediante la cual se establecerá el programa de manejo del área por parte del promovente, con la participación de la Secretaría conforme a las atribuciones que al respecto se le otorgan en esta Ley. 
Así mismo, los sujetos señalados en el párrafo anterior, podrán destinar voluntariamente los predios que les pertenezcan a acciones de preservación de los ecosistemas y su biodiversidad. Para tal efecto, podrán solicitar a la Secretaría el reconocimiento respectivo. El certificado que emita dicha autoridad, deberá contener por lo menos, el nombre del promovente, la denominación del área respectiva, su ubicación, superficie y colindancias, el régimen de manejo a que se sujetará y, en su caso, el plazo de vigencia. Dichos predios se considerarán como áreas productivas dedicadas a una función de interés público. 
ARTÍCULO 98.- Las áreas naturales protegidas establecidas por el Ejecutivo Estatal podrán comprender, de manera parcial o total, predios sujetos a cualquier régimen de propiedad. 
El Ejecutivo Estatal promoverá ante las dependencias competentes, que en forma prioritaria se realice la regularización de la tenencia de la tierra en las áreas naturales protegidas, con el objeto de dar seguridad jurídica a los propietarios y poseedores de los predios en ellas comprendidos quedando claro el régimen de propiedad. 
ARTÍCULO 100.- El Ejecutivo Estatal, a través de la Secretaría en coordinación con la Secretaría de Hacienda, así como con los Gobiernos Municipales, en el ámbito de sus respectivas competencias: 
I. Promoverán las inversiones públicas y privadas para el establecimiento y manejo de las áreas naturales protegidas; 
II. Establecerán o en su caso promoverán la utilización de mecanismos para captar recursos y financiar o apoyar el manejo de las áreas naturales protegidas; 
III. Establecerán los incentivos económicos y los estímulos fiscales para las personas, y las organizaciones sociales, públicas o privadas, que participen en la administración y vigilancia de las áreas naturales protegidas y para quienes aporten recursos para tales fines o destinen sus predios a acciones de preservación; y 
IV. Promoverán ante la Secretaría de Hacienda, que en las participaciones Estatales a los Municipios se considere como criterio, la superficie total que cada uno de éstos destine a la preservación de los ecosistemas y su biodiversidad. 
ARTÍCULO 105.- La Secretaría integrará el Registro Estatal de Áreas Naturales Protegidas, en donde deberán inscribirse los decretos mediante los cuales se declaren las áreas naturales protegidas de interés estatal y municipal, y los instrumentos que los modifiquen. Deberán consignarse en dicho Registro los datos de la inscripción de los decretos respectivos en los registros públicos de la propiedad que correspondan, así como los certificados a que se refiere el artículo 94 de ésta Ley. Cualquier persona podrá consultar el Registro Estatal de Áreas Naturales Protegidas, el cual deberá ser integrado al Sistema Nacional de Información Ambiental y de Recursos Naturales. 
ARTÍCULO 106.- Todos los actos, convenios y contratos relativos a la propiedad, posesión o cualquier derecho relacionado con bienes inmuebles ubicados en áreas naturales protegidas deberán contener referencia de la declaratoria correspondiente y de sus datos de inscripción en el Registro Público de la Propiedad. 
Los notarios y cualesquiera otros fedatarios públicos sólo podrán autorizar las escrituras públicas, actos, convenios o contratos en los que intervengan, cuando se cumpla con lo dispuesto en el presente artículo. 
ARTÍCULO 107.- Los ingresos que el Estado y los Municipios perciban por concepto del otorgamiento de permisos, autorizaciones y licencias en materia de áreas naturales protegidas, conforme lo determinen los ordenamientos aplicables, se destinarán a la realización de acciones de preservación y restauración de los recursos naturales dentro de las áreas en las que se generen dichos ingresos.

Ley Orgánica Municipal del Estado de Morelos
Artículo 1.- Las normas contenidas en la presente Ley, son de orden público y de observancia general en el Estado de Morelos y tienen por objeto establecer las disposiciones para la integración, organización del territorio, población, gobierno y administración pública de los Municipios del Estado de Morelos. Tiene su fundamento en el Artículo 115 de la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos y el Titulo Sexto de la Constitución Política del Estado Libre y Soberano de Morelos. 
Artículo 2.- El Municipio libre constituye la base de la división territorial y de la organización política y administrativa del Estado Mexicano. Es una entidad de carácter público, dotado de personalidad jurídica y patrimonio propio; susceptible de derechos y obligaciones, autónomo en su régimen interior y con libertad para administrar e integrar su hacienda, conforme a las disposiciones constitucionales, la presente Ley y demás Leyes en la materia que apruebe el Congreso. 
Artículo 38.- Los Ayuntamientos tienen a su cargo el gobierno de sus respectivos Municipios, por lo cual están facultados para:
IX.- Dentro del ámbito de su competencia y sujetándose a los requisitos que las leyes impongan, autorizar la celebración de contratos, convenios y demás actos jurídicos, con todo tipo de autoridades, instituciones o particulares, para el expedito ejercicio de sus funciones.

Programa Estatal de Desarrollo Urbano

Es un instrumento de planeación que tiene como objetivo incorporar al estado en los procesos de ordenamiento territorial, en el ámbito nacional a fin de obtener los beneficios que se deriven del ámbito federal. El PEDU establece entre muchas otras políticas las relacionadas al desarrollo sustentable y la conservación de la naturaleza. En las políticas de conservación y mejoramiento del medio ambiente establece el manejo sustentable de las áreas naturales protegidas, así como la conservación y restauración de áreas prioritarias en la protección de especies amenazadas de distribución limitada y la conservación y restauración de los ecosistemas del Estado, que por sus características son considerados como protegidos y vedados para su urbanización. 

Programa de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sustentable de la Zona Metropolitana de Cuernavaca
El Programa es un instrumento de planeación urbano ambiental que orienta al crecimiento urbano y las actividades productivas de los diferentes sectores. De acuerdo al Modelo de ordenamiento ecológico metropolitano, las barrancas se encuentra con la política ambiental de protección, la cual resguarda los ecosistemas dada su enorme riqueza biótica de especies endémicas de flora y fauna y su grado de fragilidad. 
Sin embargo está política ambiental, si bien protege las Barrancas de Cuernavaca no  tiene el peso normativo, como lo es un área natural protegida, que establece los usos permitidos y prohibidos delimitando el área. 
Programa de Ordenamiento Ecológico y Territorial del Municipio de Cuernavaca POETC (2009).
El POETC es un instrumento de planeación dirigido a evaluar y programas el uso de suelo y el manejo de los recursos naturales, con la finalidad de lograr un mejor aprovechamiento del territorio y de los recursos naturales que lo conforman. El POETC permite identificar y prevenir los problemas ambientales o sociales de una política de desarrollo en términos de calidad ambiental dentro de un escenario de desarrollo sustentable. 
El POETC es una base de regulación de actividades productivas de acuerdo a la aptitud de los de suelo. Una parte fundamental de los estudios del ordenamiento ecológico territorial es la consideración de los intereses de los sectores productivos y la ponderación de los impactos ambientales que sus actividades producen. 
En la política de protección se incluyen  áreas naturales susceptibles a integrarse al Sistema Nacional de Áreas Protegidas (SINAP) o a los sistemas equivalentes en el ámbito estatal y municipal. Las políticas de preservación de áreas naturales implican un uso con fines recreativos, científicos o ecológicos y quedan prohibidas actividades productivas o asentamientos humanos no controlados. 
Las Barrancas de Cuernavaca se encuentran dentro de esta política, por lo que se puede observar que este instrumento de planeación ya consideraba él área apta para área natural protegida.
Programa de manejo y educación ambiental del área bajo conservación denominada “Barrancas Poniente Cuernavaca”. 
El objetivo general que tiene este Programa es conservar, proteger y recuperar el ecosistema de las Barrancas Poniente y sus elementos, a través de un adecuado manejo y administración del área, con la participación de los sectores sociales y gubernamentales involucrados. 
En el Programa se establece que de acuerdo a los servicios ambientales que dan las Barrancas Poniente, es importante establecerlo como área natural protegida. 

B) Estado de conservación de los ecosistemas, especies o fenómenos naturales

	La ubicación de las barrancas en zonas urbanas implica una problemática ambiental ocasionada principalmente por los asentamientos humanos, tales como contaminación por desechos sólidos y aguas negras de las viviendas cercanas, lo que provoca malos olores y la presencia de partículas aerotransportables como hongos, que viajan por vía aérea y que podrían provocar problemas de salud. (CRIM, 2007). 
	En la ANPBUC se encuentran varias especies de flora y fauna protegidas por la NOM 059-SEMARNAT-2001 como son el cangregito barranqueño, la carpita morelense y las plantas Sapium macrocarpum y Mammillaria knippeliana. Sin embargo, es importante mencionar la introducción de especies exóticas a la ANPBUC que ha provocado un desplazamiento en la vegetación local. 
	En la ANPBUC se desarrolla una vegetación riparia muy poco peturbada y hay una alta biodiversidad. 
	Se ha dividido a las barrancas de Cuernavaca de acuerdo con los impactos ambientales observados en secciones de alto impacto, moderado y bajo como acontinuación se describe:


Sección de alto impacto. Se caracteriza por una colindancia con una urbanización alta, con asentamientos irregulares e invasión de la zona riparia, los drenajes vierten directamente al cauce de los arroyos.  
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Fotos 34 y 35.  Sección de alto impato de acuerdo a la contaminación que se presenta en la ANPBUC.


Sección de impacto moderado. Se caracteriza por una urbanización moderada, sin [image: ]asentamientos irregulares, la zona riparia se conserva, los drenajes vierten [image: ]directamente al cauce de los arroyos.

Fotos 36 y 37. Sección de impacto moderado.

Sección de bajo impacto. Se caracteriza por una mínima urbanización, sin asentamientos humanos, la zona riparia y las laderas conservan la vegetación autóctona, al cauce de los arroyos es de aguas claras y limpias.
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Fotos 38 y 39. Sección de bajo impacto. 


D) Relevancia a nivel regional y nacional de los ecosistemas representados en el área propuesta
	En el país existen 275 áreas naturales protegidas a nivel estatal. La situación de cada ANP responde a situaciones particulares e individuales. Sin embargo, en la gran mayoría de las entidades federativas no existe una Política de Estado manifiesta con respecto a las ANP; se carece de iniciativas que pongan en ejecución las políticas necesarias para hacer cumplir las normas. 
Las ANP de carácter estatal y municipal son de vital importancia para la protección y preservación de los ecosistemas, debido a que se encuentra en ellas: selva espinosa, vegetación hidrófilia, selva perennifolia, selva subcaducifolia y bosque mesófilo de montaña. Así como vegetación primaria y secundaria, cuerpos de agua y uso de suelo predominantemente antrópico. (CONABIO, 2006).
Las ANP’s conforman el capital ecológico del país, los cuales ofrecen y brindan bienes y servicios ambientales. Sin embargo debido a los cambios inadecuados de uso de suelo y la deforestación clandestina, se encuentran en riesgo de ser destruidas. 
Las ANP´s del país tienen un régimen de propiedad común (ejidos y comunidades), que son los que principalmente predominan. La participación social de la población beneficiaría, determina gran parte de la protección y del manejo sustentable de los recursos, debido a que son los beneficiarios directos de los bienes y servicios que ofrecen las ANP’s. 
En el estado de Morelos el 80 % de los bosques y selva baja caducifolia se encuentran casi destruidos y el 20 % restante que aun se mantiene, sólo la mitad se encuentra en buenas condiciones (POETC, 2009). Las seis ANP´s estatales de Morelos presentan alteración del hábitat debido principalmente a la actividad humana. La deforestación, la ganadería extensiva, los procesos de urbanización, la erosión, la tala clandestina y la contaminación de desechos sólidos, además de una vigilancia insuficiente son consecuencias de una inadecuada operación. (POET, 2002). Las Barrancas de Cuernavaca no son la excepción presentan características similares.
El ANPBUC esta propuesta con la categoría de parque urbano municipal, misma que comparte con la Barranca de Chapultepec como parque urbano pero a nivel estatal.
En el área de estudio existen 149 especies de hongos y la flora vascular esta compuesta de 451 especies y comprende 84 géneros de 107 familias. En la zona norte se encuentra una vegetación nativa conservada cerca del río Atzingo y del río Tetela. Mientras que en la zona sur la flora nativa ha sido sustituida por especies introducidas, ya sea de ornato de uso comercial, como el café, ciruelo y guaje. 
La ANPBUC presentan siete tipos de vegetación y algunas variantes que son: pinar, encinar, bosque mixto de pino-encino- bosque mixto de encino-pino, bosque de escuamifolios (bosque de enebros), selva medaina subperennifolia, selva mediana perennifolia, selva baja caducifolia, matorral espinoso con espinas laterales. 

E) Antecedentes de protección del área
En el municipio de Cuernavaca no se cuenta con áreas protegidas de carácter municipal, por lo que la presente, así como las otras tres que se proponen, significarán un importante avance en materia ambiental y será sin duda un ejemplo que otros municipios deberán seguir. 
En lo que respecta a antecedentes de conservación en el área, esta queda comprendida en la denominada “ZONA PROTECTORA FORESTAL DE LA CIUDAD DE CUERNAVACA, MOR.”, decretada así por el Presidente Lázaro Cardenas, el 17 de noviembre de 1937 (INE-RDS-PNUD 2000), en función de que “es indispensable conservar la vegetación forestal que rodea a la ciudad de Cuernavaca del Estado de Morelos, y que es necesario fomentar el desarrollo de nuevos arbolados que protejan los terrenos que rodean a dicha ciudad; repoblación que se traduce en el mantenimiento de la cubierta vegetal que evita la erosión de los terrenos inclinados, el acarreo de los detritus, productos de la degradación y asegura el régimen constante de los manantiales que abastecen las necesidades domésticas y agrícolas de la región”, propuesta visionaria que habla de la importancia que la zona tiene por sus servicios ambientales, sin embargo, la falta de la publicación de un plan de manejo deja sin efecto este decreto. 
Existen varios esfuerzos, públicos y privados, realizados por parte de del gobierno municipal y de ONG’s, como por ejemplo la Casa de la Red -centro cultural y ambientalista, recientemente inaugurado en Cuernavaca (www.lacasadelared.com) para implementar programas y planes piloto de saneamiento de las barrancas. 
Como se indicó en el análisis de las encuestas realizadas en los talleres de planeación participativa, existe una elevada disponibilidad por parte de los habitantes del área de estudio y de las zonas aledañas de colaborar voluntariamente en las acciones de limpieza. Por ejemplo, se ha limpiado la Barranca del Tecolote desde el fraccionamiento Lomas de Atzingo. 
F) Ubicación respecto a las regiones prioritarias para la conservación determinadas por la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
El proyecto Regiones Prioritarias de la CONABIO tiene como objetivo general la determinación de unidades estables, desde el punto de vista ambiental, en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y específica comparativamente mayor que en el resto del país, así como una integridad ecológica funcional significativa y donde, además, se tenga una oportunidad real de conservación. Estos programas; las Regiones Terrestres Prioritarias, Regiones Hidrológicas Prioritarias y las Áreas de Importancia para la Conservación de las Aves, forman parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promoción a nivel nacional para el conocimiento y conservación de la biodiversidad de México.
Las barrancas de Cuernavaca forma parte de la región terrestre prioritaria conocida como Ajusco-Chichinautzin, RTP-108, las características ambientales de esta región, como formar parte del Eje Volcánico Trasversal, comprende un gradiente muy marcado de ecosistemas derivados de la altimetría que favorece, asimismo, una gran riqueza específica y una alta presencia de endemismos, sobre todo para vertebrados y para hongos es alto, y para plantas vasculares es medio. La función como centro de origen y diversificación natural es muy importante.
Así mismo pertenece a la región hidrológica prioritaria 67. Río Amacuzac - Lagunas de Zempoala, incluye los estados de Morelos, Guerrero y Estado de México y abarca una extensión de 7 924.72 km2. El Programa de Regiones Hidrológicas Prioritarias, tiene el objetivo de obtener un diagnóstico de las principales subcuencas y sistemas acuáticos del país, considerando las características de biodiversidad y los patrones sociales y económicos de las áreas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigación, conservación uso y manejo sostenido.
Por otra parte el la parte norte de las barrancas de Cuernavaca, bosque de pino encino, forma parte del Área de Importancia para la Conservación de las Aves (AICA), Sur del Valle de México (Clave de la AICA C-19), se estima para la zona la existencia de aproximadamente 200 especies de aves (20 endémicas y 20 en algún estatus de riesgo). El programa de las AICAs surgió como una idea conjunta de la Sección Mexicana del Consejo Internacional para la preservación de las aves y BirdLife International. Inició con apoyo de la Comisión para la Cooperación Ambiental de Norteamérica con el propósito de crear una red regional de áreas importantes para la conservación de las aves. 
Entre los propósitos de las AICAs se encuentran el de ser una herramienta para los sectores de toma de decisiones que ayude a normar criterios de priorización y de asignación de recursos para la conservación, para los profesionales dedicados al estudio de las aves, para la difusión y que sea utilizada como una guía para fomentar el turismo, tanto a nivel nacional como internacional y fomentar la cultura "ecológica", especialmente en lo referente a las aves, sirviendo como herramienta para la formación de clubes de observadores de aves y de otros tipos de grupos interesados en el conocimiento y la conservación de estos animales.
III. DIAGNÓSTICO
A) Características históricas y culturales
0. Historia del área
	Para los antiguos habitantes del Altiplano Central, los grandes cerros que bordeaban la Cuenca de México, el valle de Puebla-Tlaxcala y el valle de Toluca, se convirtieron en elementos esenciales a partir de los cuales configuraron cosmovisiones. Se dieron cuenta de que los cambios meteorológicos y climáticos eran al mismo tiempo recurrentes e inesperados. Aunque a lo largo del año se daba la esperada y previsible sucesión de las estaciones, en la práctica estos cambios meteorológicos aleatorios ponían a prueba la seguridad y el bienestar sociales (Hernandez 2002, López 1994, 1999, Von Metz 2008).
Era por medio de la asignación de valor simbólico que se podía ejercer el dominio y el control sobre ellos. Así, la continua alternancia de los periodos de lluvia y de sequía, fue aprehendida y conceptualizada bajo la forma de un complejo culto a las deidades de los cerros y el agua. Las diferentes formas del paisaje natural, como cuevas, montañas, manantiales, ríos y lagos, fueron reducidas a lo esencial y asociadas con los fenómenos y eventos observados en el cielo. 
La observación consistía en registrar las nubes, neblinas, brumas, tempestades, precipitaciones (de lluvia, nieve, granizo, ceniza y fuego), rayos relámpagos, vientos, remolinos, el arco iris, y las salidas y puestas del sol sobre las particulares elevaciones del horizonte así como las manifestaciones de la luna en sus diferentes fases. A su vez, estos fenómenos habían sido asociados con el ciclo de crecimiento de la vegetación (incluyendo el maíz), con el culto a los ancestros y con la etiología de ciertas enfermedades.” 
	La existencia de agua subterránea en las montañas condujo a los habitantes de Mesoamérica a pensar que existía una conexión debajo de la tierra que comunicaba a las cuevas con el mar. En los frescos de Tepantitla en Teotihuacán se pueden observar pasajes subterráneos llenos de agua que representan una especie de paraíso ultra terrenal y una cueva de la cual brota agua. El término mexicano para referirse a pueblo es precisamente altépetl que significa “cerro de agua” y se representa, generalmente, por un cerro con fauces y una cueva en su base.  
	Esto tiene una explicación geológica, pues en la zona de intemperismo de las altas montañas, entre los 4,050 y 4,500 metros hay suelos de poco espesor y manantiales que hacen su aparición en esta zona. Los manantiales perennes son alimentados por los deshielos y los manantiales temporales por las lluvias. En esta zona los principales arroyos tienen su origen en los vértices del glaciar. Más abajo se reúnen con los diversos drenajes superficiales. 
La parte más baja de esta zona está cubierta por zacate. Estas aguas son las que irrigan los campos agrícolas de piedemonte o somonte. Los adoratorios indígenas se encentran distribuidos en los lugares donde nace el agua. De ahí que el culto de los cerros esté asociado directa o indirectamente, con los sitios, los cuerpos de agua y las formaciones hidrológicas de las montañas.  
	Las cuevas o abrigos rocosos en las barrancas permiten el surgimiento de manantiales. De ahí que exista una relación entre la cueva y la montaña dentro del culto de las deidades pluviales y centro de la cosmovisión mesoamericana. El tepeyólotl o corazón del cerro está representado por un jaguar que simboliza los aspectos de la cueva. La montaña sagrada cubre las aguas subterráneas y está representada por los  templos. El Tlalocan está concebido como un espacio subterráneo lleno de agua que comunica a los cerros y a las cuevas con el mar. Esta es la relación que conecta a Tláloc con el culto a las cuevas y las montañas. 
	Asimismo, la gran matriz de la tierra está simbolizada por una cueva, que para las antiguas civilizaciones mesoamericanas era el símbolo de la creación de los elementos cósmicos, de los dioses y de los seres humanos. La cueva es una manifestación de lo sagrado como principio del mundo o como centro del mundo. 
	La cueva representa también una puerta o punto de comunicación entre el mundo terrenal y el mundo celestial. Las cuevas son lugares de retiro y donde se realizan ritos de iniciación. También son lugares de peregrinación, como el caso de Chalma. Los trabajadores del temporal tienen una imagen metafórica de “La Puerta”, que les permite trascender la condición profana de la vida cotidiana. A través de ella establecen un contacto con lo sagrado. Un ejemplo de esto son los llamados “calvarios”, ubicados en los municipios de Ocuituco y Tetela del Volcán. 
	La pirámide es el modelo de la montaña en el interior del espacio urbano. La montaña esta rematada por los adoratorios y la pirámide por el templo. Ambos lugares representan el punto de contacto entre lo terrestre y lo celeste, un punto de comunicación donde se concilian las fuerzas naturales para garantizar la supervivencia de la sociedad. En la actualidad los lugares de culto de las montañas se siguen frecuentando por las comunidades vecinas para solicitar las lluvias y para dar gracias por las buenas cosechas. 
	En la simbiosis cultural posterior a la conquista, la religión indígena se redujo a la práctica clandestina de algunos de sus antiguos ritos, alejada de los principales centros urbanos, en el ámbito rural, en las montañas y accidentes geográficos de las mismas. Estos lugares apartados de la vigilancia de los promotores de la fe católica, se convirtieron en refugio de las antiguas prácticas religiosas de las comunidades indígenas que conservaron hasta la actualidad la identidad colectiva, de tal modo que aún se siguen celebrando estos rituales públicos dedicados al culto de los cerros y a la petición de lluvias. 
Estas prácticas culturales muestran aspectos de la vida ceremonial y agrícola de los pueblos actuales, donde se recupera la riqueza de su propia cosmovisión. La fiesta que antiguamente se celebraba en el mes de Huy totoztli, se realizaba en la cumbre del cerro Tláloc, durante el apogeo de la temporada de secas, que marcaba el momento más adecuado para la siembra del maíz. Esta fiesta se sigue celebrando en muchos lugares en la fiesta del 3 de mayo, día de la Santa Cruz. La celebración sigue vinculada a la petición de lluvia y la fertilidad agrícola. La cruz cristiana se ha convertido en el símbolo de las deidades del maíz, de la tierra y de las lluvias y se le invoca como “nuestra madre” o como “nuestra señora de los mantenimientos. 
Este culto se ha relacionado con las cuevas y los cerros y es practicado por diversas comunidades del Altiplano Central, como las ubicadas en las cercanías del Popocatépetl y del Iztacíhuatl, donde los graniceros realizan sus ceremonias para atraer el agua al principio de la estación de lluvias, o para agradecer al final de la misma. La misión de los graniceros es controlar la lluvia y los fenómenos meteorológicos. Ellos realizan sus prácticas en un templo que es la cueva, donde hacen ceremonias para atraer el agua o para curar las enfermedades. 
Los principales espíritus o dueños del agua de la montaña y del granizo, habitan dentro de las cuevas. En Ocuituco y Tetela del Volcán, en los lugares sagrados de las cuevas o cercanos a ellas –también denominados  “calvarios”—, los miembros de la congregación de los temporeros o “Misioneros del Temporal”, realizan la limpieza de estos lugares, los enfloran con cruces, encienden el fuego, mantienen encendidos los sahumerios y otras tareas, como quitar maleficios con la vara de membrillo, regar agua bendita y esparcir pétalos de flores en el momento en que se abren los “cuatro cabos de la tierra” por donde fluyen las aguas.  
	En la cima de los cerros se desmonta un lugar para establecer un “calvario”. En ese lugar se ponen trece cruces dispuestas en círculo. Al centro del círculo se disponen otras cuatro cruces, puestas alrededor de un hoyo que se ha excavado previamente, donde se deposita un bandeja con agua, cuatro algodones que representan las nubes de los cuatro puntos cardinales. El recipiente es cubierto con unas lajas de piedra. En este lugar se realiza una ceremonia para invocar a las aguas. 
	Otro ejemplo se puede encontrar en Coatetelco, Morelos, estudiado por Druzo Maldonado Jiménez. Este autor dice que en la cosmovisión de los habitantes de este lugar, la Madre Tierra es parte integrante de su ser social, donde la apropiación del territorio y la observación de la naturaleza se conectan con los ritos y mitos agrarios. La laguna de Coatetelco y el cerro del Teponasillo conforman el centro de su cosmovisión. Sus prácticas religiosas se expresan en sus ritos agrícolas, conectados a un sistema derivado del clima de la región (la sequía y la lluvia), que regulan las actividades sociales y económicas de la comunidad. 
Cada año, la comunidad practica el culto a los “aires”, vinculada a la fiesta patronal de San Juan Bautista los días 23 y 24 de junio. Los “aires” son concebidos como niños pequeños, invisibles, y a los que también se les designa como “regadores”, porque todos los años llevan el agua a la región. Los diosecillos del viento y de la lluvia, son los súbditos de Ehécatl Quetzalcóatl y de Tlaloc: los ehecatontontin, los tlaloque y los tecpitoton. Las ofrendas a los niños se ofrecen en una cadena de lugares, donde se localizan 17 adoratorios antiguos, que se localizan en los alrededores de la laguna de Coatetelco. 
También se realizan las ceremonias en tres lugares donde se encuentra el símbolo de la Santa Cruz, situados en antiguos caminos reales: la Cruz “Salida del bonete”, la Cruz del Momoztle y la Cruz del llanito. Asimismo, el culto se extiende a otras montañas más lejanas para invocar a los “aires” que moran en el Tepozteco, el cerro de Zempoala, el Nevado de Toluca, el Pico de Orizaba, el Cerro Frío y el Cerro de la Campana; los cuatro primeros situados en la cordillera del Eje Volcánico Transversal y los dos últimos en la Sierra Madre del Sur. 
En estas celebraciones, la ofrenda o huantle es el elemento principal para poder propiciar la llegada de las aguas, representa el símbolo social ancestral. El 23 de junio, al mediodía, el guía encabeza la procesión y celebra el huantle, para establecer una comunicación con los “aires” y lograr un buen temporal. Estas ceremonias encierran un código verbal a través de fórmulas, invocaciones, comentarios y cantos. Cuando los “aires” se unen, se considera como una buena señal, en caso contrario, puede ser signo de sequía. Asimismo, el día 23 se prepara la ofrenda (comida) que es consagrada a San Juan Bautista, en la víspera de la fiesta patronal en el altar mayor de la iglesia a las ocho o nueve de la noche, precedida dos procesiones también nocturnas.  
	Estas manifestaciones rituales mencionadas, muestran un culto a la naturaleza, asociado con la vida agrícola de las comunidades. No solamente se refieren al culto de las montañas sino también a los accidentes geográficos que las caracterizan como las cuevas, los ojos de aguas, los arroyos y ríos que corres por las cañada y barrancas, donde también se localizan lugares de culto, como se estableció al principio (Hernandez 2002, López 1994, 1999, Von Metz 2008).
[bookmark: _GoBack]De ahí la importancia de las barrancas, por donde corre el vital líquido para supervivencia humana, concepto que estaba íntimamente asociado a la vida agrícola de los antiguos pobladores de Mesoamérica. Sin embargo, en algunos lugares donde las poblaciones se han modernizado y sus pobladores modernos han perdido el contacto con las antiguas tradiciones, las barrancas se han convertido en lugares para desechar las aguas negras y la basura. 
1.1 Entorno Sociopolítico y Cultural del Municipio
El entorno sociopolítico y cultural de una región solo puede ser entendido si explicamos los mismos orígenes de dichas poblaciones, es por ello de vital importancia dar una mirada rápida a la historia del poblamiento de la ciudad de Cuernavaca. El poblamiento del estado de Morelos data del año 20 000 a.C., con evidencia de desarrollo agrícola del año 8 000 a.C., primero con el maíz y posteriormente con el ayocote, los cuales forman parte de la dieta actual de los Morelenses (Hernández, 2002; 17). El desarrollo de la agricultura genera el primer impulso al crecimiento de los asentamientos urbanos, entre los cuales encontramos e asentamiento de Cuauhnáhuac de origen Tlahuica. 
Tras varios intentos en el siglo XIV de los mexicas de conquistar el territorio se formó una alianza con los señores de Atzcapozalco, Cuautlichán, Amaquemecan, Huejotzingo y Cuauhnáhuac, que antecedería a la conocida triple alianza de los señores de Texcoco, Tlacopan y atzcapozalco. En 1438 el valle de Morelos será sometido por la triple alianza, Cuahnáhuac se convierte en tributario de los mexicas. Durante este período el valle fue lugar de descanso de Moctezuma, quien realizó  la primera introducción dirigida de vegetación a la región. Entre las plantas que se introdujeron está el cacao, la vainilla y otros géneros del Golfo (Hernández, 2002: 31). 
Durante el período prehispánico las ciudades fueron nodos que permitieron la comunicación entre las áreas mesoamericanas  por ende trasmisores de cultura, creencias, mitos y tradiciones. Pero a la vez sufrieron el deterioro ambiental ante el crecimiento de la población, que siempre ha sido evidente y sobre el cual se han tomado medidas que se fueron difíciles de implementar por las altas cargas tributarias que se debían cumplir. 
La relación naturaleza-sociedad se ha visto regulada por las necesidades de apropiación de los excedentes por parte de los grupos que ostentan el poder político y económico. Sin embargo se mantenía una autonomía de los pueblos entre sí, que será una constante en la historia de Morelos hasta bien en tratado el siglo XX y explicaría las constantes pugnas por las presidencias municipales entre pueblos.
La conquista implicó un gran cambio social, cultural, económico y político, pero también ambiental. La introducción de la hacienda como unidad de producción y la producción agrícola comercial con la caña implicó un mayor uso de recursos humanos y naturales que en poco tiempo devastaron los bosques aledaños a las poblaciones, acapararon y contaminaron la tierra y el agua. 
El régimen hacendario continuaría hasta comienzos el siglo XX cuando se desarrolla el proceso revolucionario, que especialmente en Morelos, transforma la propiedad de la tierra y amplia las zonas de producción con el ejido. El hecho de ser Morelos la cuna del Caudillo del sur, Zapata, marcara muchos de los imaginarios morelenses con respecto a la propiedad y el derecho a la tierra, el agua y los demás recursos naturales.
Aunque el ejido es una conquista campesina sobre la propiedad de la tierra, también implica la incorporación de nuevas tierras a la producción agrícola, la cual demanda mayores recursos humanos y naturales como agua. Las políticas agrarias de la gran irrigación implementada por los sinaloenses a nivel de todo el territorio centro en la producción agrícola y el desarrollo de las grandes unidades de riego el desarrollo económico del país. 
Es así como en 1926 se crea el distrito de riego 016 del Rodeo y se le concesionan a las Juntas de agua el manejo de ésta, tanto para la producción agrícola como para el uso doméstico. Es así como el estado entra en la dinámica de la producción con riego, para lo cual se aprovecharon las corrientes superficiales, como el alto río Apatlaco, el manantial Chapultepec que competen a nuestra área de estudio. Los ejidos en la zona de estudio son: Buena Vista, Tetela del Monte, Santa María,  Tlaltenango, Chipitlán, Ejido de San Antón
Hasta la década de los cincuenta, Cuernavaca y en general Morelos dependían de la producción agrícola y basaban sus expectativas de crecimiento económico en este rubro. Sin embargo, un giro en las políticas a nivel federal implicó la construcción de vías de comunicación que uniese al país impulso el crecimiento urbano de ciertas ciudades, como es el caso de Cuernavaca con la autopista a México. Es así como para este periodo se dio un crecimiento de la población al igual que se genera una expansión urbana, se inicia un proceso especulativo de la tierra para la construcción de casas de fin de semana, principalmente en la zona norte. 
La construcción en la década de los sesenta de la Ciudad Industrial del Valle de Cuernavaca (CIVAC) es otra política que acelera el crecimiento urbano y de población. La llegada de las grandes industrias promueve la migración de mano de obra que será empleada en éstas y que a la vez demanda lugares para vivir. Aunque este proceso se da en la zona sur de la ciudad, el norte sigue siendo atractivo por estar en el flujo a la ciudad de México. La tercera causa que puede observarse es el terremoto de la ciudad de México en 1985, lo cual implicó un movimiento autónomo de población y por otro una movilización dirigida con la descentralización de centros de investigación.
Los procesos descrito en los párrafos anteriores determina la forma de composición heterogénea de la población de la cual más del 60% no son nacidos en el estado de Morelos. Otros tantos son morelenses en primera generación hijos de migrantes, lo cual puede influir en las formas de apropiación y compromiso con el territorio que habitan. De otra parte hay una  población que sólo viene los fines de semana, que demanda recursos toda la semana para el mantenimiento de sus casas y genera residuos que se quedan en la localidad. 
De otra parte existe una población nativa que se resiste a aceptar como su gente a los nuevos vecinos, lo que lleva a la denominación de “avecindados” sin derechos pero con deberes. Esto se observa principalmente con el acceso a los recursos naturales, mientras que la población originaria se rige y exige el respeto a los usos y costumbres,  que da un valor importante a la reciprocidad y al trabajo comunitario (tequio), obliga a los avecindados a pagar en dinero las obligaciones sin tener derecho a la participación en la toma de decisiones. Éste es el caso de los pueblos de Santa María, Tetela del Monte y Tlaltenango que están en el área de la barrancas de estudio. 
Desde esta visión de lo tradicional subsiste la idea de la tierra y el agua es de quien la necesite, al igual que los otros recursos. Desde estas visiones las acciones legales o de derechos son una norma más en el panorama de la comunidad y que tiene el mismo valor que sus propias normas. El derecho sobre un recurso se gana o se hereda no se compra. De hecho aún subsiste mucho la organización por comités para la administración de recursos, que pueden ser naturales o económicos, por ejemplo en el proceso de construcción de una escuela se puede conformar un comité para vigilar la buena ejecución de la obra. 
Como reflexión es importante señalar que lo que predomina es la heterogeneidad que hace que unos grupos de población asuman de una manera las relaciones sociedad-ambiente y otras de otra. Que unas revindiquen las situaciones de derecho y otros las de hecho, este tipo de situaciones hace más difícil el implementar acciones muy generales y debe atenderse a particularidades desde una visión global.
1.2 Barrancas: tradiciones, usos y costumbres
Hablar de las barrancas conlleva a hablar de montañas, cuevas, ojos de agua, arroyos y ríos. También se asocian a estos accidentes geográficos las prácticas agrícolas y religiosas de las comunidades que las comparten. Una de las cosas que observaron los primeros misioneros evangelizadores como fray Toribio de Motolinía fueron las costumbres idolátricas que tenían los pueblos indígenas de América:
	“… Los ídolos que los indios tenían eran muy muchos y en muchas partes, en especial en los templos de sus demonios, y en los patios y en los lugares eminentes así como bosques, grandes cerrejones, y en los puertos y montes altos, y en los caminos, a doquiera que se hacían algún lato o lugar gracioso, o dispuesto para descansar; y los que pasaban echaban sangre de las orejas o de la lengua, o echaban un poco de incienso de lo que hay en aquella tierra, que llaman copalli; otros, rosas que cogían en el camino, y cuando otra cosa no tenían, echaban un poco de yerba verde o unas pajas, y allí descansaban […] 
Tenían asimismo ídolos del agua, mayormente en par de las fuentes, adonde hacían altares con sus gradas, cubiertos; y en muchas principales fuentes de mucha agua tenían cuatro de estos altares puestos en cruz unos enfrente de otros, la fuente en medio, y allí y en el agua ponían mucho copalli y papel y rosas; y algunos devotos del agua se sacrificaban allí. Y cerca de los grandes árboles, así como cipreses grandes y cedros, hacían los mismos altares y sacrificios y en sus patios de los demonios y delante de los templos trabajaban por tener y plantar cipreses, plátanos y cedros. También hacían aquellos altares pequeños, con sus gradas y cubiertos con su terrado, en muchas encrucijadas de los caminos, y en los barrios de los pueblos, y en los altozanos, y en muchas partes tenían como oratorios, en los cuales lugares tenían mucha cantidad de ídolos de diversas formas y figuras…”[footnoteRef:1] [1:  Fray Toribio de Motolinía, Historia de los indios de la Nueva España, 8ª ed., Editorial Porrúa, México, 2007 (Sepan Cuantos, 129), t. I, Tratado I, cap. 4, p. 34.] 

Motolinía también menciona que había una fiesta para el dios del agua, en la que desde un mes antes compraban un esclavo y una esclava y los hacían convivir como en matrimonio. Pero llegado el día de la festividad, los vestían a ambos con las ropas e insignias de los dioses del agua, los obligaban a bailar todo el día y al llegar la noche los sacrificaban, para luego echarlos en un pozo profundo[footnoteRef:2]. También menciona la festividad que se hacía en el mes de Atemoztli, en la que los señores de México llevaban en una barca a dos niños, hombre y mujer, los que hundían en medio de la laguna[footnoteRef:3].  [2:  Fray Toribio de Motolinía, Historia…, op. cit., Tratado I, cap. 6., p. 43.]  [3:  Ibíd.,  Tratado I, cap. 7., p. 47.] 

Asimismo refiere otra festividad en el mes de Tozoztli, en la cual compraban cuatro niños esclavos de entre cinco o seis años y los encerraban en una cueva, como sacrificio al dios del agua[footnoteRef:4]. Otra entidad que celebraban era la diosa de la sal, relacionada con los dioses del agua, la cual realizaban en el mes de Tecuihuitontli, donde vestían a una mujer con las insignias de la diosa, a la cual ponían a bailar toda la noche y, luego, a las nueve de la mañana, la sacrificaban[footnoteRef:5].  [4:  Ibíd.,  Tratado I, cap. 7, p. 47.]  [5:  Ibíd.,  Tratado I, cap. 8, p. 51.] 

Ceremonias y sacrificios parecidos eran realizados en otras provincias, Motolinía observó que se hacían fiestas a las montañas, una de ellas a principios del mes de marzo, en la cual los principales acudían al cerro de Matlacueye, donde había un templo dedicado a la diosa del mismo nombre. Allí le ofrecían piedra y plumas preciosas, papel e incienso[footnoteRef:6].  [6:  Ibíd.,  Tratado I, cap. 10, p. 61. ] 

Una de las diosas asociadas con el agua era Chalchicueye, la de la falda de jade, a quien adoraban profundamente por estar relacionada con muchos de los aspectos de la vida cotidiana, pues gracias al agua vivían y eran purificados a los cuatro días de nacidos y en varias ocasiones a lo largo de sus vidas, en fuentes y ríos, donde depositaban ofrendas de joyas con figuras de animales. En la fiesta de Etzalcuatiztly, recogían algunas mazorcas de los sembradíos de cada barrio y las ponían en los cruces de los caminos y las calles. 
Luego las mujeres, hacían unos bollos de maíz tierno revuelto con frijol y las depositaban sobre las mazorcas en los cruces de los caminos. Posteriormente, bailaban, cantaban y se sentaban a comer. En otra fiesta, todas las personas, grandes y chicos, realizaban una ceremonia en la cual, después de ayunar, se confesaban y hacían penitencia sangrándose con púas, para finalmente lavarse, quedando libres de sus pecados. También al morir, los cuerpos de los difuntos eran lavados para después vestirlos y enterrarlos[footnoteRef:7]. [7:  Fray Diego Durán, Historia de las Indias de la Nueva España e Islas de Tierra Firme, Consejo Nacional para la Cultura y las Artes, México, 1995 (Cien de México), t. II, Tratado II, cap. XIX, pp. 175-177.] 

Por todas estas razones, Durán dice que los indígenas tenían una gran veneración a los dioses del agua:
	“…tenían al agua gran veneración y le hacían grandes ofrendas y sacrificios como dijimos en la fiesta de Tlaloc, Dios de los truenos y relámpagos que era como Jupiter entre los romanos. En la fiesta de este ídolo había también conmemoración y coleta del agua como dijimos de aquella niña vestida de azul que degollaban en la laguna grande á honor y reverencia de Chalchicuye, la cual llevaban metida en aquel pabellón cantándole cantares al agua que servían de oraciones y plegarias á los dioses, así era tenida el agua por purificadora de sus pecados…”[footnoteRef:8] [8:  Ibíd., t. II, Tratado II, cap. XIX, p. 177.] 

La Chalchicueye la identifica fray Bernardino de Sahagún con la Chalchiutlicue:
	“Esta diosa llamada Chalchiuhtli Icue, diosa del agua, pintábanla como a mujer. Y decían que era hermana de los dioses de la lluvia, que llaman tlaloques. Honrábanla porque decían que ella tenía el poder sobre el agua del mar y de los ríos, para ahogar los que andan en estas aguas, y hacer tempestades y torbellinos en el agua, y anegar los navíos y barcas y otros vasos que andan por el agua.”[footnoteRef:9] [9:  Fray Bernardino de Sahagún, Historia General de las Cosas de la Nueva España, 2ª ed., Consejo Nacional para la Cultura y las Artes, México, 1989 (Cien de México), t. I, Libro I, cap. XI, p. 43. ] 

	Otra entidad que adoraban era Chicomecóatl, que al decir de Sahagúan era la diosa de los mantenimientos:
“A ésta la pintaban con una corona en la cabeza, y en la mano derecha un vaso, y en la izquierda una rodela con una flor grande pintada; tenía su cueitl y huipillli y sandalias, todo bermejo; y la cara teñida de bermejo.”[footnoteRef:10] [10:  Ibíd., t. I, Libro I, cap. VII, p. 40. ] 

Sobre los tlaloque Sahagún refiere:
“A todos los montes eminentes, especialmente donde se arman nublados para llover, imaginaban que eran dioses, y a cada uno de ellos. Tenían también por imaginación que ciertas enfermedades de frío, procedían de los montes, o que aquellos montes tenían poder para sanallas. Y aquellos a quienes estas enfermedades acontecían, hacían voto de hacer fiesta y ofrenda a tal o tal monte de quien estaba más cerca o con quien tenía más devoción.
También hacían semejante voto aquellos que se vían en algún peligro de ahogarse en el agua de los ríos o del mar.  Las enfermedades por que hacían estos votos era la gota de las manos o de los pies, o de cualquier parte del cuerpo. Y también de tullimento de algún miembro o de todo el cuerpo, o encogimiento de algún miembro, o el pararse yerto.
Aquellos a quien estas enfermedades acontecían, hacían voto de hacer imágenes destos dioses que se siguen: el dios del aire, la diosa del agua y el dios de la lluvia; también la imagen del volcán que se llama Popucatépetl, y la imagen de la Sierra Nevada, y la imagen de un monte que llaman Poyauhtécatl, o de otros cualesquier montes a quien se inclinaban por su devoción.
El que había hecho voto alguno, a algunos montes o destos dioses, hacía su figura en masa que se llama tzoalli, y poníanlos en figura de personas. No lo hacía él por sus manos, porque no le era lícito, sino rogaba a los sátrapas, que eran en experimentados y para esto señalados, que le hiciesen estas imágenes a quien había hecho el voto. Los que las hacían poníanles dientes de pepita de calabaza, y poníanles en lugar de ojos unos frisoles negros que son tan grandes como habas, aunque no de la misma hechura, y llamábanlos ayecutli... 
Después de hechas estas imágenes ofrecíanles papel de los que ellos hacían, y era que un pliego de papel le echaban muchas gotas de la goma que se llama ulli, derretido. Hecho esto colgaban al cuello de la imagen el  papel, de manera que le cubría desde los pechos abaxo, y con el remate de abajo arpaban el papel….” [footnoteRef:11] [11:  Ibíd., t. I, Libro I, cap. XXI, pp. 60-61.] 

Las fiestas de estas deidades se celebraban en los siguientes meses. En el primer mes del año, llamado Atlacahualo, o dejan las aguas, que iniciaba el día dos de febrero, se honraban a los tlaloque, a Chalchitlicue y a Quetzalcóatl. En este mes se sacrificaban muchos niños sacándoles los corazones[footnoteRef:12]. [12:  Ibíd., t. I, Libro II, cap. I, p. 81.] 

El tercer mes se denominaba Tozoztontli, o primera vigilia, e iniciaba el 14 de marzo. Estaba dedicado al dios Tláloc, dios de las lluvias, y sus hermanos. En esta fiesta se sacrificaban niños sobre los montes. Después de depositar la piel de los esclavos desollados en una cueva, donde había un templo denominado Yopico, se bañaban con muchas ceremonias. Los enfermos hacían procesiones para sanar. También los xochimanque ofrecían las primicias de las flores de aquel año[footnoteRef:13].   [13:  Ibíd., t. I, Libro II, cap. III, p. 83.] 

El cuarto mes, Hueytozoztli, o gran vigilia, estaba dedicado a Cintéotl y a Chicomecóatl, dioses del maíz,  e iniciaba el 3 de abril. En este mes, acudían las jóvnes al templo de la diosa Chicomecóatl para presentarle mazorcas de maíz, las cuales regresaban a su casa para después utilizar sus semillas en la siembre. 	También, con la masa llamada tzoalli, hacían una figura de la diosa Chicomecóatl y la ponían en sus propias casas. A esta imagen le ofrendaban maíz, frijoles y chía. También hacían sacrificios de niños.
En realidad, desde el primer mes se hacía acopio de niños que compraban a sus padres, para luego llevarlos a sacrificar a lo largo de los primeros meses del año hasta que entraban las aguas[footnoteRef:14]. [14:  Ibíd., t. I, Libro II, cap. IV, pp. 83-84; cap. XXIII, pp. 113-115.] 

El sexto mes correspondía Etzalcualiztli, o comida de maíz y frijol, que comenzaba el 13 de mayo. Desde el primer día se hacían festividades a los dioses de la lluvia, llamados tlaloque. Los corazones de los cautivos los arrojaban en el sumidero de Pantitlán en la laguna de México[footnoteRef:15].  [15:  Fray Bernardino de Sahagún, Historia…, op. cit., t. I, Libro II, cap. VI, pp. 85-86; cap. XXIV, pp. 122-131. Fray Diego Durán, Historia…, op. cit., t. II, Tratado III, cap. III, pp. 260-262.] 

El séptimo mes era el de Tecuilhuitontli, o pequeña fiesta, que iniciaba el 2 de junio. En el primer día de este mes se celebraba a la diosa de la sal, llamada Huixtocíhuatl, la hermana mayor de los tlaloque. En estas fiestas se hacían muchos bailes para llevar a los cautivos al templo de Tláloc para sacrificarlos junto la mujer que encarnaba a la diosa de la sal[footnoteRef:16].  [16:  Fray Bernardino de Sahagún, Historia…, op. cit., t. I, Libro II, cap. VII, pp. 86-87.] 

El octavo mes, Tecuilhuitl, o gran fiesta de señores, comenzaba el 22 de junio. El primer día estaba dedicado a la diosa Xilonen, diosa de los xilotes  o elotes tiernos. En el décimo día sacrificaban una mujer vestida con los atuendos de la diosa. También se les daba de comer a todos los pobres[footnoteRef:17].  [17:  Fray Bernardino de Sahagún, Historia…, op. cit., t. I, Libro II, cap. VIII, pp. 87-88. Fray Diego Durán, Historia…, op. cit., t. II, Tratado III, cap. III, pp. 265-267.] 

El décimo tercer mes estaba dedicado a los montes, iniciaba el 30 de septiembre y se denominaba Tepeílhuitl. Se hacían imágenes humanas que representaban a los cerros con la masa llamada tzoalli. También se hacían una serpientes de madera de las raíces de os árboles, que cubrían con la masa de tzoalli para representar a los montes, pero también a las personas que se habían ahogado. Les ofrendaban comida. El día de la fiesta de los montes sacrificaba a cuatro mujeres y un hombre. Las mujeres eran llamadas Tepoxoch, Matlacueye, Xochtécatl y Mayáhuel, y el hombre, Milnáhuatl[footnoteRef:18]. [18:  Fray Bernardino de Sahagún, Historia…, op. cit., t. I, Libro II, cap. XIII, pp. 92-93; cap. XXXII, pp. 154-156. Fray Diego Durán, Historia…, op. cit., t. II, Tratado III, cap. III, pp. 278-279] 

El décimo sexto mes, Atemuztli, baja el agua, comenzaba el 29 de noviembre y era dedicado a los dioses de la lluvia. La gente del común hacía ofrendas a las imágenes de los cerros, llamadas tecpictli, que estaban dedicadas a los dioses del agua. El día diecisiete del mes se hacía una fiesta en honor a Tláloc y hacían penitencia[footnoteRef:19]. [19:  Fray Bernardino de Sahagún, Historia…, op. cit., t. I, Libro II, cap. XVI, pp. 95-96; cap. XXXV, pp. 166-168. Fray Diego Durán, Historia…, op. cit., t. II, Tratado III, cap. III, pp. 285-286.] 

Además de estas celebraciones tenían fiestas movibles. La catorceava fiesta, se celebraba en un signo ce ácatl, y estaba dedicada a la diosa Chalchitlicue. Los que aguadores y los pescadores eran los que celebraban esta fiesta. En sus casas reverenciaban una imagen de la Chalchitlicue[footnoteRef:20]. (García, Jaime) [20:  Fray Bernardino de Sahagún, Historia…, op. cit., t. I, Libro II, cap. XIX, p. 102. ] 

1.3. Las barrancas de Morelos, una visión retrospectiva	
Durante toda la época prehispánica el agua se convirtió en un símbolo de fertilidad que encerraba entre otras cosas un sentido religioso que se debía a la naturaleza de este bien preciado. El agua era utilizada para tantas actividades de la vida cotidiana que devino en un símbolo religioso y ritual para los pueblos prehispánicos. Estos pueblos comúnmente organizaban sacrificios humanos para el Dios del agua, los cuales son muy bien expuestos por Fray Toribio de Medina, y otros europeos que exhibieron sobre ellos. Sin embargo, bajo el relato de estos sacrificios subyace la transformación simbólica de un objeto de uso cotidiano en un objeto sagrado.
En este sentido, es interesante observar cómo los pueblos prehispánicos que se asentaron en el actual territorio ocupado por el estado de Morelos comenzaron a utilizar las barrancas para su uso cotidiano, sin olvidar que éstas también fueron objeto de prácticas religiosas concretas, de sacrificios y también de contaminación por parte de estos pueblos. Posteriormente, durante la conquista muchos de estos rituales se sincronizarán con el cristianismo y su imaginario simbólico por lo que un nuevo sentido ocupará las barrancas durante la colonia. 
Para el área que nos interesa son pocas las fuentes que hablan del uso ritual y utilitario del agua, sin embargo contamos con algunos testimonios y reconstrucciones interesantes de otras latitudes que parecen aplicables al territorio que actualmente ocupa el estado de Morelos. La actual ciudad de Cuernavaca –llamada antes de la conquista Cuauhnáhuac-  es muy rico en mantos acuíferos. Esto se debe a que es atravesado por varios ríos, lo que lo convierte en un territorio ideal para la proliferación de riachuelos, y pequeñas fosas acuíferas que mantienen un clima templado, y adecuado para la proliferación de flora y fauna.
Este territorio, según la historiadora Brigida von Mentz, “se trata de los valles bañados por los ríos Apatlaco, Temixco, Temembe y, al extremo poniente el Chalma[footnoteRef:21]. Es decir, que comprende los lomeríos y valles que se encuentran en la región sur y poniente del actual casco de la ciudad.  [21:  Brigida von Mentz, Cuauhnáuac 1450-1675, su historia indígena y documentos en “mexicano”, cambio y continuidad de una cultura nahua, México, Miguel Ángel Porrúa, 2008, p. 24.] 

Según el cronista Valentín López González es a partir del año 1500 que aparecen los primero grupos humanos en el territorio[footnoteRef:22]. Desconocemos qué grupos componían estos primeros asentamientos, sin embargo, el arqueólogo Michael E. Smith ha propuesto que seguramente serían de habla Matlatzinca o Mixteca[footnoteRef:23]. Es evidente que este territorio, por su relativa cercanía con el altiplano central, se convirtió en un lugar de paso obligado para los productos que venían del océano, y de la “tierra caliente”.  [22:  Valentín López González, Cuernavaca, visión retrospectiva de una ciudad, 3 ed., Cuernavaca, Instituto Estatal de Documentación de Morelos, 1999, p. 11.]  [23:  Michael E. Smith, La época posclásica en Morelos, surgimiento de los Tlahuicas y Xochimilcas, en Horacio Crespo (Dir.), Historia de Morelos, Tierra, gente, tiempos del sur, tomo 3, Cuernavaca, Congreso del Estado de Morelos, 2011, pp.53-54. ] 

Esto fomentó el intercambio comercial de productos y como consecuencia la población comenzó a crecer vertiginosamente[footnoteRef:24]. Sin embargo, no sería hasta el periodo postclásico, (900d.C.-1500d.C.) cuando los Tlahuicas[footnoteRef:25] fundarían el altepetl de Cuauhnáhuac, un centro político desde el cual gobernaba un Tlatoani. Esta ciudad fue “la más grande y poderosa capital de Morelos durante el periodo posclásico”[footnoteRef:26].  [24:  Druzo Maldonado, “El área de Morelos durante la época prehispánica 1376-1519, relaciones socioeconómicas y políticas con el valle de México”, en Horacio Crespo (Dir.), Historia de Morelos, Tierra, gente, tiempos del sur, tomo 3, Cuernavaca, Congreso del Estado de Morelos, 2011, pp.53-54. ]  [25:  Uno de los grupos hablantes de nahuátl provenientes de la ciudad mítica conocida como Aztlán.]  [26:  Michael E. Smith, op.cit., p. 138.] 

Es probable que los edificios principales se comenzaran a construir hacia el siglo XII de nuestra era, fomentados por el comercio y las alianzas comerciales, sanguíneas y también por las frecuentes guerras de conquista contra otros pueblos. Para el año 1398 Cuauhnáhuac a través de una alianza de tipo sanguínea con la Triple Alianza[footnoteRef:27] se conformó una relación comercial y estratégica. De hecho, Moctezuma Ilhuicamina futuro Tlatoani mexica fue hijo de un Tlatoani mexica y de una doncella tlahuica nacida en Cuauhnáhuac de nombre Miahuixihuitl[footnoteRef:28].  [27:  Conformada por Tenochtitlán, Texcoco, y Tlacopan.]  [28:  Alicia Hernández Chávez, Breve historia de Morelos, Jiutepec, Gobierno del Estado de Morelos, 2010, p. 28.] 

Las consecuencias económicas de esta alianza radicaban en la importancia de los mercados y de los tributos, especie de intercambio de bienes, hombres y esclavos a cambio de “protección”. De entre todos los productos que se producían en Morelos, el algodón parece haber sido el bien más importante, aunque también producían papel, cal y frutos de tierra caliente. Para la producción de algodón los Tlahuicas necesitaban grandes cantidades de agua, este bien era divino para la cosmovisión mesoamericana porque de hecho, la tierra era un gigantesco monstruo llamado cipactli que flotaba sobre un inmenso océano.
En este sentido, Cuauhnáhuac era bastante importante porque tenía una serie de riachuelos, y barrancas ricos en agua destacándose el salto de Analco –actualmente San Antón. De hecho, el clima de Cuauhnáhuac estaba determinado por estas barrancas y el agua que corre por ellas y todo ello contribuía a la producción de bienes como el algodón, el maíz, los frutos de tierra caliente etc. No debemos olvidar que la relación de los pueblos prehispánicos con estas industrias manufactureras era diferente a la que se tenía en otras latitudes y sociedades, aunque estudios recientes puedan demostrar que los mesoamericanos podrían haber deforestado grandes cantidades de bosque y contaminado ríos y lagos. 
No obstante, es innegable que el clima, y los productos producidos por Morelos dependían en gran parte de estas barrancas para mantenerse; la vida de los habitantes de Cuauhnáhuac se mantenía gracias a éstas. Es paradójico, que esas mismas barrancas hayan sido utilizadas por Hernán Cortés y sus hombres para cruzar hacia la ciudad[footnoteRef:29]. La conquista de Tenochtitlán por los españoles selló el destino de Cuauhnáhuac y en pocos días la ciudad cayó.  [29:  López González, op.cit., p. 12.] 

El cacique de Cuauhnáhuac, Yoatzin convirtió a los habitantes de esta ciudad al catolicismo, y estableciéndose Cortés en Cuauhnáhuac comenzó la construcción del Palacio de Cortés en 1526. Desde ahí se controlaría la región económica conocida como marquesado del valle. El marquesado del valle, fue controlado desde Cuernavaca –como llamaron los españoles a la ciudad de Cuauhnáhuac-, y también fue el lugar desde donde Cortés controlaba el área conocida como la provincia de la plata[footnoteRef:30].  [30:  Véase Jaime García Mendoza, La provincia de la plata en el siglo XVI, historia de los reales de minas de Temazcaltepec, Zultepec, Zacualpan y Taxco, México, Nostromo Editores/UAEM, 2011.] 

Parece ser que el paso de una economía de horticultura a un sistema de agricultura, necesitaba de grandes cantidades de agua, y la llegada de la caña de azúcar definió Cuernavaca como la ciudad idónea para poder fundar ingenios azucareros en la región. Estas empresas que se dedicaban a la plantación de caña, y por ende a la producción de azúcar llegaron a ser muy importantes, y fomentaron el crecimiento de las ciudades, y la situación económica de la Nueva España se benefició bastante, pero también se gastaban grandes cantidades de madera y agua en la producción de este preciado bien. 
El crecimiento de esta industria, no puede explicarse solo por las características climáticas e hidrológicas de Cuauhnáhuac, sino también por la creciente demanda de azúcar por parte de los colonos[footnoteRef:31]. Tampoco hay que olvidar que además de ser un gran conquistador, Hernán Cortés parece haber tenido ambiciones empresariales como lo demuestra Jaime García Mendoza[footnoteRef:32]. Estos factores parecen haber sido los que propiciaron la aparición de una gran industria azucarera en Cuauhnáhuac, y también provocaron que el agua de las barrancas fuera utilizada para los trapiches. [31:  Horacio Crespo, “Los inicios de la agroindustria azucarera en la región de Cuernavaca y Cuautla”, en Horacio Crespo (Dir.), Historia de Morelos, Tierra, gente, tiempos del sur, tomo 3, Cuernavaca, Congreso del Estado de Morelos, 2011, pp.739-765.]  [32:  Jaime García Mendoza, “Hernán Cortés empresario, Cuauhnahuac en las empresas cartesianas”, en Horacio Crespo (Dir.), Historia de Morelos, Tierra, gente, tiempos del sur, tomo 3, Cuernavaca, Congreso del Estado de Morelos, 2011, pp..] 

El agua en Cuernavaca y de hecho, en casi toda la Nueva España también fue utilizada para mover enormes maquinas, y molinos como apuntan Blanca Estela Suárez Cortez y Diana Birrichaga Gardida: Los conquistadores dieron un mayor impulso al uso del agua como energía Motriz. La industria de transformación se instaló entonces al lado de las corrientes de agua. En la ciudad de México, por ejemplo, los molinos y batanes se establecieron al poniente y sur de la ciudad, donde los recursos hidráulicos eran abundantes. 
En Puebla los principales molinos se instalaron aprovechando las aguas del río San Francisco y más tarde del Atoyac[footnoteRef:33]. Es probable que en Morelos, también se utilizara este tipo de recursos acuíferos para mover los molinos de pan, ya que estos ocupaban un lugar preponderante en la economía de la Nueva España[footnoteRef:34]. Otros usos del agua, incluyen la fabricación de papel, bien escaso en este territorio, y de hecho, pocas veces producido como lo ha indicado la historiadora Laurence Coudart Gravelle.  [33:  Blanca Estela Suárez Cortez y Diana Birrichaga Gardida, Dos estudios sobre usos del agua en México, (siglos XIX y XX), México, IMTA/CIESAS, 1997, p. 17.]  [34:   Ibidem, p. 18.] 

No obstante, recapitulando podemos decir que el agua tiene ha estado ligada con el desarrollo de la población, y con la implementación de industrias durante la época colonial. Parece ser que esta lógica se mantuvo hasta la independencia. Poco después de la independencia de México, los molinos de pan comenzaron a ceder ante las industrias de tejidos y algodón, siguiendo con las recomendaciones de Lucas Alamán. Estas nuevas industrias, utilizaron los antiguos molinos y de hecho, solo los transformaron para poder utilizarlos en las industrias anteriormente mencionadas. 
Sin embargo, hubo una continuidad en el uso del agua, “varios factores influyeron en la ubicación de las factorías, uno de los más importantes fue la disponibilidad de los recursos hidráulicos”[footnoteRef:35]. No contamos con documentos específicos sobre las industrias en Cuernavaca, o el estado de Morelos en este periodo, pero sabemos que en el estado de México estaban concentradas 29% de las industrias textiles del México independiente. No obstante, el siglo XIX es famoso por la crisis económica constante, y como debemos anotar muchas de estas industrias fracasaron, no por falta de agua, sino por la falta de mercado[footnoteRef:36]. También la escasez de agua contribuyó al declive de este tipo de industrias.  [35:  Ibidem, p. 27.]  [36:  La falta de un mercado próspero como el logrado antes de la independencia parece ser uno de los factores decisivos del declive económico del México independiente.] 

En Cuernavaca, sin embargo, la industria principal surgiría siendo el azúcar. Por lo que después de la lucha de independencia podemos observar una recuperación de 7820 toneladas anuales[footnoteRef:37]. El uso del agua de las barrancas en Morelos siguió siendo para uso del procesamiento del azúcar, aunque no se puede descartar el uso para lavar ropa, bañarse y la diversión. Poco después, Morelos comenzará a ser conocido como lugar de turismo y el uso del agua también será recreativo y hasta terapéutico. Sin embargo, no debemos olvidar que gran parte del agua también se utilizaba para actividades de la vida privada como bañarse, comer, cocinar, lavar, etc. [37:  Ernest Sánchez Santiró, “La población y la economía azucarera de Cuernavaca, 1821-1854” en Horacio Crespo (Dir.), Historia de Morelos, Tierra, gente, tiempos del sur, tomo 5, Cuernavaca, Congreso del Estado de Morelos, 2011, p.231.
] 

La mayor parte de los problemas que se suceden por el agua en Cuauhnáhuac parecen provenir de este periodo. En primer lugar, existe un desorden legislativo que corresponde con la inestabilidad nacional que supone la primera mitad del siglo XIX. Los gobiernos inestables, el escaso dinero y el cambio de centralismo a federalismo hicieron mella en los usos del agua. Por otro parte, también, existían problemas con las mercedes reales que provenían de la colonia sobre los usos y la propiedad tanto de las aguas, como de las tierras. 
Es por ello que, Emiliano Zapata en el siglo XX luchaba por las tierras, y muchas veces olvidamos que también lo hacía por las aguas de Morelos. Muchas veces se resolvió pobremente estos problemas, sin embargo la situación posterior agravaría mucho más la situación. El siglo XX es famoso por la implementación de la electricidad en Morelos, por el desarrollo de la industria azucarera, por la revolución y las luchas de Zapata; pero también lo es porque los procesos de internacionalización crecieron vertiginosamente. 
Las aguas de Morelos, fueron indiscriminadamente vendidas a las empresas transnacionales, la industria azucarera no sobrevivió mucho tiempo y las barrancas de Morelos, fueron poco a poco tapadas, utilizadas para el turismo o llenadas de basura (Sánchez, Abdiel)

2. Arqueología
De acuerdo a la información obtenida en el INAH-Morelos no existen zonas arqueológicas dentro del polígono propuesto. 
El trabajo de Michel E. Smith, Archaeological Research at Aztec-Period Rural Sites in Morelos, Mexico por la Universidad de Pittsburg, no muestra ninguna zona arqueológica en la Zona de trabajo de los sitios registrados como importantes para el estudio arqueológico de Morelos. 
Mapa 11. Zonas arqueológicas 
[image: ][footnoteRef:38] [38:  Smith, Michel E., Archaeological Research at Aztec-Period Rural Sites in Morelos, Mexico. Pennsylvania: Universidad de Pittsburg – Departamento de Antropología, 1992. Pág 11.] 



B) Aspectos socioecónomicos relevantes desde el punto de vista ambiental
Los datos censales que se registran en este informe a nivel del área de la ANPBUC, se realizaron a partir de la base por AGB’s del censo 2010, recabadas en las oficinas de INEGI  en febrero de 2013. Los datos municipales son tomados de tabulados básicos del censo 2010 (http://www.inegi.org.mx).
A continuación se mencionan los aspectos socioeconómicos de la ANPBUC.
1. Demografía
[bookmark: _Toc327526751]Población Total
La población total correspondiente al área de las seis barrancas del norponiente de la ciudad de Cuernavaca es de 129,762 habitantes, según el censo del año 2010. En este punto debemos aclarar que para el INEGI la población total corresponde al total de personas que residen habitualmente en el país, entidad federativa, municipio y localidad. Incluye la estimación del número de personas en viviendas particulares sin información de ocupantes. Incluye a la población que no especificó su edad. Dado lo anterior algunos conceptos no presentan totales coincidentes con el total de la población.

Las AGEB’S que se consideradas para el área de estudio son las siguientes:
	101A
	0986
	0079
	0967
	0257
	0030
	0011

	0492
	1310
	012A
	1005
	0242
	0543
	0026

	1151
	1363
	0149
	1039
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	1414
	

	1166
	133A
	0153
	1325
	0346
	140A
	

	0971
	0045
	0223
	1607
	0327
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	1378
	005A
	051A
	0990
	0064
	0524
	


Tabla 12. Población total en la ANPBUC 

	Concepto de referencia
	Total
	Morelos
	Cuernavaca

	Morelos
	1,777,227
	-
	-

	Cuernavaca
	365,168*
	20.55%
	-

	Área de barrancas
	129,762
	7.30%
	35.53%


Fuente: Censo de Población y Vivienda 2010.
*Incluye población de área de las barrancas urbanas.

Grafica 04. Población total en la ANPBUC comparado


Fuente: Censo de Población y Vivienda 2010
La tabla 12 y la grafica 04  estan construida de manera comparativa entre el estado de Morelos, la ciudad de Cuernavaca y el área de las barrancas. Se observa que la población de Cuernavaca representa el 20.55% de la población del estado de Morelos. La comparación del área de las barrancas con el estado permite establecer que solo representa el 7.30%, pero cuando lo comparamos con el área de influencia la importancia aumenta a un 35.53% con respecto a la ciudad. 
Lo anterior permite inferir que la carga mayor de población que actúa sobre la ANPBUC, es de resaltar que la zona urbana es una de las mayores fuentes de contaminación y ésta es un área prioritaria por el nivel de concentración de población.
Población por sexo
Tabla 13. Población total en la ANPBUC.

	Concepto de referencia
	Total
	%

	Población total
	129,168
	100

	Hombres
	61,475
	47.59

	Mujeres
	68,287
	52.87


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010
	En la ANPBUC el porcentaje de mujeres es mayor en un 52.87% al de los hombres, lo cual es similar al comportamiento regional y global de la población. Es importante también señalar que las mujeres no solo han presentado un crecimiento poblacional, sino que también su presencia en la esfera pública es cada día más relevante.






Grafica 05. Comparativo en porcentaje de  la población por género.

Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010

	En la ANPBUC sobresale la participación de mujeres en los comités de colonia, los movimientos ambientales y en actividades productivas. La participación de los hombres en la vida pública se da en actividades más tradicionales articulados a la gestión gubernamental remunerada. Este punto se retomara en el punto de mujeres como población vulnerable. 

[bookmark: _Toc327526753]Población por Edades

[bookmark: _Ref327432306][bookmark: _Toc327526796]Tabla 14. Población por edades. 

	Edad
	Total
	%

	Cero a 14 años
	29,682
	24.12

	14-64 años
	82,846
	67.32

	Más de 65 años
	10,532
	8.56

	Total de población*
	123,060
	100


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010
* La diferencia de la suma de las clases de edad y la población total registrada para el área de estudio corresponden a 3,702 personas que no aportaron este dato.
	En los rangos establecidos por el INEGI en las bases de las AGB’s se da prioridad a los rangos productivos, en el cual de hecho se encuentra la mayoría de la población. Los niños y los adultos mayores corresponden a la población minoritaria, de hecho entre estos dos sectores de la población sólo representan el 32.68% frente al 67.32% de la población entre 14 y 64 años (tabla 14)
[bookmark: _Toc327526821]Grafica 06. Población por edades

Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010
	En la grafica 07 en la cual la población por edad, se observa que la pirámide va cerrándose en la base, lo cual generara en los próximos 10 años un alto índice de población mayor de 65 años inactiva. Se observara una reducción de la tasa de mortalidad y/o migración a partir de la década de los noventa.


Grafica 07. Población por edades y género.
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Fuente: CONAPO. http://www.coespomor.gob.mx/investigacion.php última visita 24/06/2012. http://www.coespomor.gob.mx/breviarios_pdf/Breviario_CUERNAVACA2011.pdf
2. [bookmark: _Ref327432701][bookmark: _Toc327526797]Población hablante de lengua indígena
Definir la población indígena constituye un problema teórico - metodológico, por cuanto refiere al ámbito de la subjetividad individual de identidad. Es así como individuos pueden definirse como indígenas o no dependiendo del prestigio en un contexto. Es así como en la academia, sobre todo en el área de las ciencias sociales, el pertenecer o saber una lengua indígena constituye un símbolo de prestigio. Pero por el contrario en situaciones de jornaleros migrantes y de la población en general es una característica que genera discriminación y los coloca en una posición vulnerable.
Es así como ante la necesidad de definir la población indígena el INEGI toma los hablantes de una lengua indígena, lo que constituye un indicador más objetivo que puede ser conmensurable, sin embargo, descarta cualquier otro elemento identitario que permita definir un grupo organizado. Mientras que el INEGI solo reconoce en México 88 lenguas, algunas registradas como familia, otras como agrupación y otras como variantes. El Instituto Nacional de Lenguas Indígenas (INALI) en el “Catálogo de las lenguas indígenas nacionales: 
Variantes lingüísticas de México con sus autodenominaciones y referencias geoestadísticas” (http://www.inali.gob.mx/clin-inali/html/v_nahuatl.html Última visita 16/02/2013), registra  para la República 11 familias lingüísticas, 68 agrupaciones lingüísticas y 433 variantes. Siendo estas últimas las que permiten definir de manera más precisa la población indígena.
Aunque el INALI no reconoce un número mayor de indígenas, si una diversidad mayor de lenguas, considerando información tanto de las estructuras lingüísticas como de carácter sociolingüística.  Lo anterior da más cuenta del estado que guardan los estudios sobre la realidad lingüística de México y tiene como propósito el evitar la discriminación lingüística, dado que el INALI establece que las variantes lingüísticas deben ser tratadas como lenguas, al menos en las áreas educativas, de la impartición y la administración de justicia, de la salud, así como en los asuntos o trámites de carácter público y en el acceso pleno a la gestión, servicios e información pública (http://www.inali.gob.mx/clin-inali/#agr última consulta 16/02/2013).
Tabla 15. Población hablante de lengua indígena. 

	Concepto de Referencia
	Total
	%

	Hablantes de Lengua Indígena (De 3 Años en adelante)
	1,269
	100

	Población Masculina de Habla Indígena
	618
	48.70

	Población Femenina de Habla Indígena
	351
	27.66

	Población Total que Habla Lengua Indígena y No Habla Español
	0
	0


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010.
3. Escolaridad
Uno de los indicadores más importantes para determinar el grado de desarrollo socioeconómico de un país es el nivel educativo de la población, dado que la educación se considera un factor básico para fomentar la incorporación completa de las personas a la vida económica, política y social. El grado de escolaridad permite conocer el nivel de educación de una población determinada. En Morelos, el grado promedio de escolaridad de la población de 15 años y más es de 8.9, lo que equivale a prácticamente la secundaria concluida.
De hecho a la educación se le da un papel primordial en la solución de todos los problemas de la sociedad, sobre todo en los programas ambientales se considera ésta un pilar fundamental. Sin embargo, ésta solo se ve como un proceso institucionalizado desde la escuela regular, que niega la posibilidad de la autoformación y la incorporación de alternativas menos formales. Ignorando formas de tradicionales de trasmisión de conocimientos de las comunidades con respecto al uso y manejo de recursos 
Tabla 16. Población con primaria, secundaria y educación post. Básica concluidas. 

	Concepto de referencia
	Población

	Población de 15 años y más con primaria completa*
	10,088

	Población de 15 años y más con secundaria completa**
	19,177

	Población de 18 años y más con educación pos-básica***
	47,258


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010
*Primaria: personas de 15 a 130 años de edad que tienen como máxima escolaridad 6 grados aprobados en primaria.
**Secundaria: personas de 15 a 130 años de edad que tienen como máxima escolaridad 3 grados aprobados en secundaria
***Pos- básica: Personas de 18 a 130 años de edad que tienen como máxima escolaridad algún grado aprobado en: Preparatoria o bachillerato, normal básica, estudios técnicos o comerciales con secundaria terminada, licenciatura o profesional, maestría o doctorado, incluye a las personas que no especificaron los grados aprobados en los niveles señalados.

Grafica 08. Nivel de escolaridad terminado.

Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010

En la tabla 16 y la grafica 08 se observa que la población con educación pos-básica es la más alta en la área de estudio, lo cual puede estar relacionado con la presencia de centros de formación escolar públicos y privados en la zona. Pero en términos de participación se ha demostrado que el índice de escolaridad no es directamente proporcional, sino por el contrario inversamente proporcional, a mayor grado de estudio crítica a los sistemas gubernamentales y por ende pérdida de credibilidad en ellos, por ello menor participación en convocatorias de consulta. De hecho en estudios etnográficos se fundamentó que la gente favorece los procesos autogestivos.
El grado promedio de escolaridad de la población en el área de las barrancas urbanas de Cuernavaca es de 10.70 de lo cual se infiere secundaria terminada, lo cual es inversamente proporcional con el alto número de escuelas primarias y publicas en la zona. Este índice es un promedio, de la población de más de 15 años que aportaron información sobre el último grado de escolaridad. Excluye a las personas que no especificaron los grados aprobados. 
Tabla 17. Población que no asiste a la escuela de 3 a 14 años. 

	Concepto de referencia
	Total
	%

	Población de 3 a 5 años que no asiste a la escuela
	2145
	76.42

	Población de 6 a 11 años que no asiste a la escuela
	301
	10.72

	Población de 12 a 14 años que no asiste a la escuela
	361
	12.86

	Población que no asiste a la escuela
	2807
	100


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010
La población que no asiste a la escuela, es principalmente la población  de 3 a 5 años, por lo que se pueden considerar varios factores que influyen: La función que cumple la escuela preescolar  se considera esta etapa escolar como de cuidado, no de aprendizaje, por lo cual no es prioritaria. 
Económicamente el costo de la educación preescolar excluya a mucha de la población lo que obliga a recurrir a las redes familiares para el cuidado de los hijos. La pérdida de credibilidad en las instituciones escolares  que hace que esta sean   menos buscadas que la opción  familiar. Los niños están más seguros en la casa.






Grafica 09. Población que no asiste a la escuela de 3 a 14 años
[image: ]
Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2001

4. Población migrante
El estado de Morelos se caracteriza por una alta intensidad de flujos migratorios, tanto en procesos de inmigración como de emigración, lo cual dificulta el registro de la población sobre todo en los movimientos internos. Muchos de estos procesos migratorios son temporales o de corta duración, lo cual impacta socialmente y en el compromiso de las personas con su territorio. Lamentablemente no se tienen registros de fallos de estos  procesos.
En Morelos el desarrollo de una agricultura comercial, desde el siglo XIX  la instalación de centros industriales, en el siglo XX la cercanía al D.F. y la descentralización en la década de los 80 de centros de investigación y académicos son las principales causas de estos flujos inmigratorios que caracteriza al estado. De acuerdo con Sánchez y Morayta (2011) “la presencia de inmigrantes forma parte de viejos vínculos entre comunidades y regiones vecinas que han mantenido hasta ahora fluidas relaciones de parentesco, rituales, políticas y de complementariedad económica, a través de una milenaria historia”. 
Los registros de migración del INEGI a nivel local solo permiten obtener información de los movimientos de inmigración en los últimos cinco años. Durante los cuales se registra un 6% de la población que inmigro a la zona de estudio. 
[bookmark: _Ref327473708][bookmark: _Toc327526802][bookmark: _Ref327473700]Tabla 18. Población migrante. 

	Concepto de Referencia
	N° de Habitantes

	Inmigrantes En Los Últimos 5 Años
	7,741

	Emigrantes
	Sin Dato



Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010

[bookmark: _Toc327526825]Grafica 10. Población migrante.
[image: ]Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010

Cuernavaca muestra un alto índice de inmigración. El lugar de residencia en junio de 2005* fue de 80.34 % en la misma entidad, de 5.97% en otra entidad o país, y el 13.69 restante no está especificado. Esta ciudad es un polo de atracción y de expansión urbana, pero que no son determinantes entre sí, de hecho hay una sobre oferta de casas de fin de semana y demanda de casas de vivienda regular. Otro indicador que permite observar procesos de movilidad de población a más largo plazo es el de lugar de nacimiento, el cual en el estado representa una tercera parte promedio, como se observa en la tabla.
Tabla 19. Población total con estimación por lugar de nacimiento. 

	Entidad
	Total
	En la entidad
	%
	En otra entidad
	%
	Extranjeros
	%
	No especificado
	%

	Morelos
	1,777,227
	1,253,349
	70
	479,892
	27
	16,596
	0.94
	27,390
	1.6

	Cuernavaca
	365,168
	215,753
	59
	129,262
	35
	4,788
	1.3
	15,365
	4.2


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010.
Como se registra en la tabla 19, el número de residentes no nacidos en el estado de Morelos es mayor en la ciudad de Cuernavaca, sin embargo son municipios con un alto índice porcentual de inmigrantes. De hecho las colonias de extranjeros son detectables, principalmente en la industria restaurantera.
Grafica 11. Población según lugar de nacimiento

 Fuente: Censo de población y Vivienda. INEGI 2012.
Según COESPO en Morelos, durante la década de los noventas se muestra un notable incremento de la población migrante originaria de la región centro del país que estableció su residencia en Estados Unidos: ésta pasó de cerca de 806 mil personas a poco más de 2 millones de personas entre 1990 y 2005. En el caso específico de Morelos, el número de migrantes en Estados Unidos pasó de 97 mil a 244 mil en el mismo lapso. Ese incremento ha ubicado a la entidad en el lugar 17 en cuanto a la magnitud de migrantes radicados en el vecino país.
La migración a Estados Unidos impacta en el flujo de capitales por remesas y en los procesos de construcción de vivienda, que se constituyen simbólicamente en el principal lazo con la comunidad de origen. (http://www.coespomor.gob.mx/suplemento/La_Migracion_a_Estados_Unidos_en_Morelos.pdf). En el censo del 2010 el INEGI registra que un 90.83% de la población migrante internacional va a los Estados Unidos, el 6.76% a otros países y un 2.42% no se especificó.
5. Población vulnerable 
El concepto de vulnerabilidad se aplica a aquellos sectores o grupos de la población que por su condición de edad, sexo, educación y origen étnico se encuentran en condición de riesgo que les impide incorporarse al desarrollo y acceder a mejores condiciones de bienestar. Se entiende por población vulnerable al grupo de personas que se encuentran en estado de desprotección o incapacidad frente a una amenaza que afecte su salud física y mental, o bien, su condición social o económica. Entre amenazas a este sector de la población se encuentra la pobreza, el analfabetismo, la contaminación ambiental, por citar solo algunas.

Tabla 20. Población vulnerable de las barrancas de Cuernavaca. 

	Categoría de vulnerabilidad
	Concepto de referencia
	N° de habitantes

	Edad
 
	Población de 0-14 años
	29,682

	
	Población mayor a 65 años
	10,532

	Género
	Población femenina
	68,287

	Etnia
	Personas que conforman hogares censales de habla indígena*
	2,549

	Educación
 
	Población analfabeta**
	2,774

	
	Población sin escolaridad***
	3,815

	Discapacidad
	Población con limitación en la actividad****
	5,687


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010.
*Total de personas que forman hogares censales donde el jefe del hogar o su cónyuge hablan alguna lengua indígena. 
**Personas de 15 a 130 años de edad que no saben leer ni escribir. 
***Personas de 15 a 130 años de edad que no aprobaron ningún grado de escolaridad o que solo tienen nivel preescolar.
****Personas que tienen dificultad para el desempeño y/o realización de tareas en la vida cotidiana. 

Grafica 12. Población vulnerable.


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010

Mujeres
Tabla 21. Población de mujeres mayores de 12 años. 

	Concepto de Referencia
	N° de Mujeres
	%

	Población femenina económicamente activa
	23,395
	96.79

	Población femenina no inactiva
	¿?
	

	Total de la población femenina mayor de 12 años económicamente activa y no activa en el área de estudio 
	24,172
	100


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010
La población de mujeres no activas superan el número de mujeres activas, como se observa en la tabla 21, Lo que permite inferir que aun hoy el número de mujeres dedicadas a actividades no remuneradas es alto. En los movimientos ambientales es fácil observar mujeres liderando estos procesos, las mujeres aceptan más fácilmente actividades comunitarias voluntarias no remuneradas.
Tabla 22. Población Femenina Económicamente Activa 

	Concepto de Referencia
	N° de Mujeres
	%

	Población femenina ocupada
	23,395
	96.79

	Población femenina desocupada
	777
	3.21

	Total de la población femenina económicamente activa
	24,172
	100


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010
Ahora bien, de la PEA de mujeres la proporción de mujeres desocupadas es menor, lo cual se explica por el hecho de que las mujeres pueden aceptar trabajos con menor remuneración en caso de necesidad económica, por lo general mujeres cabeza de familia.
Grafica 13. Mujeres PEA.
[image: ]
Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010
La mayoría de la PEA ocupada está en el sector terciario de los servicios, seguido sector secundario y el comercio.
Tabla 23. Habitantes con derecho a servicio de salud pública. 

	Concepto de referencia
	N° habitantes
	%

	Población derechohabiente de servicios de salud
	79,235
	64.53

	Población sin derechohabiencia a servicios de salud
	43,544
	35.47


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010








Grafica 14. Habitantes con derecho a servicio de salud pública.

Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010
La población con acceso a servicios de salud es un poco más de la mitad, lo cual genera una situación de riesgo frente a un aumento en la contaminación en las barrancas. Sin embargo el nivel socioeconómico de los habitantes de la zona, puede constituir un factor de mitigación.
Tabla 24. Tipo de servicio de salud pública. 
	Concepto de Referencia
	N° Habitantes
	%

	Derechohabiente del ISSSTE
	10,701
	37.13

	Derechohabiente del ISSSTE estatal
	562
	1.95

	Derechohabientes del seguro popular o Seguro Médico para una Nueva Generación
	17,557
	60.92


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010





Grafica 15. Tipo de servicio de salud pública.

Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010

El nuevo esquema de política pública de salud de cobertura total, aunado a políticas privadas de bajos costos en acceso a salud, hace que éste sea un servicio  de bajo perfil para las clases sociales bajas. En su mayoría de los derechohabientes el 60% depende de la nueva figura del servicio del seguro popular.

6. Población Económicamente Activa
La población total del área de estudio es de 129, 762 habitantes, de acuerdo al Censo de Población y Vivienda del 2010. El INEGI considera a la población económicamente activa a aquella de 12 años o más que se encuentra disponible para producir bienes o servicios. Si comparamos la PEA respecto a la población total del área de estudio con la 44.21% de nuestra población total es económicamente activa. Para el caso de la PEA masculina comparada con la población total esta es del 25.58% y la femenina es de 18.63 % (tabla 25).

Tabla 25. Proporción de la PEA con la población total. 

	Concepto de referencia
	Población
	%*

	PEA**
	57,364
	44.21

	PEA Hombres
	33,191
	25.58

	PEA Mujeres
	24,173
	18.63

	Población Total
	129,762
	100


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010
*% con respecto a la población total
**Personas de 12 años y más que trabajaron; tenían trabajo pero no trabajaron; buscaron trabajo o; buscaron trabajo en la semana de referencia. 

7. Población económicamente inactiva
Para el caso de población económicamente inactiva tenemos que en la zona habitan 41,925 personas, lo que representa el 32.31 % de la población total del área de estudio. Para el caso de la población masculina el 9.90% de la población total es inactiva y para el caso de la población femenina ésta es mayor comparada con la anterior pues representa el 22.41% (tabla 26).
Tabla 26. Población económicamente inactiva. 

	Concepto de referencia
	Absoluto
	%*

	Población Inactiva**
	41,925
	32.31

	Población inactiva Hombres
	12,842
	9.90

	Población inactiva Mujeres
	29,083
	22.41

	Población Total en el área de estudio
	129,762
	100


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010.

*% con respecto a la población total
** Personas de 12 años y más pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas al hogar, que tienen alguna limitación física o mental permanente que le impida trabajar

8. Índice de marginación
El índice de marginación es una medida, desarrollado por el Consejo Nacional de Población, que resume nueve indicadores socioeconómicos que permiten medir formas de la exclusión social y que son variables de rezago o déficit. Los índices de porcentaje son: población analfabeta de 15 años o más, población sin primaria completa de 15 años o más, ocupantes de vivienda sin drenaje y sanitario exclusivo, ocupante de vivienda sin energía eléctrica, ocupante de vivienda sin agua entubada, vivienda con algún nivel de hacinamiento, ocupantes en vivienda con piso de tierra, población en localidad de menos de 5000 habitantes, población ocupada con ingreso hasta 2 salarios mínimos.











Mapa 11. Índice de marginación en el área de estudio por AGEB. 
[image: Descripción: C:\Users\lile\Desktop\mapas\marginacion.tif]
Fuente: CONAPO, 2005.


Como se observa en la mapa 11, y según datos de CONAPO 2005 (último dato oficial por AGEB), la mayoría del área de estudio es de baja marginalidad. Solo la parte alta de San Pedro que corresponde a la zona más rural del área es de alta marginalidad. También encontramos unas zonas de media marginalidad en la parte centro occidente de la ciudad, zonas periurbanas.  
En la grafica 16, considerando todos los municipios de estado de Morelos, encontramos que Cuernavaca se encuentra en el índice muy bajo debido a que de acuerdo con la CONAPO el Índice de marginación del municipio es de -1,8068. 
Grafica 16. Grado de marginación por municipio, Morelos 2010.
[image: marginacion_municipios]
Fuente: COESPO http://www.coespomor.gob.mx/investigacion.php última visita 24/06/2012. Archivo modificado.

Según datos del INEGI y el índice de Marginación por Entidades Federativas y Municipios 2010 CONAPO el área de estudio está en grado de muy baja marginación.
De acuerdo con los indicadores que se han generado para el municipio de Cuernavaca se tienen que el porcentaje de ocupantes en viviendas sin agua entubada es de 2.56%; el porcentaje de viviendas con algún nivel de hacimiento es de 24.33%; el porcentaje de ocupantes en viviendas con piso de tierra es de 2.35%; el porcentaje de población ocupada con ingreso de hasta 2 salarios mínimos es de 26.27%; y el porcentaje de población en localidades con menos de 5, 000 habitantes es de 4.80%.
En el mapa 11 se puede comparar el grado de marginación de los 33 municipios con los que cuenta el estado de Morelos.  
9. Producto Interno Bruto
El Producto Interno Bruto del estado por actividades para el 2011 fue de 5,301 millones de pesos por Actividades Primarias, 52,274 millones de pesos por Actividades Secundarias y 91,190 millones de pesos por actividades Terciarias. Dando a nivel estatal 148,766 millones de pesos que representan a nivel nacional el 1.1% 
El sector que más aporta en millones de pesos en el estado es el sector terciario, sin embargo en términos de participación a nivel nacional es el agrícola el más alto. Se tiene una economía terciarizada a nivel estatal e igual sucede a nivel de nuestra área de estudio. 








Mapa 12. Morelos. Grado de marginación por municipio 2012.
[image: morelos_grado de marginacion por municipio_cuerna]
Fuente: CONAPO con base en INEGI, Censo de Población y Vivienda 2010. http://www.conapo.gob.mx/publicaciones/marginacion2011/AnexosMapas/Mapas/Entidadesfederativas/MapaB17Morelos.jpg Última visita 23/06/2012

10. [bookmark: _Toc327526763]Población ocupada y su distribución porcentual según sector de actividad económica 
Tabla 27. Grado de marginación por municipio 2012.

	Municipio
	Población ocupada
	Sector de actividad económica

	
	
	Primario1
	Secundario2
	Comercio
	Servicios3
	No especificado

	Morelos
	723,383
	10.03
	22.49
	19.53
	47.18
	0.77

	Cuernavaca
	161,954
	0.87
	16.97
	18.51
	62.64
	1


Fuente: Censo Economico 2009, INEGI.
1. Agricultura, ganadería, silvicultura, caza y pesca. 
2. Minería, extracción de petróleo y gas, industria manufacturera, electricidad, agua y construcción. 
3. Transporte, gobierno y otros servicios.	 
 Nota: Los límites de confianza se calculan al 90%.

Tabla 28. Población ocupada y su distribución porcentual según sector de actividad económica para cada municipio.


Fuente: INEGI. Censo de Población y Vivienda 2010
 Tabulados del Cuestionario Ampliado. Fecha de elaboración: 15/02/2013

1. [bookmark: _Toc372701558]Análisis del costo-beneficio
	Se identifican cinco formas principales para valorar los beneficios de la protección ambiental: el valor intrínseco, el valor ecológico o funcional, el valor expresado mediante preferencias sociales, el valor económico y el valor financiero. Cabe destacar que estas formas de valuación de las áreas naturales son necesarias e importantes en la toma de decisiones (Enríquez-Andrade, 2005)
	Así estas estrategias representarían una forma de afrontar uno de los grandes problemas que enfrentan las economías en la actualidad: su incapacidad de valorar adecuadamente los bienes y servicios derivados del medio ambiente (Enríquez-Andrade, 2005). Ignorar los costos de las estrategias de conservación de las áreas naturales, podría limitar los alcances de las políticas de conservación al impedir que se usen de manera eficiente los recursos destinados a estas políticas (Naidoo et al., 2006). 
Visto de otro modo, ignorar algunos de estos costos podría suponer una elección ineficiente de las áreas de proteger imponiendo a la sociedad costos excesivos para los objetivos planteados de proteger el medio ambiente (Naidoo y Taylor, 2006). Dichos procesos de optimización de los esfuerzos de conservación, son fundamentales cuando para partir que se maximice el mantenimiento de la biodiversidad en un área determinada, y dado un conjunto de recursos limitados (Faith y Walker, 1996).
	Adicionalmente, es importante valorar el entorno social en el que se ubican las Áreas Naturales a Proteger, ya que en muchos casos los objetivos de conservación pueden entrar en conflicto con las autoridades locales, percepciones de la comunidad, o con sus necesidades y deseos Bartlett et al., (2010). Esto debido a las restricciones derivadas de la protección del área natural impone sobre el uso y manejo de la tierra.
	Así las restricciones derivadas de la declaratoria de Área Natural Protegida  a actividades como la agricultura y la pesca o la caza son algunas de las causas más importantes de este conflicto, cuando dichos proyectos no son adecuadamente socializados y valorados en cuanto al costo de oportunidad impuesto a las comunidades inmersas o aledañas a las Áreas Naturales Protegidas (Garcia-Frapolli et al., 2009).
Por lo anterior se argumenta que las iniciativas exitosas de conservación requieren la participación activa de las comunidades locales en la toma de decisiones procesos, así como cambios en las percepciones con el fin de integrar el desarrollo local con la conservación del medio ambiente (Durrant, y Shumway, 2004), ya que el conservacionismo puede en algunos casos entrar en conflicto con los intereses de las comunidades. 
1.1 [bookmark: _Toc366601261][bookmark: _Toc372701559]Bienes y servicios ambientales
Los ecosistemas y la diversidad biológica que en ellos habita, proveen de un flujo continuo de bienes y servicios esenciales para la prosperidad económica y otros aspectos del bienestar humano. Los bienes y servicios ambientales son el conjunto de condiciones y procesos naturales (incluyendo las especies y los genes) que la sociedad puede utilizar y que ofrecen las áreas naturales por su simple existencia. 
Dentro de este conjunto de servicios se pueden señalar la contribución a ciclos básicos (agua, carbono y otros nutrientes), la existencia de biodiversidad, el mantenimiento de germoplasma con uso potencial para el beneficio humano, el mantenimiento de valores estéticos y filosóficos, la estabilidad climática, y la conservación de suelos entre otros. La producción de tales servicios está determinada por las características de las áreas naturales y su entorno socioeconómico (EFTEC, 2005; INE, 2006).
De acuerdo con los bienes y servicios que ofrecen, los servicios ambientales se han agrupado en cuatro categorías: servicios de soporte, de provisión, de regulación y culturales (MEA, 2005), tal como se muestra en la Figura 01 y se describe en los apartados sucesivos.
[bookmark: _Toc366601262][bookmark: _Toc372701560]1.2 Servicios de provisión
Son recursos tangibles y finitos, que son extraídos de los ecosistemas para cubrir necesidades del bienestar humano, pueden contabilizarse y se consumen (MEA, 2005). 
[bookmark: _Toc366601263][bookmark: _Toc372701561]1.3 Servicios de soporte
Son aquellos que mantienen los procesos de los ecosistemas que permiten la provisión del resto de los servicios. Estos pueden o no tener implicaciones directas sobre el bienestar humano (MEA, 2005) 
[bookmark: _Toc366601370]Figura 01. Clasificación de los bienes y servicios ambientales.
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[bookmark: _Toc366601264][bookmark: _Toc372701562]1.4 Servicios de regulación
Son los que mantienen los procesos y funciones naturales de los ecosistemas, a través de las cuales se regulan las condiciones del ambiente humano (MEA, 2005). 

[bookmark: _Toc366601265][bookmark: _Toc372701563]1.5 Servicios culturales
Pueden ser tangibles e intangibles y son producto de percepciones individuales o colectivas; son dependientes del contexto socio-cultural. Intervienen en la forma en que interactuamos con nuestro entorno y con las demás personas. (MEA, 2005).

[bookmark: _Toc366601266][bookmark: _Toc372701564]Valoración económica de los bienes y servicios ambientales
La valoración económica de los recursos se ha enfocado desde la economía ambiental (Turner, et al.), teniendo como foco dos problemas: la degradación de los recursos y su contaminación. 
Observándolos desde la lógica de 
La evaluación de la importancia económica del deterioro ambiental
La indagación de las causas económicas de ese deterioro
El diseño de incentivos económicos para detener, reducir y revertir la degradación ambiental. 
	En primer lugar, la importancia económica actual del deterioro ambiental se observa analizando cuál es el beneficio de extracción o bien de utilización de los servicios ambientales y es necesario considerar que una tasa de extracción muy alta puede anular la posibilidad de seguir extrayendo el recurso en un horizonte temporal X. Las extracciones sumadas a las pérdidas naturales o al exceso de carga para un ecosistema (Aquí definimos capacidad de carga como el límite que impone el ambiente a un crecimiento poblacional) dificultan que el mismo se mantenga en equilibrio conservando sus funciones ambientales. En este sentido las actividades económicas y el crecimiento poblacional que requieren de dichos bienes y servicios ambientales resultan ser insostenibles en un horizonte temporal mediano o largo. 
En segundo lugar, los problemas ambientales tienen dos causas fundamentales: 
a) el momento y cantidad de extracción/uso, y 
b) el acceso a los recursos.
En tercer lugar, toda vez que el medio ambiente resulta ser un bien público que tienen dos características que los definen como tales: 
No es posible ni práctico impedir que algunas personas tengan acceso al bien o servicio ambiental; si está disponible para una, lo está para todas las demás. 
El consumo que una persona haga de la contaminación no excluye a otras de lo mismo, porque la cantidad disponible no disminuye porque la otra lo consuma. 
Es necesario distinguir entre un resultado ambiental “neutro” y uno “contaminante” sobre estos bienes públicos. 
[bookmark: _Toc366601267][bookmark: _Toc372701565]Método utilizado en nuestro caso de estudio
Generalmente la protección de un bien o servicio ambiental requiere de dinero, por lo que se la mayoría de los estudios revisados considera conveniente preguntar a la gente cuánto está dispuesta a contribuir para proteger un bien ambiental, ya sea que lo use directamente o que sólo le dé un uso indirecto. 
Debido a factores externos a la presente investigación, procederemos a valorar los bienes y servicios ambientales en base a la valoración que ya existe por parte de instituciones como CONAFOR; en el caso de recursos para los que no existe valoración por parte de fuentes nacionales, recurriremos al método de transferencia de beneficios. 
Figura 02. Valor económico total
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Donde
Valor de uso directo: Es una función o capacidad del medio ambiente asociada a la interacción entre el hombre y el medio, con el fin de obtener mayor bienestar. En esta categoría podemos contar tres grandes opciones de uso: desarrollo (extracción), preservación (mantenimiento en estado natural) y conservación (explotación limitada). 
Las tres opciones no tienen el mismo grado de medición monetaria, de allí la necesidad de la valoración. Es el aprovechamiento más rentable o más común del recurso, puede ser de uso comercial o no comercial y depende de los actores sociales que tienen derecho a hacer uso del recurso. El uso puede estar referido tanto a mercados locales como internacionales, la cuantificación es más fácil para los usos comerciales pues existen precios. 
Valor de uso indirecto: Corresponde a las funciones ecológicas o ecosistémicas en general (bienes y servicios ambientales), dichas funciones cumplen un rol de regulación natural o apoyo a las actividades económicas asociadas al recurso. En general no tiene presencia en los mercados (sin precios), generalmente no forman parte en la toma de decisiones respecto al uso del recurso.
Valor de opción: Corresponde a lo que los actores sociales están dispuestos a pagar un uso futuro de los recursos ambientales. Puede ser cualquier uso (directo o indirecto) en función de un criterio de seguridad por ejemplo. 
Valor de legado: Lo que ciertos actores están dispuestos a pagar para que no se utilice el recurso en beneficio de las generaciones futuras
Valor de existencia: Lo que ciertos actores están dispuestos a pagar para que no se utilice el recurso por razones éticas, altruistas, culturales, etcétera (Cepal, 2008)
[bookmark: _Toc366601268][bookmark: _Toc372701566]Métodos de valoración económica de los bienes y servicios ambientales
En general la valoración ambiental nos es útil para la toma de decisiones respecto de los recursos naturales. 
1. Evaluar estrategias de intervención. Análisis de efectos positivos y negativos sobre el valor de los recursos y servicios ambientales
2. Es un instrumento para analizar los incentivos económicos necesarios para hacer un uso sustentable de los mismos
3. Permite realizar un inventario de recursos y servicios naturales para incorporarlos a la contabilidad nacional en términos de degradación, para saber los costos que se generan debido a la producción de riqueza. 
4. Permite calcular cifras necesarias para compensación por daños
Figura 03. Métodos de valoración ambiental
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La metodología se puede resumir en dos grandes clases: métodos directos e indirectos. 
Métodos directos: Utilizan variables económicas (precios y cantidades) observadas en los mercados para valorar los impactos ambientales según los impactos físicos en esas magnitudes. 
Métodos indirectos: Utilizan los precios de forma indirecta a través de un bien de mercado relacionado con el bien medioambiental objeto de estudio. 
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1.6 Bienes y servicios provistos por las áreas protegidas
Las áreas protegidas en las que el presente análisis de valoración económica se centra, ofrecen una serie de bienes y servicios ambientales gracias al desarrollo de los procesos naturales que en ellas se dan por la interacción de sus componentes.
A continuación, en la siguiente tabla 29, se analizan cuáles de los bienes servicios conferidos por los ecosistemas en general son provistos por las áreas protegidas de estudio. A cada bien se le asignó una clave, de acuerdo con la condición en la que se encuentra 
[bookmark: _Toc366601290]

Tabla 29. Bienes y servicios ambientales provistos por las áreas protegidas.
(PA=Provisto actualmente, PP=Potencialmente provisto, NA=No aprovechable)
	Tipo de valor
	Atributo
	¿Provisto por las áreas protegidas?
	Características

	Valor de Uso
	Valor de Uso Directo
	Madera/Leña
	PP
	El listado de especies registrado durante el trabajo de campo, fueron encontradas algunas especies que podrían tener potencial de aprovechamiento de recursos maderables, a través de un estudio detallado que permita el diseño de su manejo responsable.

	
	
	Alimentos Vegetales
	AP
	En la actualidad, algunas especies encontradas en la flora de las áreas protegidas, se usa con fines de alimentación

	
	
	Alimentos Animales
	NA
	Hoy en día las especies de fauna silvestre habitante de las áreas protegidas no son empleadas como fuente de alimentación y no se encontraron especies con potencial de ser aprovechadas con este respecto

	
	
	Agua Potable
	AP
	Actualmente, el agua infiltrada a través de los ecosistemas forestales establecidos en las áreas protegidas, es aprovechada a través de los pozos y manantiales que se encuentran aguas abajo de estas áreas.

	
	
	Agua para la Agricultura
	AP
	Una porción del agua que es aprovechada es empleada con fines de desarrollo de actividades en campos de cultivo cercanos a las áreas protegidas.

	
	
	Agua para la Industria
	PP
	Como se mencionó, los principales usos del agua en el acuífero en el que se encuentran las áreas protegidas son el público urbano y el agrícola, sin embargo, la conservación de las áreas boscosas objeto de estudio del presente análisis, podría aumentar os niveles de agua captada en los mantos para hacer uso de ella en diferentes rubros.

	
	
	Turismo/Recreación
	PP
	Por las características de la vegetación que se encuentra establecida en las áreas protegidas propuestas, además de la cercanía con la mancha urbana de la ciudad de Cuernavaca, estos sitios confieren las características apropiadas para ser aprovechados como centros de recreación y rentables por representar costos relativamente bajos para su acceso.

	
	
	Farmacéuticos
	PP
	Después de la elaboración de los estudios de campo en las áreas protegidas, se encontró un potencial para el uso e investigación sobre las propiedades y usos potenciales medicinales, constructivos y de ornato de la flora silvestre registrada.

	
	
	Construcción
	PP
	

	
	
	Plantas Ornamentales
	PP
	

	
	
	Investigación
	PP
	A pesar de haber sido estudiadas en el pasado, por las características particulares ambientales que presentan las barrancas, en cuanto a conformación, flujos hídricos, procesos ecológicos y características de biodiversidad; éstas tienen un alto potencial de investigación y educación que permita ampliar y compartir los conocimientos que se tienen sobre ellas. Esto permitiría ampliar aún más los análisis sobre el beneficio de su conservación, así como su mejor aprovechamiento.

	
	
	Educación
	PP
	

	
	Valor de Uso Indirecto
	Infiltración de agua
	AP
	Las masas forestales, a través de su estructura y funcionamiento, ofrecen la regulación necesaria para la protección a los suministros de agua, en calidad y cantidad, la cual constituye un servicio ambiental básico para la subsistencia del ser humano. La cubierta forestal contribuye al mejoramiento de la calidad del agua, creando condiciones que favorecen el reciclaje de nutrimentos y del agua (Alonso et al., 2001).
A pesar de ser una característica de las masas forestales en general, en las áreas protegidas este servicio toma más relevancia por la peculiar conformación del terreno en las barrancas y la alta probabilidad de infiltración que caracteriza a sus superficies.

	
	
	Mantenimiento de Calidad de Agua
	AP
	

	
	
	Control de inundaciones
	AP
	Las inundaciones, de acuerdo con su origen, pueden ser pluviales, fluviales o costeras. 
En el caso del estado de Morelos, es uno de los riesgos relevantes, dadas las características de altas precipitaciones.
Además del propio relieve, el principal elemento de control de inundaciones está constituido por la vegetación que se establece sobre él, ya que, a través del sistema radicular, reducen el escurrimiento del agua, permitiendo su infiltración.

	
	
	Retención de sedimentos
	AP
	Al reducir la velocidad del escurrimiento del agua que precipita en las áreas protegidas, la masa forestal que en ellas se establece evita que el suelo se erosione, previniendo el aporte de sedimentos a los cuerpos de agua que se localicen aguas abajo.

	
	
	Soporte a Biodiversidad
	AP
	Uno de los servicios de soporte más importante es la protección a la biodiversidad, ya que ésta confiere la productividad primaria, así como los ciclos de nutrimentos y materia que conllevan sus procesos. 

	
	
	Secuestro de CO2
	AP
	El CO2 en la atmósfera es absorbido por las plantas y convertido en carbohidratos y tejidos a través del proceso de fotosíntesis, como parte del ciclo del carbono; siendo los bosques y selvas grandes almacenes de carbono en comparación con otros tipos de ecosistemas, ya que tienen capacidad de almacenar carbono de 10 a 100 veces más por unidad de área (Masera et al., 1997).

	
	
	Belleza Escénica
	PP
	La belleza escénica se refiere a la apreciación de las formas, figuras, colores y hasta olores que tiene los sitios naturales, así como la apreciación de las distintas plantas y animales que se pueden encontrar en esos sitios de grandes diversidades biológicas.

	Valor de no uso
	Valor de Opción
	Especies en Extinción
	AP
	La presencia en el área de especies consideradas en riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010 puede ser aprovechado para financiar estrategias de conservación. La relevancia de su presencia puede ser reconocida por organismos nacionales e internacionales para su estudio.

	
	
	Estética
	AP
	

	
	
	Conservación
	AP
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2. Valoración económica de algunos servicios ambientales provistos por las áreas protegidas
Con el fin de realizar un análisis general del potencial económico de las áreas protegidas estudiadas,  se presenta a continuación la estimación económica del valor de tres de los servicios ambientales más importantes provistos por estas zonas:
(1) Los recursos maderables
(2) El secuestro de carbono
(3) Los recursos hídricos
[bookmark: _Toc366601271][bookmark: _Toc372701569]Recursos maderables
De acuerdo con los datos del Inventario Nacional Forestal, se obtuvo la productividad media y existencias maderables en el país, medida en m3 por hectárea y clasificada por tipo de masa forestal.
Asimismo, a partir de los datos publicados por la Comisión Nacional Forestal (CONAFOR, 2012), se obtuvo el precio por unidad de volumen de los recursos forestales maderables. En el caso de los pinos, se obtuvo el valor de la madera en pie, para las latifoliadas, se obtuvo el valor de la madera en rollo. A partir de estos valores conocidos, se estimó el valor por unidad de área de los recursos maderables en las áreas protegidas, el cual se presenta en la siguiente tabla 30.
[bookmark: _Toc366601291]Tabla 30. Estimación del valor de los recursos maderables en las áreas protegidas.
	Ecosistema
	Bosque (ha) Inegi 2009

	
	Bosque templado
	Bosque ripario
	Total

	Volumen medio (m3/ha)
	Bosque conservado
	117.9439
	86.6086
	204.5528

	
	Bosque perturbado
	90.8556
	59.8564
	150.712

	
	Vegetación secundaria
	 
	 
	7.4805

	
	ANPBUC
	208.7995
	146.465
	362.7453

	Precio por metro cúbico 
(en la región Centro) (2012)
	$535.06
	$399.98
	

	
	ANPBUC
	$111,720.26
	$58,583.07
	$170,303.33



[bookmark: _Toc366601272][bookmark: _Toc372701570]Secuestro de carbono
A partir del costo promedio por tonelada de carbono, y de la estimación del volumen de carbono captado por unidad de superficie por tipo de masa forestal, se calculó el valor de este servicio ambiental en las áreas protegidas (Tabla 31).
Tabla 31. Fondo de carbono
	Fondo de Carbono
	Precio por tCO2e (promedio)
	moneda
	Tipo de cambio
	Precio (pesos)

	Fondo Prototipo de Carbono (PCF)
	3.5
	USD
	12.8
	44.8

	Oferta de Compra de Certificado de Reducción de emisiones (CERUPT)
	4.7
	€
	17
	79.9

	Netherlands Clean Development Facility (NCDF)
	3.5
	USD
	12.8
	44.8

	IFC Netherlands Carbon Facility (INCaF)
	3
	€
	17
	51

	MGM International
	3.5
	USD
	12.8
	44.8

	Valor promedio
	53.06




C) Usos y aprovechamientos, actuales y potenciales de los recursos naturales
Uso de los recursos se realiza en forma regulada, irregular o clandestina
Agricultura
En el área de las seis barrancas del norponiente de Cuernavaca se registra una intensa actividad agrícola de producción hortícola de ornamentales, bajo cubierta y cielo abierto. Comúnmente conocidos como viveristas y ubicados sobre la barranca de Chalchihuapan, en el pueblo de Tetela del Monte. Según Sánchez y Saldaña (2009) esta actividad es realizada por pequeños productores que cultivan gran variedad de flores y follajes para la venta como plantas vivas, con tierra u otros sustratos. 
Tabla 32. Establecimientos por actividad económica.
	Actividad económica
	Cuernavaca
	Santa María
	Fraccionamiento Lomas de Ahuatlán
	Lomas de Ahutlán
	Total

	Agricultura
	46
	0
	0
	3
	49

	Generación, transmisión y distribución de energía eléctrica, suministro de agua y de gas por ductos al consumidor final 
	8
	0
	0
	0
	8

	Construcción
	147
	0
	2
	0
	149

	Industrias manufactureras
	1839
	0
	23
	0
	1862

	Comercio al por mayor
	608
	1
	8
	0
	617

	Comercio al por menor
	10222
	1
	57
	0
	10280

	Transporte, correos y almacenamiento
	182
	0
	1
	0
	183

	Información en medios masivos
	154
	0
	2
	0
	156

	Servicios financieros y seguros
	323
	0
	0
	0
	323

	Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles
	345
	0
	5
	0
	350

	Servicios, profesionales, científicos y técnicos
	797
	0
	6
	0
	803

	Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediación
	548
	0
	2
	0
	550

	Servicios educativos
	742
	0
	9
	0
	751

	Servicios de salud y de asistencia social
	1,346
	0
	6
	0
	1352

	Servicios de esparcimiento cultural y deportivo, y otros servicios recreativos
	313
	0
	2
	0
	315

	Servicios de alojamiento temporal y de preparación de alimentos y bebidas
	2,701
	0
	29
	0
	2730

	Otros servicios excepto actividades gubernamentales
	3,457
	0
	36
	0
	3493

	Actividades legislativas, gubernamentales, de impartición de justicia y de organismos internacionales y extraterritoriales
	415
	0
	3
	0
	418

	No especificado
	229
	0
	6
	0
	235


Fuente: Directorio estadístico de Unidades económicas 03/2011. INEGI
http://www.inegi.org.mx/sistemas/denue/Default.aspx Consulta 16/02/2013

En el caso de Tetela del Monte se produce principalmente en viveros bajo cubierta, ya sean de malla sombra, naves o túneles  que les permiten cierto control del medio ambiente exterior y ayudan a mantener la temperatura interior. Solo contados viveristas tienen invernaderos climatizados, con cierre hermético, que implican una inversión mayor como ya se señala (Sánchez y Saldaña; 2009)
Los viveristas con mayores recursos producen especies más rentables que demandan más inversiones, infraestructura y conocimientos técnicos, tales como orquídea, anturio y tulipán holandés. Además, como parte de sus estrategias comerciales, algunos viveristas compran especies semiterminadas de palma, arrayán, rosa coster y pata de elefante que las introducen de otros lugares como Puente de Ixtla, Cuautla, Xochimilco, Acapulco y Campeche (Sánchez y Saldaña; 2009).
Según informe del 1º de marzo del 2012 el valor de producción de ornamentales en el área municipal de Cuernavaca ascendía a 60 millones de pesos convirtiéndose en la principal actividad agrícola en el municipio. Con una producción anual de 5 millones de plantas de maceta, que producen 350 productores. Las principales especies cultivadas en maceta son la nochebuena, azalea, rosa, crisantemo, vinca, gerbera, rosa coster, belén, malvón, begonia, margarita, lantana, pensamiento, alcatraz, cedro limón, bugambilia. Determinar las especies cultivadas es difícil por la dinámica de cambio constante que busca adaptarse al mercado. La producción hortícola de ornamentales tiene un destino nacional en los mercados de Xochimilco y Cuernavaca, y con una inversión exclusivamente nacional del sector privado y estatal (Sánchez y Saldaña; 2009 y entrevistas en la zona).
La nochebuena constituye el cultivo emblemático estatal y se cultiva una diversa gama de variedades en maceta son las que han dado fama al lugar y representan su mayor producción en el año, aun cuando su venta se concentra en noviembre y diciembre. En ese periodo la superficie que ocupan las nochebuenas con frecuencia desplaza otras especies que deben esperar para reproducirse o se arrinconan en los viveros (Sánchez y Saldaña; 2009 y entrevistas en la zona).
En el directorio Estadístico de Unidades Económicas del INEGI hay registrados 39  viveros en la zona, sin embargo a partir de recorridos de campo en la barranca de Chalchihuapan y del informe de Sánchez y Saldaña (2009) el número de viveros supera los 100.
Tabla 33. Establecimientos de Actividades agrícolas. Floricultura, y otros cultivos de productos no alimenticios en invernaderos y viveros
	No
	ID
	Nombre del Establecimiento
	No
	ID
	Nombre del Establecimiento

	1
	2638201-5588
	Vivero
	20
	12609416-7986
	Vivero Jardín Popotla

	2
	12632436-7825
	Violeta De Los Alpes III
	21
	12667750-7352
	Vivero Lotus

	3
	12650138-4335
	Vivero La Cañada
	22
	12615206-8495
	Vivero María Fernanda

	4
	12638202-4593
	Vivero Lotus II
	23
	12597748-8173
	Vivero

	5
	12661872-3244
	Vivero
	24
	12661905-1653
	Vivero Rancho El Mirador

	6
	12656087-3716
	Vivero Leyva
	25
	12626654-4163
	Vivero La Luz

	7
	12585935-8516
	Vivero Estrada
	26
	12621039-1265
	Vivero Tlaltpac

	8
	12580147-7079
	Vivero
	27
	12661904-51
	Vivero

	9
	12632435-3138
	Vivero
	28
	12585933-3662
	Vivero

	10
	12650137-774
	Vivero Ciprés Dorado
	29
	12626653-7125
	Vivero

	11
	12632434-6778
	Otros Cultivos No Alimenticios
	30
	12661903-137
	Vivero Fiore

	12
	12667752-4804
	Violeta De Los Alpes II
	31
	12591879-8493
	Vivero Las Flores

	13
	12632433-3848
	Plántulas de Tetela
	32
	12632430-4649
	Vivero Villaflor

	14
	12656086-187
	Violeta de Los Andes
	33
	12656085-8408
	Vivero

	15
	12632432-1785
	Vivero
	34
	12580146-4196
	Vivero

	16
	12632431-4878
	Vivero
	35
	12591878-9206
	Vivero El Vergel

	17
	12626655-5938
	Vivero
	36
	12626650-9102
	La Huerta

	18
	12585934-2779
	Vivero Popotla
	37
	12661895-5426
	Vivero El Amate

	19
	12667751-5319
	Vivero El Retono
	38
	12580137-3002
	Otros Cultivos No Alimenticios

	
	
	
	39
	12626651-2927
	Vivero Xochiquetzal


Fuente: Directorio estadístico de Unidades económicas 03/2011. INEGI. http://www.inegi.org.mx/sistemas/denue/Default.aspx Consulta 16/02/2013
Según Sánchez y Saldaña (2009) tomando en cuenta las tendencias predominantes y la información disponible se pueden identificar cuatro momentos en la historia del viverismo en Tetela del Monte: 
a) Origen y primeros aprendices: inicia en el transcurso de los años cuarenta con la jardinería de Rancho Cortés y la apertura del vivero “Jardín de Cortés”, a cargo de inmigrantes extranjeros. Se forman los primeros trabajadores locales especializados, así como se crea en 1962 “Jardín Tetela”, vivero pionero en la localidad.  
 	b) Desarrollo incipiente y difusión, es una etapa de desarrollo y arraigo de la horticultura ornamental en Tetela del Monte con el surgimiento de algunos viveros, durante las décadas del sesenta y setenta, 
 	c) Crecimiento y consolidación: Se puede considerar que abarca la década de los ochenta, cuando distintos factores permiten un importante desarrollo del viverismo en Tetela del Monte. En esta etapa representa un gran avance en la producción y comercialización de los viveros el acceso a los servicios de agua, energía eléctrica y la modernización de las vías de comunicación.
 	d) Estratificación y subordinación a mercados globales.  Se ubica desde la década de los noventa hasta la actualidad, se caracteriza por un complejo proceso que redunda en la diferenciación económica de los viveros y la emergencia de pequeños empresarios en Tetela del Monte.
Otra faceta fundamental de los recursos sociales del viverismo tradicional reposa en el carácter familiar de su organización. Los diferentes miembros de la familia participan en labores centrales y secundarias (regar, deshierbar, trasplantar, podar, fumigar, etc.), de acuerdo a capacidades y posibilidades que combinan criterios pragmáticos (disponibilidad de horarios) y culturales (relación de parentesco).
Respecto a estos últimos, cabe destacar que los principios que regulan la división de trabajo por género y edad contemplan valores patriarcales arraigados en la comunidad; esto se manifiesta en diferentes situaciones y actitudes hacia el trabajo femenino que son en apariencia contradictorios, por ejemplo: No existe reconocimiento formal del conocimiento y la labor de la mujer viverista, pero al mismo tiempo la segunda o tercera generación testimonia que “todo lo aprendió de la abuela”, o bien, que la esposa del viverista fundador “era la que manejaba la empresa”. 
 	El sistema de herencia siempre transfiere los viveros (o parte de ellos) a los hijos varones y las hijas pueden seguir ejerciendo sus saberes si su esposo es, a su vez, viverista. La familia de origen puede seguir apoyando a la hija casada, pero el vivero en que ahora trabaja no se contempla para comprar.


Tabla 34. Ciclo: Cíclicos y Perennes 2010 Cuernavaca. Modalidad: Riego + Temporal
	Cultivo
	Sup. Sembrada 
(Ha)
	Sup. Cosechada
(Ha)
	Producción
(Ton)
	Rendimiento
(Ton/Ha)
	PMR
($/Ton)
	Valor Producción
(Miles)

	Aguacate
	120.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	Calabacita
	8.00
	8.00
	102.00
	12.75
	5,011.76
	511.20

	Frijol
	512.00
	512.00
	513.00
	1.00
	15,081.87
	7,737.00

	Gladiola (gruesa)
	17.00
	17.00
	15,900.00
	935.29
	161.79
	2,572.50

	Guayaba
	8.00
	6.00
	33.00
	5.50
	4,150.00
	136.95

	Maíz grano
	820.00
	820.00
	2,465.21
	3.01
	3,943.57
	9,721.74

	Noche buena (planta)
	35.00
	35.00
	2,121,000.00
	60,600.00
	25.00
	53,025.00

	PASTO (Tapete) m2
	13.00
	13.00
	129,330.00
	9,948.46
	23.87
	3,087.10

	Pepino
	3.00
	3.00
	52.00
	17.33
	4,153.85
	216.00

	Rosa (gruesa)
	13.00
	2.00
	2,000.00
	1,000.00
	105.00
	210.00

	Sorgo grano
	240.00
	240.00
	1,083.24
	4.51
	2,450.00
	2,653.94

	Tomate rojo (jitomate)
	45.00
	45.00
	907.26
	20.16
	5,628.11
	5,106.16

	Tomate verde
	16.00
	16.00
	191.93
	12.00
	3,637.25
	698.10

	 Total
	1,850.00
	1,717.00
	
	
	
	85,675.68


Fuente: http://www.siap.gob.mx/index.php/agricultura/produccion-anual/cierre-de-la-produccion-agricola-por-cultivo.html última consulta febrero 2013

El Consejo Estatal de Ornamentales registra como grupos consolidados en Tetela del Monte a: PROTEM, Viveros López y Asociados, Azaleas y Flores de Morelos SPR de RL, Viveros de Tetela, Crisalia de Cuernavaca, Viveros Siempre Flores de Cuernavaca, entre otros. La mayor parte de ellos son redes parentales y, como se ha sugerido, son o transitan hacia empresas familiares con un fondo común.
Como se observa en las tablas precedentes, Cuernavaca riega con aguas superficiales de las barrancas y del módulo de riego de Alto Apatlaco y de las fuentes, el cual se abastece de las aguas superficiales del manantial de Chapultepec. Desde el año 2004 las aguas de los módulos del Distrito de Riego de Morelos 016, fue transferido a los usuarios quienes lo administran bajo la supervisión de la CONAGUA.
El cultivo de jitomate, tanto a cielo abierto como bajo cubierta, está en expansión, dado que es un cultivo rentable para los productores. En los recorridos por la barrancas se detectaron cultivos de jitomate bajo cubierta en el área de estudio, en la barranca de Chalchihuapan. El azote de la mosquita blanca también ha contribuido a la apertura de nuevas zonas de cultivo, pues como esta se ha vuelto resistente a los insecticidas, la única manera que han encontrado los productores de proteger los cultivos es realizarlos en zonas en las cuales la plaga no ha llegado.  

Industria manufacturera
En la parte que corresponde a las barrancas urbanas la mayoría de las industrias de transformación que se registran son de alimentos (tortillería, restaurantes), potabilización de agua, herrerías, no se registran industrias manufactureras grandes. La ocupación es menor de 50 personas por establecimiento económico. Algunas empresas familiares de productos artesanales no son registradas oficialmente, lo cual dificulta identificarlas.
Tabla 35. Industria manufacturera en Cuernavaca
	Industria
	Cuernavaca
	Lomas de Ahuatlán
	Santa María
	TOTAL

	Industria alimentaria
	637
	10
	1
	648

	Industria de bebidas y tabaco
	39
	1
	0
	40

	Fabricación de insumos textiles y acabado de textiles
	3
	0
	0
	3

	Fabricación de productos textiles, excepto prendas de vestir
	33
	0
	0
	33

	Fabricación de prendas de vestir
	127
	1
	0
	128

	Curtido y acabado de cuero y piel, y fabricación de productos de cuero, piel y materiales sucedáneos
	32
	0
	0
	32

	industria maderera
	93
	1
	0
	94

	industria de papel
	4
	0
	0
	4

	Impresión e industrias conexas
	158
	0
	0
	158

	industria química
	20
	1
	0
	21

	Industria del plástico y del hule
	15
	0
	0
	15

	Fabricación de productos a base de minerales no metálicos
	98
	0
	0
	98

	Industrias metálicas básicas
	3
	0
	0
	3

	Fabricación de productos metálicos
	321
	5
	0
	326

	Fabricación de maquinaria y equipo
	10
	0
	0
	10

	Fabricación de equipo de computación, comunicación, medición y de otros equipos, componentes y accesorios electrónicos
	6
	0
	0
	6

	Fabricación de accesorios, aparatos eléctricos y equipo de generación de energía eléctrica
	3
	0
	0
	3

	Fabricación de equipo de transporte
	3
	0
	0
	3

	Fabricación de muebles, colchones y persianas
	122
	4
	0
	126

	Otras industrias manufactureras
	126
	0
	0
	126

	TOTAL
	1853
	23
	1
	1877


Fuente: Directorio estadístico de Unidades económicas 03/2011. INEGI
http://www.inegi.org.mx/sistemas/denue/Default.aspx Consulta 16/02/2013


Construcción
Tabla 36. Establecimientos dedicados a la construcción

	Nombre del establecimiento
	Colonia

	Arquitectura Alternativa
	Colonia Buenavista

	Dicontech
	Colonia Buenavista

	Construcciones Vales
	Colonia Lomas De Chamilpa

	Avant- Garde
	Colonia Lienzo Charro

	Vettoretti Construcciones
	Santa María Ahuacatitlán

	Consmet
	Colonia Ahuatepec

	Grupo Constructor Mixcoatl
	Pueblo Chamilpa

	Logica En Ingenieria De Negocios
	Colonia Lienzo Charro

	Dicontech
	Buenavista

	Constructora de Cable y Electrificacion S.A. de C. V.
	Colonia Lomas de San Antón

	Integradora de Urbanizaciones Signum
	Colonia Tlaltenango

	Grupo Constructos Arebiza
	Colonia Ahuatepec

	Feglo Construcciones
	Colonia Santa María Ahuacatitlán

	Ceayoc
	Colonia Santa María Ahuacatitlán

	Condominio
	Tetela del Monte

	Edificadora Zuriana
	Colonia Tlaltenango

	Servicios Inteligentes
	Lomas de Ahuatlán

	Ingeniería Social Joman
	Colonia Lomas de Ahutlán


Fuente: Directorio estadístico de Unidades económicas 03/2011. INEGI
http://www.inegi.org.mx/sistemas/denue/Default.aspx Consulta 16/02/2013

Los proyectos de desarrollo del turismo implementados en la década de los 80 generaron una especulación inmobiliaria, que permitió la concentración de grandes extensiones territoriales del estado en manos de pocos fraccionadores, agudizando los conflictos existentes en demanda sobre la tierra.  Dado que este tipo de vivienda se construye con el estereotipo de áreas de recreación privadas como albercas, canchas de tenis, golf, entre otros, ejerciendo una presión sobre los recursos hídricos. Son fraccionamientos ecológicos que para mantenerse concentran los recursos en su interior. Generando zonas exclusivas de grupos privilegiados a lado de zonas de deprimidas o rurales Oswald (1992: 111).  
Existe un mito con respecto al turismo como generador de divisas, que en Morelos por el contrario presiona por una inversión y generan un gran número de contaminantes que son arrojados a los ríos y canales de riego de la región.
Otro factor determinante en el desarrollo de la mancha urbana en el Estado de Morelos es la incursión de dos de las grandes empresas de constructores en el país. Durante la década de los setenta se crearan dos corporaciones que captaran los recursos de los préstamos de INFONAVIT Y FOVISSSTE: en 1973 la Corporación GEO y en 1977 el consorcio ARA.  Actualmente estas empresas de la construcción tienen presencia en la mitad de la República Mexicana. 
Geo es el Desarrollador de Vivienda más diversificado geográficamente en México, operando en 33 ciudades dentro de 19 estados. ARA opera en 15 estados de la República y el Distrito Federal, y se considera uno de los desarrolladores más grandes de México. Los 10 principales desarrolladores de vivienda de interés social, en función al número de unidades vendidas en el siglo XXI son: 1) Corporación Geo, 2) URBI, 3) Consorcio ARA, 4) SARE, 5) CONDAK-PULTE,  6) BETA, 7) HOMEX,  9) DEMET, 8) SADASI, 10) Consorcio Hogar.
Durante el gobierno del presidente Fox las empresas constructores se vieron favorecidas,  con un régimen fiscal preferencial con una tasa de Impuesto al Valor Agregado (IVA) de siete por ciento, como parte del programa de dotación de vivienda de su gobierno. Lo anterior ha permitido una expansión de los consorcios que cada día buscan desarrollar nuevos proyectos, e incursionar en nuevas regiones. Geo inicia actividades en 1985 en Morelos y Ara iniciado una avanzada sobre dos grandes zonas turísticas: Cuernavaca, Morelos, y Cancún, Quintana Roo, en la presente década.  


Servicios
El sector con mayor presencia en el área de estudio es la de servicios, principalmente de comercio al por mayor y al por menor. Siendo más relevante el comercio al por menor, las pequeñas tiendas. Sobre la barranca de San Pedro encontramos dos grandes supermercados de la cadena SUPERAMA y al por menor la presencia de los OXXO en el área es significativa. 
Otras áreas de servicio con presencia en el área de las barrancas son la financiera con sucursales bancarias, plazas comerciales, salud con hospitales privados y servicios educativos con escuelas privadas, principalmente en Lomas de Ahutlan.
En el manejo de desechos y servicios de remediación son 4 en Cuernavaca, pero ninguno en el área, solo hacen referencia a las empresas dedicadas a residuos peligrosos e industriales, no a centros de acopio o reciclaje de basuras domésticas.


Tabla 37. Establecimientos por actividad económica.

	Actividad Económica
	Cuernavaca

	Agricultura, cría y explotación de animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza
	50

	Minería
	2

	Generación, transmisión y distribución de energía eléctrica, suministro de agua y de gas por ductos al consumidor final
	8

	Construcción
	177

	Industria manufacturera
	1886

	Comercio al por mayor
	655

	Comercio al por menor
	10330

	Transportes, correos y almacenamiento
	189

	Información en medios masivos
	163

	Servicios financieros y de seguros
	328

	Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles
	367

	Servicios profesionales, científicos y técnicos
	873

	Coorporativos
	0

	Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediación
	580

	Servicios educativos
	771

	Servicios de salud y asistencia social
	1362

	Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos
	323

	Servicios de alojamiento temporal y de preparación de alimentos y bebidas
	2740

	Otros servicios excepto actividades gubernamentales
	3505

	Actividades legislativas, gubernamentales, de impartición de justicia y de organismos internacionales y extraterritoriales
	421

	No especificado
	188

	TOTAL
	24918


Fuente: Directorio estadístico de Unidades económicas 03/2011. INEGI
http://www.inegi.org.mx/sistemas/denue/Default.aspx Consulta 16/02/2013

Como se observa en la tabla los sectores económicos con mayor número de establecimientos son el comercio al por menor, la industria manufacturera, la cual incluye restaurantes, tortillerías, etc. Otros establecimientos que sobresalen son los dedicados al turismo (alojamiento y preparación de alimentos), es decir, predominan el sector de los servicios y el comercio en los cuatro municipios.
D) Situación jurídica de la tenencia de la tierra
Tenencia de la tierra 
El regimen de tenencia de la tierra en el área de estudio es federal, los cauces de ríos y barrancas y las áreas aledañas, acuerdo con la Ley de Aguas Nacionales 2013. Sin embargo colindan con los siguientes ejidos y pueblos originales: Tlaltenango, Ejido Acapantzingo, Ejido El Salto, Ejido Ahuacatitlán, Propiedad privada,  Bienes Comunales de Chamilpa y Ejido Tetela del Monte. 
Propiedad ejidal 
Según información del Programa de Certificación de Derechos Ejidales y Titulación de Solares (PROCEDE), obtenida de la delegación estatal de la Secretaría de la Reforma Agraria, el 38% del área es de propiedad ejidal. Los ejidos son Tetela del Monte, Chamilpa y Ahuacatitlán. Propiedad privada El 39.1% de los terrenos en el área de estudio son privados. 
Terrenos federales 
La zona federal correspondiente a los cauces se define a través de trabajos y estudios topográficos, batimétricos, fotogramétricos, hidrológicos e hidráulicos. Considerando un ancho máximo de 5 m en los cauces del área de estudio, y con base en la información correspondiente, se establece un área aproximada de 7.5 m de cada lado del centro del escurrimiento 

Conflictos agrarios existentes 
Los conflictos generados por la tenencia de la tierra incluyen invasiones, asentamientos irregulares y conflictos internos. Los conflictos existentes en el área de estudio se deben a invasiones en predios federales o privados, en las áreas que por la dificultad de ser reportadas en la planimetría catastral, quedan de propiedad no bien definida. 
E) Litigios actualmente en proceso

No se presenta ningún conflicto legal dentro de la zona 

F) Proyectos de investigación que se hayan realizado o que se pretendan realizar
	1. Instituciones que han realizado proyectos en el área
	Dentro del área de interés se han desarrollado diversos proyectos financiados por diversas instituciones o dependencias de gobierno.  
	A continuación se presenta de forma sintética las fundaciones o dependencias que han financiado los proyectos, las instituciones que los llevan a cabo.
	La Fundación Gonzalo Río Arronte ha financiado a las siguientes instituciones que han realizado o se encuentran realizando los siguientes proyectos dentro del área de las Barrancas Urbanas dentro del municipio de Cuernavaca: 


Tabla 38. Proyectos aprobados 2010.
	Institución
	Descripción
	Costo

	Abastecimiento, aprovechamiento y buen uso del agua en la comunidad de la Guamuchilera, Atlacholoaya
	Implementar un sistema de abastecimiento de agua en la comunidad de la Guamuchilera del municipio de Xochitepec Morelos, para la captación. Aprovechamiento, tratamiento y buen uso de las aguas del temporal de lluvia y del canal, asi como también fomentar una cultura del cuidado del agua que incida en la sustentabilidad y en el fortalecimiento del desarrollo comunitario. 
	$428,000.00

	“Instituto Mexicano de Tecnología del Agua”
	Plan estrategico para la recuperación ambiental de la cuenca del rio Apatlaco en el estado de Morelos.
	$950,626.43

	“Comision Estatal del Agua y Medio Ambiente del Gob. del Estado de Morelos”
	Saneamiento de los cuerpos de agua, rios y barrancas, que implica la creacion de infraestructura para el tratamiento de las aguas con tecnologia moderna. Eficiente y economica, capacitacion y la sustentabilidad financiera del proyecto.
	$5,820,691.49



En la siguiente matriz podemos encontrar todos aquellos proyectos que tienen influencia en el área de estudio y que han sido financiados por la CONAGUA:  
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Tabla 39. Plan estratégico para la recuperación ambiental de la cuenca del río Apatlaco
	Acciones generales
	Num. de Ficha
	Nombre del Proyecto
	Objetivo
	Municipio
	Año
2008     2009     2010     2011     2212
	Costo total (miles de pesos)

	A.A.1. complementar infraestrcutura para traamiento de aguas residuales y rehabilitar y operar la existente en los ámbitos urbanos, rural, industrail y turístico entre otros
	16









	Construcción de una planta de tratamiento de aguas residuales en el poblado de Buena vista del Monte, (15 lps) 1ra etapa.


	Beneficiar a  7, 000 habitantes
	Cuernavaca
	2
	2
	 
	 
	 
	4

	A.A.2 Incrementar la cobertura de drenaje priorizando la complementación de la infraestructura existente; en especial la asociada con las plantas de tratamiento sub-operadas o en proceso de construcción.
	29
	Construcción de colectores marginales en la barranca San Pedro, poblado de Santa María Ahuacatitlán.
	30,000 habitantes beneficiados directamente.
	Cuernavaca
	500
	 
	 
	 
	 
	500

	
	30
	Construcción de 50 km de subcolectores hacia la planta de tratamiento de aguas residuales de Acapatzingo.
	Beneficio a la población del oriente del municipio de Cuernavaca. 

Se pretende incrementar la capacidad de tratamiento de la planta a 600 lps.
	Cuernavaca
	25
	25
	 
	 
	 
	50

	
	31
	Drenaje Sanitario, Colonia Ahutlán.
	Dotación de servicio de drenaje a una zona habitacional consolidada.
	Cuernavaca
	2
	 
	 
	 
	 
	2

	
	45
	Colector San Juan, que liga circuito Universidad con planta de tratamiento de aguas residuales Acapanzingo
	Rehabilitar y poner en uso el colector que ayudara aportar un gasto de 1 lps a 40 lps de la planta de tratamiento de Acapatzingo. 


	Cuernavaca
	4
	 
	 
	 
	 
	4

	
	46
	Reactor aerobio, colonia Ahuatlán
	Tratamiento de aguas residuales del orden de 5 lps. 

De una zona habitacional consolidada
	Cuernavaca
	 
	1.5
	 
	 
	 
	1.5

	
	49
	Colector Universidad Norte, circuito Universidad.
	Conectar al subcolector ya existente que vierte a las barrancas y que aporta 2 lps.
	Cuernavaca
	 
	2.5
	 
	 
	 
	2.5

	A.A.3 Promover el uso de alternativas económicas, de bajo costo de operación y mínima dependencia tecnológica para tratar las aguas residuales.
	50
	Colector marginal y reactor anaerobio en la barranca de San Pedro.
	Conducir y dar tratamiento a 12lps que se vierten a la barranca de San Pedro en la colonia Tlaltenango.
	Cuernavaca
	1
	 
	 
	 
	 
	1

	
	51
	Instrumentación y evaluación de las plantas y sistemas de tratamiento de aguas residuales, para las condiciones fisicoquímicas, biológicas y topográficas de la cuenca del Rio Apatlaco. 

Los sistemas evaluados están en 
Construcción de un biofiltro en la barranca San Pedro, Col. Buena Vista.
	Contar con una evaluación de plantas y sistemas de tratamiento de aguas residuales, para las condiciones fisicoquímicas, biológicas y topográficas de la Cuenca del Rio Apatlaco. 

30,000 habitantes beneficiados diariamente.





	10 municipios
Cuernavaca
	3.5
	1.5
	1.5
	1.5
	1.5
	9.5

	
	52
	
	
	
	200
	 
	 
	 
	 
	200

	
	53
	Construcción de un biofiltro en la barranca Chalchiuapan, Col Rancho Cortes
	20,000 habitantes beneficiados diariamente
	Cuernavaca
	500
	 
	 
	 
	 
	500

	
	55
	Sistema alternativo de saneamiento unifamiliar en las colonias de Ahuatlán: La Unión y 28 de Marzo.
	Aplicar sistemas de bajo consumo de energía.

Reducción de la contaminación difusa en cien mil casas habitación
	Cuernavaca
	400
	1.1
	 
	 
	 
	1.5

	A.A.6 Promover buenas prácticas de separación, disociación y reciclamiento de la basura
	67
	Campaña de comunicación para promover buenas prácticas de separación disposición y reciclamiento de la basura.
	Informar a la comunidad de Rivera del Apatlaco sobre los beneficios ecológicos, económicos y de salud del reciclado y separación de la basura.


	10 municipios
	800
	400
	 
	 
	 
	1.2

	
	72
	Centro de acopio de residuos sólidos.
	Recuperación de los diferentes residuos sólidos, para su reciclaje evitando su disposición inadecuada en la barranca 
	Cuernavaca
	100
	 
	 
	 
	 
	100

	
	73
	Sistema integral de recolección, transferencia, separación y disposición final de residuos sólidos.
	Construir una obra de ingeniería que permita la disposición final de los residuos sólidos municipales, cumpliendo con la norma vigente en la materia a efecto de evitar la contaminación ambiental.  

350,000 habitantes beneficiados.
	Cuernavaca
	7000
	7000
	7100
	800
	8000
	37100

	
	75
	Centro de compostaje para los residuos orgánicos domiciliarios y de jardín.
	Disposición adecuada de los residos orgánicos de los habitantes de las laderas de las barrancas.


	Cuernavaca
	220
	 
	 
	 
	 
	220

	
	77
	Reforzamiento del servicio de limpieza (barrido) manual.
	Disminuir la contaminación con residuos sólidos urbanos en las barrancas de Amanalco y Chiflon de los Caldos.
	Cuernavaca
	3500
	 
	 
	 
	 
	3500

	A.A.7 Limpieza de barrancas y control de tiraderos clandestinos e irregulares
	82
	Programa de limpieza de barrancas, 36km por año.
	Retirar de los causes naturales los residuos sólidos.


	Cuernavaca
	400
	400
	400
	 
	 
	1200

	
	85
	Recuperación del paseo de la Barranca Amanalco
	Generar un espacio de convivencia con la naturaleza y un atractivo turístico para la ciudad.

El reacondicionamiento y la reestructuración de fuentes y diques para sanear el agua.
	Cuernavaca
	4.5
	 
	 
	 
	 
	4.5

	
	86
	Recuperación ambiental de la barranca San Pedro,, poblado de Santa María Ahuacatitlán. 

Construcción de una planta de tratamiento de aguas residuales de  "25 lps". 
	Beneficio a 350,000 habitantes.


	Cuernavaca
	2000
	200
	150
	150
	150
	4450

	A.A.8 Respetar las concesiones
	88
	Programa de vigilancia de respeto a las concesiones.
	Vigilancia por parte de la CONAGUA para evitar la sobre explotación de fuentes abastecimiento.
	10 Municipios
	250
	250
	250
	250
	 
	1

	A.A.10 Proyectos y ejecución de obras de infraestructura hidro-ambientales
	114
	Plan Hídrico Municipal.
	 
	Cuernavaca
	700
	 
	 
	 
	 
	700

	A.A.14 Promover el reuso y reciclamiento del agua en la industria
	157
	Programa municipal en toda la cuenca del rio Apatlaco para promover el reuso del agua.
	Aprovechamiento del agua residual tratada.
	10 municipios
	500
	 
	 
	 
	 
	500







Deterioro de los recursos Bosque y Suelo
	Acciones Generales
	Num. Ficha
	Nombre del proyecto 
	Objetivo
	Municipio
	Año
	Costo total (miles de pesos)

	
	
	
	
	
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	

	A.C.1 Desarrollar, formalizar, establecer y respetar los programas para el ordenamiento urbano municipal y regional.
	192
	Gestión del ordenamiento ecológico y territorial de la micro cuenca de San Anton
	Se beneficiara a más de 30,000 personas que viven en el pueblo de San Antón. 

Reducción de la carga de contaminación en el salto de San Antón y río abajo

	Cuernavaca
	500
	250
	250
	250
	250
	1.5

	
	200
	Establecimeinto, gstión y manejo del ANP del Salto de San Antón
	Beneficiar a más de 10,000 mil personas que viven en el pueblo de San Antón.
	Cuernavaca
	750
	500
	500
	500
	500
	2.75

	
	218
	Vivero de plantas medicinales
	Promoción del uso de las plantas medicinales.
	Cuernavaca
	200
	 
	 
	 
	 
	200

	A.F3 Recuperar la armonia entre la cuenca y sus habitantes
	291
	Concientizar a la población establecida al margen de la barranca de San Pedro, sobre el manejo adecuado de residuos solidos (separasión), Cuidado del agua, e importancia de la flora y fauna. 
	Concientizar a la población sobre el manejo adecuado de los residuos solidos.


	Cuernavaca
	100
	 
	 
	 
	 
	100

	
	292
	Capacitar a la población con instrumentos que  permitan promover el cuidado y saneamiento integral de las barrancas. 

Educación para el conocimiento y respeto a las barrancas de cuernavaca así como el saneamiento integral de las mismas.
	Lograr un manejo de los residuos sólidos y de las aguas residuales que a la vez genere una mejor salud entre la población y el medio ambiente; así como un mejor panorama visual de las barrancas.


	Cuernavaca
	2.05
	1800
	1800
	1800
	1800
	9.225

	A.F.4 Promover y fomentar la participación de la población civil organzada 
	301
	Programa de manejo y educación ambiental del area bajo conservación denominada "Bosque Nor-poniente de Cuernavaca".
	Generar los programas de manejo y educación ambiental así como los instrumentos de apoyo que justifiquen la creación y permitan la operación de un área natural.
	Cuernavaca
	140
	4000
	1000
	1000
	1000
	7140

	
	302
	Programa de manejo y educacion ambiental del area bajo conservación denominada "Barrancas urbanas de Cuernavaca".
	Generar los programas de manejo y educación ambiental así como los intrumentos de apoyo que justifiquen la creación y permitan la operación de una area natural en la modalidad de conservación
	Cuernavaca
	120
	4000
	1000
	1000
	1000
	7120

	
	303
	Programa de manejo y educación ambiental de area bajo conservación denominada "Barrancas poniente de Cuernavaca".
	Generar los programas de manejo y educación ambiental, así como los intrumentos de apoyo, que justifiquen la creación y permitan la operación de una area natural.
	Cuernavaca
	120
	4000
	1000
	1000
	1000
	7120

	A.F.5 Aplicación de las leyes y normas oficiales mexicanas.
	309
	Apoyo para mantenimiento de areas naturales protegidas, que es un 20% territorio municipal.
	Apoyo en las actividades de educación ambiental y conservacion de areas naturales protegidas.
	Cuernavaca
	1500
	 
	 
	 
	 
	1500





	Otras instituciones que realizan proyectos en las barrancas son los Centros de Acopio Comunitarios, como se menciona a continuación:
“El proyecto Centros de Acopio Comunitarios de San Antón nació en el 2006 en la comunidad de San Antón para disminuir la contaminación de las Barrancas de Cuernavaca. El objetivo del proyecto se ha concentrado en detonar la participación del sector público, privado y social en el cuidado del medio ambiente a través de la separación eficiente de los residuos sólidos reciclables. A lo largo de estos años hemos trabajado de forma estrecha con las comunidades para capacitarlas en la separación de los residuos reciclables, además de construir centros de acopio para que las familias, empresas, instituciones y escuelas tengan un lugar óptimo para llevar sus materiales reciclables en lugar de que estos se vayan a rellenos sanitarios, basureros, barrancas y calles. 
En los centros de acopio se reciben los materiales y se separan por rubro, cartón, papel, plásticos, metales, vidrio, tetra pak etc. Los centros de acopio son atendidos por familias o grupos de las comunidades que sobreviven de la venta de estos materiales. En la actualidad contamos con 11 centros de acopio que dan servicio diario a la comunidad. Para fortalecer este proyecto y dar mayor opción a las personas de participar entregando sus residuos reciclables, se han implementado rutas de recolección en toda la zona de Cuernavaca por lo que contamos con cuatro unidades móviles de acopio que dan servicio a domicilio de forma gratuita. 
En la actualidad en el proyecto colaboran aproximadamente 40 personas y se ven beneficiadas un equivalente a diez mil personas. Los centros de acopio captan un aproximado de 80 toneladas mensuales de residuos sólidos reciclables, sin embargo es importante expandir el proyecto y cubrir más áreas a fin de que más gente pueda participar en el proyecto y sea mayor la cantidad de residuos sólidos que se mandan al reciclaje y no a las barrancas, basureros y calles. Para esto es importante incrementar las rutas de recolección mediante más unidades móviles de acopio, además de incrementar la difusión y capacitación sobre la forma eficiente de separar la basura”. (González, Xitlaxochitl.   Proyecto Centros de Acopio Comunitarios de San Antón) 
Proyecto El fresno, Jardín de Cultura Ambiental.
Dicho proyecto “opera como un centro demostrativo y de transferencia de ecotecnologías, en el cual los recursos naturales, humanos y económicos son aprovechados de la manera más eficiente, inteligente y responsable, para el bienestar de generaciones presentes y futuras. Ofrece un valor agregado a la educación ambiental a través de actividades productivas sustentables y la impartición de talleres y pláticas de participación activa. Actualmente el proyecto se está desarrollando en la incubadora de empresas del Tecnológico de Zacatepec. Para lograr que sea económicamente viable, socialmente justa y ambientalmente responsable.
Dentro de sus objetivos se encuentran: 
Promover el uso eficiente y responsable de los recursos naturales: agua, energía y biodiversidad a través de la educación ambiental y la capacitación continúa en diferentes ecotecnologías, dirigida al público en general. 
Fomentar la salud en la población morelense a través de buenos hábitos alimenticios, el impulso de la agricultura orgánica urbana, así como el uso de plantas medicinales para la atención de enfermedades comunes. 
Disminuir los problemas ambientales causados por la alta generación de residuos sólidos urbanos y su manejo inadecuado mediante su manejo integral, operando un centro de compostaje comunitario, una granja lombrícola y la impartición de talleres mensuales sobre compostaje, lombricompostaje y consumo responsable. Articulación y apoyo a diferentes iniciativas de organizaciones civiles y empresas recicladoras en el Estado de Morelos. 
Fortalecer la cohesión comunitaria a través de experiencias como el trabajo voluntario (tequio) y el intercambio de bienes y servicios generados en la comunidad (trueque) una vez al mes. 
Beneficiar a la sociedad interesada en temas ambientales y comunidad en general, mediante la transferencia de ecotecnologías para el manejo adecuado de los residuos sólidos urbanos, el uso eficiente del agua y energías renovables. 
A su vez cuenta con cinco aéreas productivas: 
· Centro de compostaje comunitario: lugar donde se procesan residuos orgánicos vegetales generados en comercios y hogares para su transformación y comercialización de composta y sustrato para macetas 
· Granja lombrícola: Producción y comercialización de pie de cría de lombriz roja californiana, humus de lombriz sólido y líquido, lombricomposteros domésticos. 
· Producción de suculentas orgánicas: Comercialización de diferentes variedades de plantas suculentas y arreglos en maceta. 
· Producción y comercialización de plantas medicinales y condimenticias 
· Producción de hortalizas orgánicas y árboles frutales”. (Com- per. Pastrana, Blanca. El fresno, Jardín de Cultura ambiental).

2. Propuestas de líneas de investigación y que instituciones las desarrollarán

Ver anexo. Río Arronte- IMTA
G) Problemática específicas 
Las barrancas de Cuernavaca son parte integrante de la ciudad, pocas de ellas han sido tomadas en cuenta como patrimonio natural, si se exceptúan algunas utilizadas como sitios turísticos (Salto Chico y Salto Grande) y otras transformadas en parques públicos (Chapultepec) o privados. La mayor parte de ellas ha sido utilizada como sitios de descarga de residuos sólido y, por la falta de un programa integral, como drenaje natural de aguas negras. 
La ubicación de la zona de estudio en un medio urbano implica obviamente que la problemática ambiental de la ciudad se transfiera al área que se quiere proteger. La disponibilidad de los servicios de agua, luz y drenaje, educación, salud y la cercanía de fuentes de empleo hacen que el costo de los terrenos se incremente continuamente. Para distinguir los diferentes problemas nos hemos apoyado en diferentes documentos que incluyen análisis previos sobre este aspecto, como el Plan de Desarrollo Municipal 2013-2015, el estudio del Programa de Ordenamiento Ecológico del Territorio del Municipio de Cuernavaca (2009) y el Programa de Desarrollo Urbano de Cuernavaca actualmente vigente. 
También se incluyeron observaciones derivadas del estudio de ordenamiento ecológico y territorial del Salto de San Antón, (CRIM, 2007). Además reportamos las observaciones derivadas de los talleres de planeación participativa, de encuestas, bibliografía en revistas especializadas y en periódicos locales y nacionales. Así como el Programa de Manejo y Educación Ambiental del área bajo conservación denominada “Barrancas Urbanas de Cuernavaca” 2007
Carencia de planeación 
La ciudad de Cuernavaca ha crecido de manera importante en los últimos años de manera anárquica. No se han respetado los planes de desarrollo y la calidad de vida para los habitantes ha disminuido. Si se considera la mancha urbana, la densidad de áreas verdes es insuficiente para cubrir las necesidades de espacios recreativos. Hasta la fecha no se ha decretado el ordenamiento ecológico y territorial del municipio, y el plan de desarrollo actual no ha tendido un proceso de planeación participativa que tomara en cuenta la opinión de los sectores de la sociedad cuernavaquense. 
Venta de terrenos 
La demanda edilicia, tanto de la población residente como de los habitantes temporales ha creado una presión inflacionística sobre los precios de los terrenos. El atractivo representado por los paisajes de barrancas ha impulsado la lotificación de los predios y el número de construcciones se ha incrementado. Para la estimación de las construcciones ubicadas en el área de estudio se dispone de la información del catastro. Actualmente el número de predios con construcciones es de 1,542, mientras que el número de predios sin construcción es de 2,290, por lo tanto existen alrededor de 750 predios que podrán ser vendidos y construidos en los próximos años. 
Asentamientos irregulares 
Varias barrancas, cuya propiedad no estaba bien definida, han sido ocupadas de manera irregular. Se trata de casas construidas con materiales de bajo costo, y en espera de que se regularicen y se introduscan los servicios de agua potable, ya que tienen luz eléctrica de manera irregular. 
Pérdidas de sitios de interés turístico 
Cabe señalar que el deterioro más severo desde el punto de vista higiénico, estético y económico se ha dejado sentir indiscutiblemente en la Barranca de San Antón, donde la sucesión de bellas cascadas, formaciones geológicas, vegetación y fauna se han visto sobrepasadas por una absoluta falta de planeación urbana, así como el irresponsable manejo de los residuos sólidos urbanos y el vertido indiscriminado de aguas residuales domiciliarias y municipales que carecen de algún tratamiento (CRIM, 2007). 
Contaminación 
La contaminación de las barrancas es de varios tipos, principalmente desechos sólidos y aguas negras arrojadas sin ningún tratamiento, que se debe a la falta de sistemas de drenaje en las viviendas, sobre todo de las ubicadas muy cerca o adentro del área de estudio. En las AGEB’s ubicadas directamente en contacto con el área de estudio, el 39% de las viviendas no están conectadas a la red de drenaje urbana (INEGI, 2001).
Residuos sólidos
 	En las barrancas se encuentran grandes cantidades de residuos sólidos, ya que estos lugares se utilizan como tiraderos a cielo abierto. La proveniencia de estos residuos es atribuible a descargas directas o por el arrastre desde otras descargas, de calles, plazas etc. La falta de cobertura del servicio de recolección de los residuos sólidos domiciliarios, ha convertido también las barrancas en amplios receptáculos de basura (CRIM, 2007). 
Presencia de partículas “aerotransportables” 
Un estudio realizado en el ámbito de la presencia de hongos en la totalidad de las muestras revela que los microorganismos están viajando por la vía aérea hasta las zonas marginales de las barrancas. Muestras analizadas en el ámbito del ordenamiento ecológico y territorial de San Antón (CRIM, 2007) han indicado la presencia de hongos que podrían crear problemas de salud al ser inhalados por parte de la población que vive en las áreas cercanas a los saltos de agua o a las corrientes con mayor caudal. 

Generación de malos olores 
Una de las quejas más frecuentes de las personas que radican en las cercanías de las barrancas, es la presencia de malos olores. La gran mayoría de los habitantes es afectada por la generación y migración de estos malos olores desde las barrancas. 
Presencia de otros contaminantes 
Además existen varios contaminantes que pueden provocar problemas de salud pública como los desechos de industrias químicas, desechos hospitalarios etc. 
Introducción de especies exóticas 
Se han introducido en varios intentos de recuperar la vegetación o de mejorar la imagen especies de flora que ha ido desplazando la vegetación local. 
Falta de proyectos alternativos 
La falta de proyectos alternativos en el área de estudio trae como consecuencia la venta de los terrenos para construcción de vivienda, problema que se ha señalada anteriormente. En este mismo estudio se presentan algunos posibles proyectos 
No respeto de la zona federal 
La Comisión Nacional del Agua ha otorgado concesiones para el uso de las áreas federales ubicadas a un lado del cauce, que han sido utilizadas para jardines, albercas, etc. Dichas concesiones tienen una duración de hasta 99 años. Gran parte de estas obras se realizan sin considerar los efectos hidrológicos. Además se interrumpe en varios puntos la continuidad de las barrancas y se pierde su efecto de corredor biológico. 

No observancia del decreto presidencial del 1937 
El decreto que declara Zona Protectora Forestal de la ciudad de Cuernavaca, Mor., y los terrenos que el mismo limita del 17 de noviembre de 1937 define “conservar la vegetación forestal que rodea a la ciudad de Cuernavaca del Estado de Morelos, y que es necesario fomentar el desarrollo de nuevos arbolados que protejan los terrenos que rodean a dicha ciudad; repoblación que se traduce en el mantenimiento de la cubierta vegetal que evita la erosión de los terrenos inclinados, el acarreo de los detritus, productos de la degradación y asegura el régimen constante de los manantiales que abastecen las necesidades domésticas y agrícolas de la región. Este decreto no está vigente. 
Falta de educación ambiental 
No existen programas de educación ambiental que tomen en cuenta la percepción de la gente sobre el problema; con indicadores de seguimiento de las acciones e iniciativas. Considerando de manera integrales el entorno socioeconómico, cultural y político y en el cual estos programas se desarrollan. 
Falta de continuidad de los programas implementados en las barrancas 
Las barrancas urbanas han sido objeto de varios programas de rescate, pero varios de estos programas han sido interrumpidos por cambios en la administración o por falta de recursos. Lo que provoca una incertidumbre e incredibilidad de los pobladores por la falta de continuidad, lo que dificulta la implementación de este tipo de acciones.
Amenaza sobre especies protegidas 
Como se explica más en detalle en la caracterización biótica existen en el área varias especies de flora y fauna protegidas por la norma NOM-059-SEMARNAT-2010, que requieren de protección especial, como el Cangregito barranqueño (Pseudothelphusa dugesi) y la Carpita morelense (Notropis boucardi, Günter 1868), así como las plantas Sapium macrocarpum y Mammillaria knippeliana. 
Afectación de la flora y fauna silvestre
	Debido principalmente al crecimiento de los asentamientos humanos y la  contaminación, las especies de flora y fauna se han visto afectadas y desplazadas. Un ejemplo son las especies de peces que han sido desplazadas, ya que durante los recorridos de campo se observaron lugares donde se encuentran peces que se creían casi extintos.
	En la mayoría de las barrancas, la flora nativa ha sido sustituida por especies introducidas, que son utilizadas ya sea de ornato o tienen un uso comercial, como el café ciruelo y el guaje. Un ejemplo son los procesos de reforestación que han introducido especies que no son nativas como los eucaliptos, casuarinas, jacarandas, hules, tulipán africano y trueno.  
Consecuencias de la problemática ambiental de las barrancas 
Los efectos derivados de estos problemas son la pérdida de biodiversidad, de atractivo turístico, la mala calidad de las aguas que afecta aguas la agricultura Los cauces de las barrancas de Cuernavaca son afluentes del río Apatlaco, esta agua es utilizada para el riego de 2,985 ha., de las comunidades de Acatlipa, Alpuyeca, Alta Palmira, Chipitlán, Galeana, Jojutla, Panchimalco, Real del Puente, Temixco, Tetelpa, Xochitepec y Zacatepec. De ahí la importancia que el agua de este río llegue sin contaminantes a estas áreas, donde los cultivos principales son de arroz, calabaza, caña, jícama, maíz, jitomate, tomate y pasto, que a su vez se comercian en la ciudad de Cuernavaca.
En Cuernavaca se encuentran 18 sistemas lóticos, (los sistemas lóticos incluyen manantiales, ríos, arroyos, canales y barrancas, que pueden ser permanentes, semipermanentes o temporales). En cuanto a su uso, en la mayoría de los casos, han sido utilizadas, inadecuadamente, como vertederos de aguas residuales y como colectores de basura, las barrancas conforman gran parte del drenaje para las comunidades asentadas en las laderas y en las cercanías de los márgenes de las mismas.
Además, en forma extrema, se utilizan como tiraderos de desechos al aire libre, en muchas de ellas, se pueden identificar cloacas anaerobias, de alto peligro para la salud pública, que en temporadas de estiaje contienen una gran cantidad de coliformes, generándose así una fuerte contaminación que afecta a la biodiversidad que en ellas se desarrolla (Batllori, 1999). 
Batllori (2000), menciona que las barrancas de esta ciudad funcionan como un gran pulmón que purifica y renueva el aire que se respira y que a través de ellas se regula la temperatura, debido a que por las noches circula una corriente de aire frío, que corre de norte a sur, y en el día se presenta una corriente de aire caliente que va del sur hacia el norte.
Otra problemática es la creciente necesidad de vivienda, provocada por el crecimiento acelerado de la población en la ciudad de Cuernavaca, que ha generado la ocupación urbana irregular de áreas de valor ecológico como lo son las barrancas. Estos asentamientos humanos han provocado la pérdida de la cubierta vegetal que propicia la erosión, contaminación del suelo y agua provocado por el tiro de basura y cascajo así como por descargas de agua residual que los propios habitantes arrojan las barrancas.
Por otra parte existen algunas barrancas que han sido rellenadas parcial o totalmente, para establecer asentamientos humanos, lo que ocasiona que el agua en temporada de lluvias sea desviada o busque su cauce natural, presentándose deslaves o inundaciones sobre estas zonas que ponen en riesgo a la población. 
Además, sobre las mismas barrancas se han venido colocando colectores marginales con obras que han perjudicado a las características naturales de las barrancas. Otro de los problemas que dificultan la regularización son los fenómenos hidrometereológicos, debido a que existe un rápido drenaje de las aguas pluviales hacia el sur, ya que los ríos y arroyos existentes no son caudalosos, además de que la mayoría corren en el fondo de profundas barrancas. 
Es por eso que se puede afirmar que no existen riesgos de desbordamientos; sin embargo, durante la época de lluvia, la precipitación pluvial se manifiesta en aguaceros fuertes y de corta duración, lo que provoca inundaciones por periodos breves, desborde de drenajes y arrastre de gran cantidad de sedimentos que azolvan los escasos drenajes existentes o los destruyen. 
En el caso de Rancho Cortes, las fuertes pendientes en ocasiones han permitido que el agua se introduzca en algunas de las viviendas; tomando en cuenta que la ciudad no cuenta con alcantarillado pluvial separado del drenaje sanitario; además de los daños causados a la infraestructura, principalmente pavimento de asfalto, es necesario señalar el grave riesgo al que se enfrentan los asentamientos ubicados en las laderas y lechos bajos de las barrancas, como en la colonia Benito Juárez y ahora en menor grado Sacatierra, donde el problema se incremento dado el caudal que llevan las barrancas y la basura que arrastran, pudiendo provocar "tapones" que permitan incrementar el nivel del agua. 
También existen riesgos de hundimientos y deslizamientos del suelo en los bordes de las barrancas, donde el sustrato geológico está formado por rocas sedimentarlas (areniscas), sobre todo al sur del municipio de Cuernavaca, donde se ha dado los asentamientos irregulares, así mismo se ubican numerosas construcciones en los bordes o al interior de las minas de arena abandonadas en Acapantzingo, Chipitlán y colonia Lázaro Cárdenas del Río. 
En este contexto, en los límites de la colonia Benito Juárez con la Lagunilla a causa de las lluvias, la poca estabilidad del suelo ha provocado deslizamientos de tepetate y rocas en las barrancas de la zona, por lo que algunas familias han tenido que ser desalojadas para evitar problemas más serios.
En cuanto a las aguas superficiales se afrontan problemas que son comunes a las principales corrientes del estado, los ríos Amacuzac, Amatzinac, Yautepec, Cuautla, Chalma, y Apatlaco, han presentado disminuciones en su cauce en un 20-30% en promedio, detectándose niveles altos de contaminación, específicamente en las barrancas del centro y zona occidental de la Ciudad de Cuernavaca, que son el resultado de la erosión pluvial, la calidad de sus aguas ha disminuido, la acumulación de desechos sólidos y por las aguas residuales domésticas que en ellas se vierten, confluyendo esta agua contaminada en la barranca del Pollo (Aguilar 1992). 
A pesar de que la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente establece que; todas las descargas de aguas residuales en las redes colectoras, ríos, cuencas, cauces, vasos, aguas marinas y demás depósitos o corrientes de agua; deberán observar las normas técnicas ecológicas que establezcan los límites máximos permisibles de los parámetros de los contaminantes para dichas descargas, la problemática de contaminación de cuerpos de agua superficiales sigue en aumento sin tomarla en cuenta. 
Para prevenir este deterioro ecológico en los cuerpos receptores se requiere controlar las descargas de agua residuales que contengan desechos orgánicos, inorgánicos y microbiológicos, ya que cuando estos rebasan los límites de capacidad de autodepuración, modifican las características físicas, químicas y biológicas naturales de estos (DOF, 1993).
H) Centros de población existentes al momento de elaborar el estudio

Las Barrancas Urbanas de Cuernavaca están rodeadas por la ciudad de Cuernavaca. Ver demografía.
Vivienda
El crecimiento poblacional aumento la demanda sobre la vivienda y los servicios. Sin embargo, paralelo al avance de la construcción para la residencia media, se da un avance en la construcción de fraccionamientos de lujo, especulación para viviendas turísticas de lujo. La crisis económica de la década de los noventas que desalentó el ahorro en los barrios propició la inversión en vivienda como una forma de acumular capital. Desafortunadamente el crecimiento de la mancha urbana se realizó sin planeación. 
Durante la primera etapa, en las décadas de 1970 a 1990 se ubicó en las zonas aledañas a la ciudad de Cuernavaca. Zonas principalmente ejidales o de bienes comunales, dedicadas a la agricultura de riego. Sarmiento (1997:87) afirma que este proceso fue muy irregular, lleno de ilegalidades que fueron apoyadas por funcionarios del gobierno, quienes se vieron favorecidos por la apropiación de tierras o participando en las sociedades de fraccionadores. 
La crisis que ya venía dándose en el campo, observable en las exiguas ganancias y la disminución de la producción agrícola, los procesos de presión sobre la tierra para la urbanización y la reforma al artículo 27 de la constitución nacional, abrió al mercado de tierra a los ejidos y construyeron un rápido camino para la especulación de los bienes raíces en municipios del corredor industrial Cuernavaca-Cuautla. El sembrar varilla era más rentable que sembrar maíz, caña o cualquier otro producto agrícola.
Tabla 40. Tipo de vivienda presente en la zona y la superficie que cada una representa. 

	Tipo de vivienda
	N°
	Ha

	Asentamiento rural
	7
	2.87

	Predio baldío
	853
	127.72

	Residencia
	278
	160.27

	Unidad habitacional y condominios
	462
	129.72

	Vivienda común
	608
	186.57

	Vivienda popular
	3712
	490.99

	Vivienda popular con huerta
	133
	47.24

	Vivienda precaria
	193
	37.07

	Vivienda residencial
	1644
	498.83


Fuente: Programa de Desarrollo Urbano de Cuernavaca (2009).
Como se observa en la tabla 39 y el mapa 13, los asentamientos de tipo popular son más, sin embargo, ocupan una superficie menor que las viviendas residenciales que son la mitad de las populares. Las viviendas residenciales en el área de las barrancas demandan una serie de servicios para uso recreativo individual, como son las albercas y los jardines.
Mapa 13. Tipo de vivienda en la ANPBUC
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De acuerdo con lo que se observa en la tabla 40 el 93.8% de las localidades de Morelos son de menos de 2.500 habitantes. Mientras que más del 50% de la población vive en ciudades con más de 15,000 habitantes. Con comportamientos de localización de la población similar a la del país en general. Es decir más del 50% de la población se concentra en el 0.3% de las ciudades.
Tabla 41. Volumen y crecimiento población total según tamaño de localidad para Morelos, 2000, 2005 y 2010 (Por ciento)
	Año
	2000
	2005
	2010

	Entidad
	México
	Morelos
	México
	Morelos
	México
	Morelos

	Localidades
	Menos de 2 500 habitantes
	98.5
	93.7
	98.3
	93.6
	98.1
	93.8

	
	2 500 a 14 999 habitantes
	1.3
	5.2
	1.4
	5.2
	1.6
	5.1

	
	15 000 y más habitantes
	0.3
	1.1
	0.3
	1.2
	0.3
	1.1


	Población
	Menos de 2 500 habitantes
	25.4
	14.6
	23.5
	13.9
	23.2
	16.1

	
	2 500 a 14 999 habitantes
	13.6
	26
	13.7
	25.2
	14.3
	25.7

	
	15 000 y más habitantes
	61
	59.4
	62.8
	60.9
	62.5
	58.2



Fuente: INEGI. Censos de Población y Vivienda, 2000 y 2010. INEGI. II Conteo de Población y Vivienda, 2005.
Nota:	Debido al redondeo de las cifras, la suma de los decimales puede no coincidir con el 100.0%. Cifras correspondientes a las siguientes fechas censales: 14 de febrero (2000); 17 de octubre (2005); y 12 de junio (2010). 
En la tabla 41 se observa como existe una tendencia del 2000 a 2005 de concentración de la población en las grandes ciudades. De 2005 a 2010 ésta ha tendido a mantenerse, con una leve disminución.  En Morelos esto se explica por el atractivo de los pequeños pueblos mágicos como Amatlán, Santo Domingo, entre otros, que a pesar de los procesos migratorios no superan los índices de crecimiento de población.
Debido a diversas características físicas así como de infraestructura y servicios, la zona conurbada de Cuernavaca representa un sitio idóneo para vivir o en su caso para la adquisición de un bien como lo es la vivienda.
 	El caso de estudio del área de la barrancas obedece a estas características, por lo que como se podrá observar en la tabla 42 el número total de viviendas es de 49, 780 en la zona lo que corresponde a un 77% de viviendas habitadas, 13% de viviendas deshabitadas y un 10% de uso temporal; sumando estas últimas dos nos da un total de 11, 142 viviendas lo que representa un 23% del total, considerando este porcentaje, se constata que Cuernavaca en una zona de gran importancia inmobiliaria. Donde todas las viviendas requieren de servicios y generan residuos, independiente del número de ocupantes y el tiempo de ocupación.
[bookmark: _Ref327473927][bookmark: _Toc327526803][bookmark: _Toc327526759]Tabla 42. Viviendas en la ANPBUC. 

	Concepto de Referencia
	Total
	%

	Viviendas habitadas
	37,016
	77.65

	Viviendas particulares deshabitadas
	5,914
	12.46

	Viviendas particulares de uso temporal
	4,708
	9.88

	Viviendas
	47,668
	100


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010
[bookmark: _Toc327526826]Grafica 17. Viviendas en la ANPBUC.

Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010

Otro dato importante es el promedio de habitantes por vivienda particular ocupada, que para el área de estudio es el 0.89%. Este dato es el resultado de dividir el número de personas que residen en viviendas particulares habitadas entre el número de cuartos de esas viviendas. Comprende las viviendas particulares para las que se captaron las características de la vivienda, calificada como casa independiente, departamento en edificio, vivienda o cuarto en vecindad y vivienda o cuarto en azotea y a las que no especificaron clase de vivienda. Con base en información por AGEB’s INEGI 2010.
Viviendas particulares habitadas por tipo de piso
El tipo de infraestructura y servicios con los que se cuenta en las viviendas, en muchos casos es un indicador del nivel socioeconómico de la población sea rural o urbana, para la zona de estudio las viviendas habitadas con piso de tierra es un porcentaje muy pequeño, representando esta el 1.73% (tabla 43), comparado con el 97.62% de viviendas restantes, lo que nos constata que además de ser una zona urbana es una zona de gran importancia tanto comercial como mobiliario, obedeciendo como antes ya se mencionó a características idóneas propias de la zona. 
De otra parte, las políticas de piso firme han llevado a que los indicadores de piso de tierra disminuyan, pues el estar en el programa lo ubica en otra categoría, aunque solo sea un cuarto con piso de cemento. Sin embargo, el imaginario del piso de tierra, así como el uso del adobe, como indicador de pobreza es un discurso dominante de los desarrollistas que ya está muy interiorizado en la población, por lo cual el uso de la arcilla ha disminuido entre los sectores de clases medias, medias y bajas.


Tabla 43. Tipo de piso de las viviendas particulares habitadas

	Concepto de Referencia
	Viviendas Particulares
	%

	Viviendas particulares habitadas con piso de material diferente de tierra*
	33,936
	97.62

	Viviendas particulares habitadas con piso de tierra.
	602
	1.73

	Viviendas no determinadas
	227
	0.65

	Total de viviendas
	36,252
	100


Fuente: Censo de Población y Vivienda, 2010, INEGI. 
*Piso de material: viviendas particulares con piso de cemento o firme, madera, mosaico u otro material. Fuente: Censo de Población. INEGI. 2010

Servicios
Tabla 44. Viviendas que disponen y no del servicio de luz eléctrica. 

		Concepto de referencia	
	N° de viviendas
	%

	Viviendas particulares habitadas que disponen de luz eléctrica
	34614
	99.57

	Viviendas particulares habitadas que no disponen de luz eléctrica
	24
	0.07


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010

Las viviendas con luz eléctrica en el área de las barrancas urbanas de Cuernavaca alcanzan un 99.57%, en recorridos y entrevistas a habitantes del lugar se encontró que las personas buscan como primer servicio la luz, pues el proveedor esta monopolizado. El acceso al servicio de luz determina la dirección de la ocupación del espacio, las personas están dispuestas a comprar el cable de luz y autoabastecerse para presionar a la CFE a prestar el servicio. 

Tabla 45. Viviendas que disponen del servicio de agua potable 

	Concepto de referencia
	N° de viviendas
	%

	Viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada
	33,668
	96.84

	Viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada
	929
	2.67


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010
Tabla 46. Viviendas que disponen de drenaje. 
	Concepto de referencia
	N° de viviendas
	%

	Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje*
	34,376
	98.88

	Viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje
	144
	0.41


Fuente: Censo de Población y Vivienda. INEGI. 2010.
*NOTA: Viviendas particulares habitadas que tienen drenaje conectado a la red pública, fosa séptica, barranca, grieta, río, lago o mar 
Este dato proporcionado por el INEGI, contrasta con los recorridos de campo, pues la gente tiene instalada en su casa una red de drenaje, pero no está articulada a un sistema, que por el contrario envía directamente el agua a la barranca o a las plantas tratadoras de colonias o fraccionamientos. De hecho, el principal problema reportado en los recorridos son los drenajes domésticos a las barrancas.
Centros Recreativos y culturales
En la zona de estudio se encuentran diversos sitios de interés recreativo, cultural y deportivo. Así mismo cuenta con importantes instituciones de educación como lo es la Universidad Autónoma del Estado de Morelos en cuyas instalaciones se encuentran diversos centros de investigación como son el Centro de Investigaciones Biológicas (CIB), el Centro de Investigaciones en Biotecnología (CEIB), Centro de Ciencias Genómicas (CCG, UNAM), Centro de Investigación en Biodiversidad y Conservación (CIByC), el Centro de investigaciones Químicas (CIQ), solo por citar algunos. 
Así mismo en la zona se encuentra el Instituto de Salud Pública sobre Av. Universidad, la cual concentra diversos departamentos de investigación relacionados a salud, nutrición y epidemiología. En la zona de estudio coincide un aproximado de 28 instituciones educativas contemplando educación básica, media y superior.
Se localizan 30 instalaciones deportivas en el área de estudio, entre las cuales se destaca el Estadio Centenario al norte de la zona, el cual es de gran importancia por sus instalaciones para practicar diversos deportes como lo es el beisbol, el atletismo y futbol. Así mismo inciden en la zona dos grandes clubes privados el Club Santa María ubicado al norte del área de estudio en Santa María Ahuacatitlán adyacente a la barranca San Pedro y el Club de Golf ubicado en la zona sur al final de la misma.
Existen numerosos centros religiosos pero destacan cuatro iglesias católicas que tienen además importancia historia, al norte se encuentra la Parroquia la Asunción ubicada en Santa María Ahuacatitlán. Al final de la Barranca Tzomplante se encuentra la parroquia Santa Catarina de Siena en Buena Vista, seguida a esta está la Iglesia de Tlaltenango y la parroquia de San Jerónimo. 
En cuanto a sitios de importancia cultural e histórica resalta el centro histórico de Cuernavaca representado por el Palacio de Cortes, la Plaza de Armas, el Jardín Borda, la Catedral, la casa Brady, el Teatro Ocampo y el Teatro-Cine Morelos existen muchos sitios relacionados a centros deportivos, de recreación, cultura y educación. 






Mapa 14. Ubicación de principales lugares de interés deportivo, cultural y de educación
[image: Descripción: C:\Users\Lili\Desktop\TESIS\mapas\centro_cultural.tif]
Fuente: Imágenes de satélite así como de información vectorial (OET Cuernavaca) analizada en ArcMap.

IV. PROPUESTA DE MANEJO DEL ÁREA
A) Zonificación y su sub zonificación 
Para las Barrancas Urbanas, de acuerdo a lo señalado en la LGEEPA, la zonificación considera las zonas previstas en las reformas de la misma ley publicadas en el Diario Oficial de la Federación el 16 de enero de 2014. 
Para la ANPBUC  se establece una zona núcleo y una zona de amortiguamiento. 
B) Tipo o categoría de manejo, así como la sub zonificación preliminar
Para el ANPBUC se proponen la categoría de manejo de Parque Urbano Municipal, se prevé una zona núcleo de 116.56357 ha. donde hay vegetación riparia bien consevada y una zona de amortiguamiento de una superficie de 322.50103 ha. . 
	Tabla 47. Zonificación de la ANPBUC

	Zonas
	ha

	Zona núcleo 
	116.56357

	Amortiguamiento 
	322.50103


Criterios de zonificación 
La zonificación se alinea con las políticas territoriales del OET Cuernavaca y con los lineamientos, criterios y usos consentidos, condicionados e incompatibles propuestos para cada una de sus unidades de gestión ambiental (UGT). La realización de un estudio de uso del suelo a un mayor detalle ha permitido separa algunas UGT con base en el uso del suelo actual. (POETC, 2009)
Zona núcleo 
La zona núcleo tendrá una superficie de 116.56357 ha, tendrá como principal objetivo la preservación de los ecosistemas a mediano y largo plazo. En esta zona servirá para la preservación de los ecosistemas y sus elementos, de investigación y de colecta científica, educación ambiental, y limitarse o prohibirse aprovechamientos que alteren los ecosistemas.
Por lo que, se protegerá el ecosistema de las barrancas y para mantenerlas como áreas verdes y corredores biológicos. 
Lineamientos de manejo

En la zona núcleo esta prohibido verter o descargar contaminantes en el suelo, subsuelo y cualquier clase de cauce, vaso o acuífero, así como desarrollar cualquier actividad contaminante. Interrumpir, rellenar, desecar o desviar los flujos hidráulicos, realizar actividades cinegéticas o de explotación y aprovechamiento de especies de flora y fauna silvestres y extracción de tierra de monte y su cubierta vegetal. Introducir ejemplares o poblaciones exóticos de la vida silvestre, así como organismos genéticamente modificados. Ejecutar acciones que contravengan lo dispuesto por la LGEEPA, la declaratoria respectiva y las demás disposiciones que de ellas se deriven. Ver la siguiente matriz de zonificación: 

Tabla 48. Matriz de zonificación de la zona núcleo
	Actividades permitidas 
	Actividades prohibidas

	Conservación 
	Aprovechamiento forestal maderable y no maderable 

	Recuperación 
	Actividades contaminantes

	Educación ambiental 
	Cacería 

	Instalación de infraestructura para el manejo y administración del área 
	Campismo 

	Investigación y monitoreo 
	Ganadería 

	Prevención y combate de incendios 
	Paseos en caballo o mediante uso de vehículos motorizados 

	Visitas guiadas
	Infraestructura de servicios y de turismo.  

	Recorridos por senderos interpretativos
	Construcción de vías de comunicación 

	Restauración ecológica
	Apertura de caminos o senderos 

	Repoblamiento con especies nativas
	Modificación de las condiciones naturales de los acuíferos, cauces naturales de corriente, riberas, y vasos existentes 

	Señalización con fines de manejo 
	Prestación de servicios turísticos 

	Supervisión y vigilancia 
	Recolección de especies silvestres o sus productos (vivos o muertos) 

	
	Introducción de especies exóticas

	
	Agricultura

	
	Modificación de flujos hidráulicos

	
	Cambio de uso del suelo

	
	Explotación minera

	
	



Zona de amortiguamiento 
La zona de amortiguamiento tiene una superficie de 322.50103 ha y su función principal es orientar las actividades de aprovechamiento, que ahí se lleven a cabo y se conduzcan hacia el desarrollo sustentable, creando al mismo tiempo las condiciones necesarias para lograr la conservación de los ecosistemas de ésta a largo plazo. 
Por lo que, la zona de amortiguamiento incluye aquellas superficies en buen estado de conservación que contienen ecosistemas relevantes en la que el desarrollo de actividades requiere de un manejo específico para lograr su adecuada preservación, a través de un manejo específico.  Asimismo, también se incluyen superficies severamente alterados o modificados y que seán objeto de programas de recuperación y rehabilitación. Por lo que, se podrán introducir especies nativas de la región para su recuperación. 

Lineamientos de manejo 
En la subzona de preservación sólo se permitirán la investigación científica y el monitoreo del ambiente, las actividades de educación ambiental y las actividades productivas de bajo impacto ambiental que no impliquen modificaciones sustanciales de las características o condiciones naturales originales, promovidas por las comunidades locales o con su participación, y que se sujeten a una supervisión constante de los posibles impactos negativos que ocasionen, de conformidad con lo dispuesto en los ordenamientos jurídicos y reglamentarios que resulten aplicables. 
Tabla 49. Matriz de zonificación zona de amortiguamiento
	Actividades permitidas 
	Actividades prohibidas

	Conservación 
	Actividades contaminantes 

	Educación ambiental 
	Modificación de flujos hidráulicos 

	Instalación de infraestructura para el manejo y administración del área.
	Cambio de uso del suelo 

	Investigación y monitoreo 
	Explotación minera 

	Prevención y combate de incendios 
	Introducción de especies exóticas 

	Recuperación 
	Agricultura 

	Restauración ecológica 
	Aprovechamiento forestal maderable y no maderable 

	Repoblamiento con especies nativas 
	Cacería 

	Ecoturismo 
	Campismo 

	Señalización con fines de manejo 
	Ganadería 

	Supervisión y vigilancia 
	Infraestructura de servicios y de turísmo 

	Visitas guiadas
	Construcción de vías de comunicación 

	Recorridos por senderos interpretativos 
	Apertura de caminos o senderos 

	
	Modificación de las condiciones naturales de los acuíferos, cauces naturales de corriente, riberas y vasos existentes

	
	Prestación de servicios turísticos 

	
	Recolección de especies silvestres o sus productos (vivos o muertos) 


C) Administración
Se deberá elaborar las reglas de carácter administrativo a que se sujetarán las actividades que se desarrollen en el Área Natural Protegida, las cuales deberán contener entre otros aspectos: 
I.-Disposiciones generales. 
II.-Horarios para la realización de las actividades que así lo requieran, de conformidad con las características propias de las mismas. 
III.-Actividades y aprovechamientos permitidos, así como sus límites y lineamientos, de conformidad con las Normas Oficiales Mexicanas, así como con las zonas y subzonas que para tal efecto se establezcan y señalen en la declaratoria respectiva. 
Las reglas deberán dividirse en Capítulos conforme al siguiente orden: 
1. Disposiciones generales; 
2. De las autorizaciones, concesiones y avisos; 
3. De los prestadores de servicios turísticos; 
4. De los visitantes; 
5. De la investigación científica; 
6. De los aprovechamientos; 
7. De la zonificación; 
8. De las prohibiciones; 
9. De la inspección y vigilancia; 
10. De las sanciones y recursos; 
11. Transitorios. 
En las Reglas Administrativas se hará mención de las disposiciones legales aplicables como la Ley Minera, Ley Forestal, Ley de Aguas Nacionales, Ley de Vida Silvestre y otras, así como las Normas Oficiales Mexicanas aplicables. 

1. Estructura organizacional 
Un Consejo de Administración se entiende como un “órgano colegiado que dirige o administra una organización pública”. 
El Consejo de Administración de un Área Natural Protegida es un órgano integrado de forma plural por representantes sociales y encabezado por los comisariados de los ejidos.
Este Consejo de Administración tendrá como objetivo particular regular las actividades de uso y aprovechamiento que se desarrollen o pretendan desarrollar dentro de la ANPBUC.
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D) Operación
Diseño de instrumentos
En este apartado se establecen las acciones mediante las cuales se pretenden alcanzar los objetivos de Manejo de los ecosistemas del Área Natural Protegida Municipal y su biodiversidad, apoyados en la gestión, investigación, difusión, educación ambiental e interacción interinstitucional, en sus tres niveles de gobierno; integrando además, los mecanismos y estrategias necesarias para el adecuado manejo y administración del Área, con la participación de los dueños y poseedores de las tierras, de las organizaciones de la sociedad civil, las instituciones académicas y demás ineresados en su Manejo sustentable. Todo lo anterior, en congruencia con los lineamientos de sustentabilidad que establecen el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018, el Plan Estatal de Desarrollo 2013-2018 y en el Plan de Desarrollo Municipal 2013-2015.
Se desarrollan seis subprogramas, conformados a su vez por componentes, cada uno de los cuales tiene objetivos, metas, actividades y acciones específicas, derivados del diagnóstico de la situación actual de los ecosistemas, de las unidades del paisaje, de su biodiversidad y del análisis de la problemática y necesidades existentes en el Área. Se presenta además, el cronograma de actividades donde se establecen los plazos de ejecución de cada acción. En muchos casos, las acciones de un componente son complementarias a las actividades de otros, y aún éstas, deben ser actualizadas, revaloradas, mantenidas o modificadas, junto con el resto del Programa, cada cinco años. 
Los subprogramas son:
• Protección
• Manejo
• Restauración
•• Gestión
La temporalidad a considerar en cuanto al cumplimiento de las acciones se establece por los siguientes plazos:
(C) Corto plazo 0-2 años
(M) Mediano plazo 3 a 4 años
(L) Largo plazo 5 o más años
(P) Permanente 

1. Subprograma protección
Este subprograma se enfoca a proteger los recursos naturales y culturales presentes dentro de los límites del ANPBUC, contra causas naturales y antropogénicas, tal es el caso de incendios, introducción de flora y fauna exótica, disturbios a los procesos ecológicos, y demás causas que pudiesen dañar el patrimonio natural del ANP. Para ello este subprograma plantea acciones de inspección, vigilancia, prevención de ilícitos y contingencias, y la protección contra especies invasoras y nocivas, asegurando la continuidad de los procesos naturales en el ANPBUC.
Objetivo general
Conservar el patrimonio natural y cultural del ANPBUC, mediante programas de inspección, vigilancia, protección y control que permitan el desarrollo de actividades bajo un esquema de sustentabilidad.
Estrategias
• Eliminar o minimizar las presiones antropogénicas que inciden de manera negativa en la permanencia y buen estado de los diferentes ecosistemas y componentes naturales.
• Mitigar los efectos negativos sobre los ecosistemas producidos por posibles fenómenos naturales.
• Desarrollar acciones tendientes a vigilar el cumplimiento de las políticas de uso del ANPBUC, garantizando con esto, la atención oportuna y eficaz de contingencias y la prevención de elementos potenciales de deterioro.
• Promover la participación social en labores de protección.
• Estableciendo estrategias de coordinación y cooperación con la Dirección Técnica del Corredor Biológico Chichinautzin, la PROFEPA, Secretaría de la Defensa Nacional, de Comunicaciones y Transportes, Instituto Nacional de Antropología e Historia, centros de educación superior y comunidades.
• Difundir la existencia y los atributos naturales del ANPBUC y sus reglas administrativas entre los permisionarios, usuarios, las diferentes instancias de gobierno involucradas en el ANPBUC y la comunidad en general.
• Aplicar la normatividad vigente.
Componente inspección y vigilancia
La inspección y la vigilancia son mecanismos necesarios para la conservación de los recursos naturales del Área y para asegurar la continuidad de las actividades de forma sustentable. En este componente se establecen las actividades y acciones que se implementarán para hacer cumplir las regulaciones sobre el uso del Área protegida, así como las medidas necesarias para procurar el bienestar de los usuarios.
Esta actividad consiste en montar operativos de vigilancia de las diferentes actividades que se desarrollen dentro del ANPBUC; para que este mecanismo sea efectivo, es necesario que se ejecuten acciones coordinadas con otras instituciones involucradas en la salvaguarda del Área Natural Protegida.
Objetivos particulares
• Prevenir posibles acciones o actividades que presenten riesgos potenciales para el entorno natural del Área, mediante un sistema efectivo de evaluación de proyectos y propuestas, así como de auditorias ambientales a prestadores de servicios y usuarios del ANPBUC.
• Vigilar, inspeccionar y monitorear el desarrollo de las actividades turísticas que e realicen dentro del ANPBUC, por medio de patrullajes realizados por personal del ANPBUC en coordinación con otras dependencias.
• Garantizar la conservación de los recursos naturales y el patrimonio histórico y cultural existentes dentro del ANPBUC, a través del cumplimiento de las reglas administrativas de este Estudio.
• Mejorar la capacidad de protección y conservación de los ecosistemas, su biodiversidad y riqueza cultural, mediante la aplicación de la normatividad ambiental vigente, la vigilancia participativa comunitaria y la coordinación institucional.
• Controlar las actividades que se realicen dentro del ANPBUC a través del cumplimiento de lo establecido en las reglas administrativas del Estudio.
Metas y resultados esperados
• Aplicar un programa permanente de inspección y vigilancia.
• Lograr en el corto plazo un cuerpo de inspección y vigilancia bien capacitado, honorable y comprometido con los objetivos del ANPBUC, que en todo momento hagan cumplir lo establecido en el presente Estudio.
• Reducir al mínimo las infracciones y delitos ambientales provocados por los usuarios.
• Establecer un comité de vigilancia participativa entre los dueños y poseedores del ANPBUC.
• Mantener vigilada la totalidad de la superficie del ANPBUC.

Impulso a la inspección y vigilancia
	Establecer mecanismos inmediatos de coordinación entre todas las dependencias gubernamentales relacionadas con el Área.
	P

	Establecer los mecanismos de concientización y corresponsabilidad para fomentar la vigilancia participativa
	C

	Fomentar la participación de los usuarios mediante el seguimiento a quejas y denuncias
	P

	Diseñar y establecer un sistema de señalización efectivo para informar a los usuarios del carácter de protección al que se encuentra sujeto el ANPBUC y las actividades restringidas
	C

	Conformar un comité de vigilancia participativa entre los pobladores locales con la capacitación de la PROFEPA y SEMARNAT 
	P

	Llevar a cabo reuniones con las diferentes instancias federales, estatales y gubernamentales (SEMARNAT SAGARPA, INAH, SCT, POLICIA FEDERAL de CAMINOS, CEAMA, entre otras) para coordinar los esfuerzos de vigilancia
	C


Establecimiento de un mecanismo de control de ilícitos
	Elaborar formatos para la supervisión, inspección y vigilancia
	 P

	Sistematizar la información de ilícitos identificados en el Área
	 P


Establecimiento de estrategias de vigilancia
	Desarrollar recorridos para la vigilancia del ANPBUC
	 P


Control de la afluencia de visitantes y la intensidad de uso del ANPBUC
	Una vez que sean definidas Áreas de uso público, realizar el conteo del número de visitantes que ingresa al ANPBUC
	P

	Cuando sean establecidos proyectos productivos, llevar a cabo el inventario de aquellos que desarrollan alguna actividad dentro del ANPBUC
	P


*Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente prevención y control de incendios y contingencias ambientales
El ANPBUC es susceptible a sufrir contingencias ambientales de distintas fuentes, tanto de origen natural como antropogénico. Entre los primeros y de mayor importancia por su frecuencia y magnitud están los incendios forestales. Las actividades humanas son en gran medida las causantes directas de los incendios, ya sea por negligencia o accidente, y la mayor parte de ellos pueden ser evitados, por lo que reviste especial importancia el establecimiento de acciones adecuadas de prevención.
Objetivos particulares
• Garantizar la integridad de los ecosistemas y de los usuarios del ANPBUC ante las contingencias ambientales de origen natural o antropogénico que pudiesen presentarse, mediante la ejecución de un programa de contingencias.
• Reducir los impactos negativos sobre los ecosistemas y su biodiversidad, originados por factores naturales o por actividades humanas, mediante la capacitación, organización y participación de autoridades, instituciones y comunidades.
Metas y resultados esperados
• Establecer un programa de prevención de contingencias ambientales ocasionadas por fenómenos naturales y/o actividades antropogénicas que se tornen perjudiciales para los ecosistemas del ANPBUC.
• Formar a corto plazo brigadas para la prevención y combate de contingencias y siniestros ambientales con personal capacitado, y contar con un equipo adecuado para atender estos siniestros.
• Contribuir a la seguridad de los habitantes y diferentes usuarios del ANPBUC.
• Establecer un procedimiento de emergencia en caso de presentarse un incendio en el ANPBUC, en coordinación con CONAFOR, SEMARNAT, Protección Civil, Cruz Roja, Bomberos, CEAMA, el Ayuntamiento de Cuernavacas, Policía Local y comunidad en general.
Programación en la Prevención y Control de incendios
	Fomentar la elaboración de un programa integral de prevención de incendios, que involucre brechas corta fuego alrededor del ANPBUC 
	C

	Identificar los sitios más susceptibles de incendio dentro y en los alrededores del ANPBUC, así como las posibles fuentes
	C

	Establecer señalización restrictiva e informativa para evitar el uso de fuego dentro del ANPBUC
	C

	Capacitar al personal en prevención, manejo y control de incendios 
	P

	Adquirir el material y equipo necesario para controlar incendios 
	P

	Promover la formación de brigadas comunitarias y grupos voluntarios para la prevención, control y combate de incendios
	C

	Establecer los canales de comunicación necesarios con con CONAFOR, SEMARNAT, Protección Civil, Cruz Roja, Bomberos, CEAMA, el Ayuntamiento de Cuernavacas, Policía Local y comunidad en general para combatir incendios y atender posibles víctimas 
	C

	Establecer y ejecutar un programa de restauración para las posibles zonas afectadas
	P


Programa de procedimientos ante contingencias ambientales
	Fomentar la elaboración de un programa para la operación para procedimientos ante contingencias ambientales
	C

	Propiciar la cultura de prevención en las comunidades aledañas al ANPBUC ante las contingencia ambientales 
	P

	Capacitar al personal operativo del ANPBUC en la atención de contingencias ambientales 
	P

	Impulsar estudios para evaluar los daños ocasionados por contingencias ambientales 
	P


*Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente protección contra especies invasoras y control de especies nocivas
El ANPBUC se encuentra muy cercano a asentamientos humanos, lo que eleva la probabilidad de la introducción accidental o intencionada de especies invasoras o nocivas. Esto ocasionaría potenciales impactos ecológicos entre las poblaciones silvestres y comprometería la integridad de los ecosistemas.
Las plantas y animales invasoras o nocivas a menudo afectan a la biodiversidad de los ecosistemas, desplazando a las especies nativas, causando que sus poblaciones desciendan o lleguen a desaparecer por completo, creando un cambio en la estructura trófica y transmitiendo una gran variedad de enfermedades como las plagas forestales.
Objetivo particular
• Coordinar acciones con las instancias competentes para el establecimiento de un programa permanente de prevención, control y detección eficiente sobre las especies invasoras o nocivas para los ecosistemas del ANPBUC.
Metas y resultados esperados
• Evitar al 100% la introducción al ANPBUC de especies invasoras o nocivas.
• Desarrollar a corto plazo un programa de prevención, control y detección de especies invasoras o nocivas. 
Desarrollo del programa de prevención, control y detección de especies invasoras o nocivas
	Desarrollar un programa de capacitación para la identificación de especies invasoras o nocivas
	M

	Elaborar un estudio para la identificación de las Áreas del ANPBUC más susceptibles a la introducción de especies invasoras o nocivas 
	C

	Identificar los posibles apoyos logísticos y financieros para la implementación del programa de prevención control y detección de especies invasoras o nocivas 
	M

	Impulsar un estudio para obtener el diagnóstico de las especies invasoras o nocivas, su grado de afectación, las soluciones para su control y sus consecuencias a nivel socioeconómico y ecológico 
	C

	Realizar recorridos terrestres para la detección y ubicación de especies invasoras o nocivas
	P

	Aplicar el programa de prevención control y detección de especies invasoras o nocivas que vaya de acuerdo a las necesidades del Área
	P


Concienzar a las comunidades sobre el grave problema ambiental que causa la introducción de especies invasoras o nocivas
	Realizar talleres informativos dirigidos a las comunidades aledañas, acerca de las especies invasoras o nocivas y sus consecuencias para el medio ambiente
	P

	Fomentar la participación comunitaria en el programa de control y detección de especies invasoras o nocivas 
	M


*Las actividades se presentan en letra cursiva.



2. Subprograma de manejo
Las barrancas de Cuernavaca, tienen su origen hace 40 mil años en el período pleistoceno, caracterizado por una gran actividad volcánica en el norte de la entidad. A esta zona se le conoce como la sierra del Chichinautzin y debido al declive acentuado que la caracteriza, se formaron las barrancas que actualmente tienen comunicación hidrológica con la cuenca del río Balsas.
De la importancia ecológica de las barrancas destacan dos aspectos: La biodiversidad que contienen y su impacto en la regulación del clima regional por la circulación de los vientos anabáticos y catabáticos que circulan por ellas de día y de noche. Sin embargo, pese a los servicios ambientales que brindan las barrancas, estas topoformas no forman parte de programas sectoriales de gobierno que permitan su protección y manejo.
Los antecedentes de uso en las barrancas ubicadas al poniente de la zona conurbada de Cuernavaca, se han remitido a la extracción de recursos, agricultura y ganadería de libre pastoreo en detrimento de los recursos florísticos de los ecosistemas. Por tal razón resulta prioritario establecer una normatividad que regule el uso actual y desarrollar acciones estratégicas orientadas a la recuperación de sus componentes físicos y bióticos.
Objetivos Generales
- Conservar los ambientes naturales que mantienen la diversidad genética, mediante las acciones tendientes a reducir o mitigar los impactos de las actividades antropogénicas sobre los recursos naturales.
- Estructurar un marco normativo que regule los usos actuales, con la finalidad de habilitar los espacios físicos originales y proteger los recursos existentes.
Consensuar los criterios de uso de las barrancas ubicadas al poniente de la zona conurbada de Cuernavaca, a través de la participación activa de las comunidades propietarias y vecinas.
- Integrar un grupo multidisciplinario de especialistas en materia forestal, vida silvestre y de aprovechamiento de los recursos hídricos para evaluar las actividades humanas y su grado de impacto sobre la conservación de los recursos naturales.

Componente Manejo y Uso Sustentable de Ecosistemas Terrestres y Recursos Forestales
Este componente se orienta a lograr el manejo adecuado para la conservación de recursos forestales como sustento de diferentes grupos faunísticos vertebrados e invertebrados que interactúan en el ANPBUC.
Objetivos
- Regular y ordenar los usos actuales y potenciales dentro de la ANPBUC, con la finalidad de integrarlos a los objetivos de conservación y protección de los recursos naturales.
- Implementar acciones de manejo en la conservación de los ecosistemas del ANPBUC.
Metas
- Integrar el 100% de la superficie forestal al esquema de regulación.
- Planear e instaurar un manejo apropiado a la ANPBUC, que integre una alternativa de uso, conservación y protección, a través de la aplicación de criterios científicos y sociales, que permitan la planeación, evaluación y ejecución de acciones sustentables.
Actividades* y Acciones 
Elaboración de un programa que regule las actividades de uso de los recursos naturales
	Estructurar un programa de mantenimiento de los ecosistemas forestales para conservar la vocación natural del suelo forestal en cada sitio. 
	C

	Estructurar un programa dirigido al aseguramiento de los procesos de sucesión vegetal a como sustento paragrupos faunísticos de vertebrados e invertebrados que interactúan en la zona.
	M

	Identificación de los sitios prioritarios de atención.
	C


Establecimiento de programas comunitarios participativos de restauración y recuperación de sitios impactados.
	Gestionar financiamiento de proyectos de desarrollo sustentable con instancias de la administración pública federal, estatal y municipal.
	C

	Coordinar proyectos de desarrollo sustentable en coordinación con instancias de la administración pública federal, estatal y municipal.
	M

	Establecer un programa de monitoreo para la evaluación y seguimiento de problemas fitosanitarios que representen un riesgo de mortalidad en individuos arbóreos
	P


Operación de programas de divulgación sobre la importancia de los ecosistemas.
	Generar material divulgativo para resaltar la importancia del cuidado de los ecosistemas 
	M


*Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente mantenimiento de servicios ambientales
Por sus características topológicas, las barrancas ubicadas al poniente de la zona conurbada de Cuernavaca constituyen elementos lineales del paisaje con un papel fundamental en la calidad del mismo y en el mantenimiento de la conectividad, ejerciendo funciones de corredor y de barrera en los procesos de dispersión de especies. Sin embargo, la planificación territorial y la conservación de la naturaleza suelen realizarse a escalas en las que estos elementos pasan desapercibidos.
La rehabilitación de estos corredores contribuye al mantenimiento de la conectividad ecológica entre ecosistemas de zonas altas (bosques) y de zonas bajas (selva baja caducifolia), lo que les confiere un lugar preponderante en las políticas de conservación de la naturaleza.
Objetivo
Establecer estrategias de seguimiento y manejo para mantener en estado óptimo los recursos naturales.
Metas
-Contar con un programa de monitoreo para la detección oportuna de factores que representen u riesgo en la conservación de los recursos naturales, principalmente en especies arbóreas.
-Establecer un programa de monitoreo de especies arbóreas que permita detectar oportunamente procesos de declinación forestal
-Elaborar un diagnóstico que permita determinar la capacidad de aprovechamiento de los recursos hídricos para evaluar su viabilidad y su grado de impacto
Monitoreo de la salud de la masa forestal.
	Identificación y monitoreo continuo de factores que impactan la salud de la masa forestal 
	C

	Establecer una zonificación con base al estado fitosanitario de individuos arbóreos e incidencia de plagas y enfermedades.
	M


Elaboración de un manual de procedimientos sobre contingencias en estrato arbóreo causadas por plagas y enfermedades.
	Identificar áreas susceptibles de daño por plagas y enfermedades 
	P

	Llevar a cabo actividades de prevención de plagas y enfermedades. 
	P

	Identificar y dar seguimiento a las áreas afectadas por el fenómeno de la declinación. 
	M


Gestión de financiamiento y participación intersinstitucional para la evaluación y regulación en la captación de recursos hídricos del área
	Establecer en coordinación con la CONAGUA y autoridades municipales, los criterios y normas para el aprovechamiento de acuíferos, con el fin de responder a demandas de la población adyacente. 
	M


*Las actividades se presentan en letra cursiva.

3. Subprograma restauración
Componentes rehabilitación de corredores riparios y sistemas fluviales
Los cambios en el uso de suelo pueden afectar en gran medida a la capacidad de dispersión de las especies, dando lugar a procesos de fragmentación de las poblaciones y los consiguientes problemas para su conservación.
Por sus características topológicas, las barrancas constituyen elementos lineales del paisaje con un papel fundamental en la calidad del paisaje y en el mantenimiento de la conectividad, ejerciendo funciones de corredor y de barrera en los procesos de dispersión. Por este motivo es necesario establecer acciones de restauración para proteger la integridad de los ecosistemas en las ANPBUC.

Objetivos
Restaurar los ecosistemas de las ANPBUC mediante programas de reforestación, vigilancia y protección con la participación activa de las comunidades y autoridades locales
Metas
- Reducir al 50% las presiones antropogénicas que inciden de manera negativa en la permanencia y buen estado de los diferentes ecosistemas y componentes naturales.
- Desarrollar acciones tendientes a vigilar el cumplimiento de las políticas de uso de las barrancas garantizando con esto la atención oportuna y eficaz de contingencias y la prevención de elementos potenciales de deterioro.
- Promover la participación social en labores de protección.
Actividades* y Acciones 
Estructuración de un programa de control y vigilancia
	Establecer los mecanismos de concientización y corresponsabilidad para fomentar la vigilancia participativa 
	C

	Diseñar y establecer un sistema de señalización efectivo para informar a los usuarios del carácter de protección al que se encuentran sujetas las ANPM Barrancas Urbanas y las actividades restringidas
	C

	Integrar un comité de vigilancia participativa entre los pobladores locales con la capacitación y adiestramiento de la SEMARNAT
	C


*Las actividades se presentan en letra cursiva.



Componente recuperación de especies prioritarias
El tipo de vegetación que se presentan en las ANPBUC es característica de zonas donde se encuentran corrientes de aguas permanentes e intermitentes, este tipo de vegetación se conoce como bosque perennifolio y deciduo ripario, a su vez se desarrollan en los cauces elementos característicos de vegetación acuática y subacuática. Cabe señalar que en los extremos norte y sur de este sistema de barrancas se presentan otros tipos de vegetación como resultado de los gradientes altitudinales: bosque de pino-encino al norte, y bosque tropical caducifolio al sur.
En conjunto, estos tipos de vegetación dan la fisonomía característica a la vegetación de cañadas, sin embargo sus masas forestales han recibido sido alterados por procesos de extracción, de uso agrícola y de libre pastoreo.
Objetivos
- Establecer las acciones para la restauración y conservación de los ecosistemas, y del suelo forestal de las ANPM Barrancas Urbanas.
- Establecer estrategias de manejo que induzcan la recuperación de especies prioritarias, que sean tolerantes a los procesos de declinación.
Metas
- Contar con un programa de recuperación de especies prioritarias en los corredores riparios que permita mantener las poblaciones y procesos ecológicos que dependen de su permanencia y existencia.
Elaboración de un programa de caracterización y evaluación del hábitat de especies nativas.
	Establecer y ejecutar un programa de recuperación de especies prioritarias en los corredores riparios. 
	M

	Recuperación de especies que se encuentren bajo algún estatus de conservación. 
	M


Elaboración de un estudio que determine la composición natural de los diferentes ecosistemas representados en el Área para su reproducción en sitios alterados en su estructura y composición
	Establecer un banco de germoplasma de semilla de las especies nativas 
	M

	Establecer sitios de propagación de especies nativas para la restauración en sitios alterados 
	M


*Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente conservación de agua y suelos
La presión que se tiene sobre los recursos florísticos del ANPBUC, aunada a la pérdida de masa forestal por la extracción y la actividad agrícola, retrasa los procesos de recuperación de los ecosistemas, lo que repercute en la conservación de suelo y en la disminución de servicios ambientales como captación de agua y mejoría en la calidad del aire. Por tal razón es urgente contar con una regulación y manejo del agua, y de componentes florísticos del estrato arbóreo para eficientar la producción de bienes y servicios ambientales. 
Objetivos
- Asegurar la conservación y retención de agua como elementos fundamentales en la manutención de procesos ecológicos en el ANPBUC.
- Disminuir la degradación de los recursos suelo y agua, ocasionada por actividades humanas.
Metas
- Conservar el 100% del suelo en las áreas que aún no han sido impactadas o donde el impacto no ha sido significativo.
- Elaborar, en corto plazo, las reglas de operación, extracción y uso potencial de las zonas de extracción de agua.
Establecimiento de un programa de conservación y recuperación de suelo.
	Identificar zonas o sitios prioritarios para atención inmediata, de acuerdo al proceso y grado de deterioro del suelo.
	C

	Realizar obras de retención de suelo en las áreas detectadas como prioritarias 
	M

	Gestionar financiamientos para la operación de programa de conservación de suelos, involucrando instancias como CONAFOR, SEMARNAT y Gobierno Municipal
	C


Establecimiento de un programa para la conservación del agua
	Coordinar con CONAGUA y SACM el manejo, extracción y disponibilidad de agua. 
	M

	Elaboración de un programa de divulgación y difusión sobre la importancia del recurso agua. 
	P

	Realizar talleres para dar a conocer la importancia del recurso agua y el cuidado de las cuencas. 
	P


*Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente reforestación y restauración de ecosistemas
La pérdida y modificación a la estructura y composición florística del ANPBUC atribuida a factores como incendios forestales; extracción de recursos, agricultura y ganadería extensiva, hacen urgente el establecimiento de programas de recuperación a largo plazo, las cuales deberán hacerse con especies nativas
Objetivos
- Mantener e incrementar la vegetación nativa para permitir la recomposición de la estructura natural del ANPBUC.
- Recuperar los ecosistemas que han sido dañados y modificados por fenómenos naturales o por actividades humanas, a través de actividades de rehabilitación con especies nativas.
Metas
- Realizar trabajos de reforestación con especies nativas en el 100% de la superficie afectada por incendios forestales.
- Ampliar la cobertura y la densidad de la vegetación forestal mediante acciones de reforestación con especies nativas para la conservación de la biodiversidad.
Elaboración de un programa de restauración y reforestación, que incluya labores de mantenimiento de las plantaciones forestales existentes.
	Identificar zonas o sitios prioritarios para atención inmediata, en función del proceso y grado de deterioro 
	C

	Gestionar financiamientos para la operación de programas de reproducción de especies nativas ante instancias como CONAFOR, SEMARNAT y Gobierno Municipal 
	P


Establecer un sistema de monitoreo de las acciones de restauración.
	Delimitar y registrar las áreas reforestadas y las de atención prioritaria. 
	M

	Sustituir las especies vegetales introducidas. 
	M

	Monitorear y brindar mantenimiento a las áreas reforestadas 
	M


*Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente sistemas de información
Es importante que toda la información generada así como la obtenida de diversas fuentes sea organizada en bases de datos que sean funcionales y permitan un acceso sencillo y eficiente.
Objetivo particular
• Mejorar y hacer más eficientes las actividades de Manejo, así como la toma de decisiones, a través de la sistematización de la información ambiental y social.
Meta y resultado esperado
• Contar con una base de datos biológicos, ecológicos, ambientales, económicos y sociales, que permita una toma de decisiones adecuada y con sustento científico.
Establecer un sistema de información geográfica
	Adquirir el equipo requerido C Capacitar al personal en el manejo de Sistemas de Información Geográfica y GPS 
	C


Generar la información base para el sistema de información geográfica
	Elaborar un levantamiento topográfico del ANPBUC 
	C

	Obtener imágenes de satélite y fotografía aérea del ANPBUC y su Área de influencia
	C

	Elaborar mapas de distribución de vegetación, fauna, edafología, ríos subterráneos, etc.
	M


Generar bases de datos
	Crear una base de datos de los actores sociales involucrados en los procesos de producción y comercialización 
	P

	Crear una base de datos de la flora y fauna presentes en el Área 
	P

	Generar base de datos de acervo de información 
	P

	Generar base de datos de afluencia turística al ANPBUC 
	P

	Generar base de datos de violaciones a las reglas del ANPBUC 
	P


*Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente participación
Este componente responde a la necesidad de involucrar la participación social de las comunidades del Área de influencia en el aprovechamiento sustentable, manejo y gestión de los recursos presentes en el ANPBUC. Lo cual se debe lograr desarrollando las estrategias, acciones y políticas de conservación adecuadas que permitan mantener los procesos ecológicos y la biodiversidad. Minimizando los conflictos entre los objetivos de conservación que persigue el ANPBUC y el desarrollo de las comunidades locales.
Fomentando la corresponsabilidad social, la valorización y el reconocimiento de la importancia de los servicios ambientales que prestan los recursos naturales.
Objetivos particulares
• Involucrar a los dueños y poseedores, a las comunidades del Área de influencia, así como a los usuarios en la toma de decisiones, a través de la formación de un Consejo Asesor.
• Concensuar entre la población en general la toma de decisiones.
• Transparentar los procesos de toma de decisiones.
• Lograr el aprovechamiento productivo de los recursos naturales, a través de prácticas conservacionistas.
• Propiciar la participación social en la conservación de los recursos naturales mediante el conocimiento y valorización de los servicios ambientales.
Metas y resultados esperados
• Que la comunidad, usuarios y público en general participen en las decisiones tomadas por la Dirección del ANPBUC.
• Facilitar la participación social en la conservación de los recursos naturales. • Contar con programas, acciones y políticas adecuadas que permitan la participación de la población.
Establer el Consejo de Administración
	Convocar a los dueños y poseedores, instituciones de investigación y educación, organizaciones no gubernamentales, organizaciones sociales, autoridades municipales, estatales y federales, y al público en general a participar en el establecimiento del Consejo de Administración (CA) 
	C

	Establecer los lineamientos por los cuales funcionará este CA 
	C


Establecer el funcionamiento del CA
	Llevar periódicas reuniones con el CA, a fin de informar de los avances, logros, metas, proyectos, y demás asuntos relacionados con el ANPBUC que deban ser concensados y/o valorados por el CA 
	P



Involucrar a los pobladores del Área de influencia, en la conservación y aprovechamiento de los recursos naturalespresentes en el ANPBUC.
	Promover el aprovechamiento sustentable de los recursos forestales, flora y fauna presentes en el ANPBUC
	C

	Establecer métodos de manejo integral para el aprovechamiento de los recursos forestales maderables y no maderables, y de la flora y fauna presentes en el ANPBUC
	C

	Fomentar la corresponsabilidad social en la conservación de los recursos naturales a través de talleres de educación ambiental que incrementen el conocimiento y la valorización de los servicios ambientales 
	C


*Las actividades se presentan en letra cursiva.

4. Subprograma gestión
Conforme a lo establecido en el Programa de Áreas Naturales Protegidas de México 2001–2006, la administración se lleva a cabo en estricto apego a un Programa Operativo Anual, previamente autorizado por el Municipio de Cuernavaca, en concordancia con este Estudio y con la opinión de la sociedad a través del Consejo Asesor del Área de Protección Municipal Barrancas Urbanas (ANPBUC) La gestión está integrada por catorce componentes, los cuales cuentan con funciones y actividades propias.
Objetivo general
• Alcanzar una estructura administrativa y operativa organizada y altamente eficiente, a través delos lineamientos y políticas establecidos en el Estudio, que garantizarán elfuncionamiento adecuado del ANPBUC en toda su estructura. 
Estrategias
• Establecer sistemas administrativos y operativos eficientes que garanticen el funcionamiento del ANPBUC.
• Gestionar ante las diferentes instituciones locales, regionales y sectoriales convenios de colaboración y participación que enriquezcan los objetivos del ANPBUC.
• Convenir con el sector privado la colaboración para el fomento y promoción del ANPBUC.
• Establecer comunicación con las diversas autoridades municipales, estatales y federales para la instalación de infraestructura, señalización y obra pública.
• Gestionar y dar seguimiento a la atención de los problemas legales del Área Natural Protegida y establecer la normatividad para su uso y manejo.
• Establecer el Consejo Asesor que involucre a todos los sectores de la población.
• Buscar la realización de convenios interinstitucionales nacionales e internacionales para lograr una mayor y mejor procuración de recursos.
• Contratar el personal con el mejor perfil profesional y/o operativo requerido.
• Establecer los mecanismos que permitan gestionar eficientemente el trámite de permisos, concesiones y autorizaciones.
Componente administración y operación
Uno de los objetivos principales del Municipio de Cuernavaca es la administración de calidad e innovación de las ANP’s, por ello, la administración del ANPBUC se llevará a cabo en apego a un Programa Operativo Anual, previamente autorizado por el municipio de Cuernavaca y que estará acorde a lo establecido en el presente Estudio, y debidamente concensuado con el Consejo Asesor que se establezca para el ANPBUC.

Objetivo particular
• Lograr la adquisición, manejo y control de los recursos, tanto económicos como humanos, que garanticen la operación de los diversos componentes del ANPBUC.
Metas y resultados esperados
• Establecer y/o afinar sistemas de control administrativo, buscando la correcta aplicación de los recursos fiscales del municipio de Cuernavaca que se otorguen al ANPBUC y de los que se reciban de otras instancias, tanto públicas como privadas.
• Establecer y mantener actualizado un sistema de inventarios que contengan tanto los bienes adquiridos como los recibidos en donativos o préstamos.
Consolidación de la estructura administrativa
	Identificar las necesidades de personal para el logro de los objetivos del ANPBUC
	C

	Realizar la contratación de personal técnico y administrativo 
	C 

	Promover la capacitación continua del personal 
	P

	Evaluar periódicamente la eficiencia y desempeño del personal 
	P

	Realizar un diagnóstico periódico de necesidades de recursos humanos, financieros, materiales, infraestructura y equipo
	P


Eficiencia de los procesos administrativos
	Desarrollar el reglamento interno administrativo 
	C

	Establecer la estructura organizativa y operacional para el personal del ANPBUC
	C

	Identificar las necesidades de apoyo de recursos humanos adicional (instituciones académicas, tesistas, servicios sociales, ONGs) para el desarrollo óptimo de las acciones planteadas en el presente Estudio 
	P


Elaboración del Programa Operativo Anual (POA)
	Elaborar el POA con apoyo del Consejo Asesor y coordinado con la Dirección del ANPBUC 
	P

	Presentar un informe anual de las actividades realizadas en base a lo planteado en el POA
	P


Adquisición y mantenimiento de materiales y equipo
	Realizar el inventario del equipo y materiales 
	P

	Programar el mantenimiento al equipo 
	P

	Programar la adquisición del equipo necesario 
	P

	Adquirir el equipo requerido en los programas operativos anuales
	 P


*Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente concertación e integración regional y sectorial
Para lograr las estrategias de manejo, la adecuada operación y administración del ANPBUC, es necesario contar con la participación de todos los actores involucrados (gubernamental, no gubernamental, social, privado).
Objetivos particulares
• Establecer acuerdos y convenios con los diferentes sectores sociales de la región para lograr la conservación y el manejo sustentable del ANPBUC.
• Generar los mecanismos adecuados que permitan la diversificación productiva como parte de una estrategia de desarrollo regional sustentable.
Metas y resultados esperados
• Colaboración y participación a corto plazo, de los diferentes actores involucrados en la conservación del ANPBUC.
• Desarrollo socioeconómico de la región a través del establecimiento de alternativas productivas.
Elaboración de acuerdo de colaboración y participación de los sectores sociales y gubernamentales involucrados
	Promover proyectos de conservación del medio ambiente con los sectores regionales involucrados 
	P 

	Promover la concordancia entre los proyectos de desarrollo sustentable para la región y los del ANPBUC 
	P

	Seguimiento de los acuerdos generados de colaboración
	 P

	Establecer un mecanismo de coordinación con el Corredor Biológico Chichinautzin, y las distintas ANP estatales de Morelos 
	P


*Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente coadministración, concurrencia y vinculación local y regional
Este componente pretende establecer el trabajo conjunto y consolidar la participación local y regional en las tareas de Manejo del ANPBUC.
Objetivos particulares
• Insertar mediante acuerdos de colaboración la participación de los sectores local y regional para cumplir los objetivos de Manejo planteados para el ANPBUC.
• Elaborar convenios y acuerdos de colaboración con instituciones, dependencias gubernamentales y civiles, para el fortalecimiento de la administración del ANPBUC.
Metas y resultados esperados
• Consolidar la participación de los diferentes actores locales y regionales involucrados en la administración del ANPBUC a corto plazo
• Lograr la operación y administración eficaz del ANPBUC a mediano plazo.
Consolidar la participación de los actores locales y regionales en la administración del ANPBUC

	Consolidar la participación de otras instancias en la administración del ANPBUC 
	C

	Identificar áreas de oportunidad que permitan la colaboración con otras instancias
	C

	Elaborar los acuerdos de colaboración con estas instancias 
	C

	Crear un mecanismo mercantil que involucre al Municipio, los ejidos del área de influencia al ANPBUC y otras entidades, para aprovechar los recursos forestales maderables y no maderables en los ejidos mismos y en el ANPBUC, generando recursos para los ejidos y para el manejo del ANP
	C


Participación con instituciones gubernamentales locales y regionales
	Fomentar la participación de los gobiernos municipales en la operación del ANPBUC 
	P

	Promover el apoyo de bienes materiales y humanos, provenientes de instancias gubernamentales, Comisión Estatal de Agua y Medio Ambiente. (CEAMA) 
	P



Participación con instituciones no gubernamentales y privadas
	Identificar áreas de oportunidad para la colaboración con ejidos, ONGs, instituciones académicas y de investigación, otras organizaciones civiles como instituciones privadas nacionales e internacionales 
	C

	Establecer convenios de participación y colaboración con estas instancias 
	P

	Implementar programas de trabajo específico 
	P


*Las actividades se presentan en letra cursiva.


Componente contingencias y mitigación de riesgos
Es necesario desarrollar las actividades necesarias para establecer los mecanismos adecuados de mitigación o prevención ante los fenómenos catastróficos naturales que puedan presentarse en el ANPBUC.
Objetivos particulares
• Incrementar la seguridad de los ecosistemas, de los usuarios y de las poblaciones aledañas al ANPBUC ante los fenómenos catastróficos naturales mediante la gestión de acuerdos con instituciones especializadas.
• Evitar los impactos causados por situaciones de contingencia mediante la promoción de mecanismos adecuados para la prevención de situaciones de riesgo.
Metas y resultados esperados
• Elaborar un manual de manejo de contingencias y de mitigación de riesgos.
• Cubrir con eficiencia y oportunidad cualquier contingencia.
Elaborar un programa de coordinación de participación de las dependencias capacitadas en atención de contingencias
	Coordinar con autoridades de Protección Civil las acciones de atención ante contingencias 
	C


Elaborar un manual de manejo de contingencias y mitigación de riesgos
	Establecer coordinación con instituciones de protección civil y emergencia para realizar el manual 
	C

	Implementar una campaña informativa sobre tipos de contingencia dentro del ANPBUC
	P


*Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente cooperación internacional
La cooperación internacional representa una oportunidad para fortalecer la capacitación, la asesoría y el intercambio de experiencias, así como la obtención de recursos materiales y financieros que fortalezcan la administración del ANPBUC.
Objetivo particular
Extender la capacidad de interacción e intercambio con áreas protegidas con ecosistemas similares a los presentes en el ANPBUC, en otros países, mediante el establecimiento de acuerdos y convenios.
Meta y resultados esperados
• Contar con la participación y coordinación internacional para el manejo del ANPBUC y de actividades relacionadas a la conservación de ecosistemas y su biodiversidad.
Gestionar acuerdos y convenios en materia de investigación, conservación y educación ambiental con instituciones nacionales e internacionales 

	Desarrollar proyectos de mutuo interés con grupos extranjeros 
	M

	Estructurar un programa de actividades en coordinación con las instituciones con las que se hayan establecido acuerdos o convenios de colaboración
	M

	Establecer, con apoyo de la CONANP, convenios y/o acuerdos de colaboración nacional e internacional entre ANP 
	M


*Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente fomento, promoción, comercialización y mercados
Este componente busca contribuir a la dinamización para una adecuada promoción y comercialización, así como a la búsqueda de mercados alternativos para los productos o servicios generados por las comunidades aledañas al ANPBUC.
Objetivos particulares
• Desarrollar estrategias de mercado para apoyar la comercialización de productos o servicios locales.
• Valorización de productos o servicios locales como un importante componente para el desarrollo económico de las comunidades aledañas al ANPBUC.
• Promover el desarrollo económico de la región a través del uso sustentable de los recursos naturales.
Metas y resultados esperados
• Que se cuente a mediano plazo, con opciones para la promoción y comercialización eficaz de los productos o servicios locales.
• Promover la distribución equitativa de los beneficios derivados de los diversos usos del ANPBUC. 
Fortalecer los procesos de promoción y comercialización de productos y servicios 
	Realizar un estudio de mercado regional e integral que identifique productos comunitarios con potencial de mercado; los mercados para dichos productos a nivel regional, nacional, internacional y de internet, así como las necesidades de infraestructura, calidad y logística.
	C

	Establecer mecanismos de comercialización de los productos forestales maderables y no maderables producidos en el marco de la empresa mercantil creada con la participación del Municipio, los ejidos del área de influencia y otros actores relevantes.
	C

	Capacitar a los locatarios para que los productos y servicios que ofertan se encuentren con las condiciones óptimas de certificación de calidad.
	M

	Desarrollar un programa de asistencia crediticia para proyectos productivos (artesanales, ecoturísticos y forestales)
	P

	Garantizar que los usos directos de la flora y fauna silvestres sean sustentables 	
	P

	Establecer estudios para detectar nuevas actividades productivas para desarrollarse en el ANPBUC o su área de influencia
	C


*Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente legal y jurídico
El cumplimiento exitoso de los objetivos planteados en los diferentes subprogramas y componentes se logrará cumpliendo y haciendo cumplir la legislación aplicable en la materia y lo estipulado en el presente Estudio. Para ello se llevarán acciones coordinadas con las diferentes instancias jurídicas enmateria ambiental, tanto estatales como federales.
La certeza legal en todos los aspectos del ANPBUC, así como principalmente en lo referente a la tenencia de la tierra, es básica para su manejo y administración. Un marco legal adecuado permitirá que las actividades que se desarrollen en el ANPBUC se realicen de manera más eficiente, integrada y ordenada, evitando con ello impactos negativos sobre los recursos naturales del área.
Objetivos particulares
• Ejercitar la administración y operación del ANPBUC en pleno ejercicio de derecho, sin violentar los derechos de los diversos actores sociales involucrados.
• Eliminar las actividades de uso y aprovechamiento que no cumplan con los requisitos legales.
Metas y resultados esperados
 Lograr el acuerdo y respeto a las leyes establecidas en la legislación ambiental y este Estudio.
• Ejercitar de manera transparente y correcta la aplicación de la ley ambiental.
Establecer los aspectos jurídicos aplicables al ANPBUC
	Sistematizar la información referente a las leyes y reglamentos aplicables en el área, para su consulta eficaz y eficiente
	C

	Fortalecer a los involucrados en el manejo del ANPBUC en la comprensión y aplicación de atribuciones y responsabilidades establecidas en la legislación ambiental aplicable
	P

	Difusión de la zonificación y sus reglas aplicables 
	P

	Vigilar la aplicación de las reglas administrativas para garantizar la correcta aplicación de la ley
	P

	Mantener actualizada la normatividad interna del ANPBUC 
	P

	Establecer vínculos de coordinación con los gobiernos federal, estatal y municipal en los ámbitos de aplicación de sus respectivas disposiciones legales
	C


Brindar protección jurídica al ANPBUC
	Establecer un manual de operaciones o procedimientos legales para el personal del ANPBUC 
	P

	Recopilar los instrumentos legales que aplican para el manejo del ANPBUC 
	C

	Gestionar con la Reforma Agraria la procedencia de posesión de terrenos nacionales 
	C


*Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente mecanismos de participación y gobernancia
La participación de la sociedad en la toma de decisiones para el manejo del ANPBUC constituye una parte fundamental para la gobernabilidad democrática y el establecimiento de un entorno de integración en la conservación de los recursos naturales.
Con el establecimiento de un Consejo Asesor se asegura la participación de todos los actores sociales, académicos, privados, civiles y de los diferentes órganos de gobierno para incidir en la toma de decisiones y en su corresponsabilidad de la Manejo del ANPBUC. Este componente establece los procedimientos para la consolidación del Consejo Asesor.


Objetivo particular
• Garantizar y fomentar la participación social en los mecanismos de Manejo del ANPBUC.
Metas y resultados esperados
Lograr la participación activa y objetiva del Consejo Asesor.
• Realizar reuniones periódicas con el Consejo Asesor que deben desarrollarse en un contexto democrático y transparente.
Operación del Consejo de Administración
	Realizar reuniones ordinarias y extraordinarias 
	P

	Dar seguimiento de los acuerdos establecidos 
	P

	Fomentar la vinculación y comunicación del Consejo de Administración con los tres niveles de gobierno
	C


Consolidar la participación social
	Identificar a los actores involucrados en el ANPBUC 
	C

	Establecer los mecanismos de participación y coordinación con los diferentes actores
	C

	Evaluar periódicamente el funcionamiento del CA 
	P


*Las actividades se presentan en letra cursiva

Componente planeación estratégica y actualización del programa de Manejo
Conforme se vayan alcanzando los objetivos de los diferentes componentes y subprogramas, las condiciones de manejo del ANPBUC serán diferentes, así mismo, el dinamismo de las comunidades naturales no permite el desarrollo de estrategias rígidas, sino por el contrario, éstas deben ser flexibles y modificables de acuerdo a las diferentes circunstancias que se presenten. Por ello, y de conformidad a lo establecido en el artículo 77 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Áreas Naturales Protegidas, este Estudio es perfectible y será modificado cuantas veces sea necesario en lapsos mínimos de 5 años, cuando las acciones y actividades a largo plazo hayan concluido o estén por concluir.
Objetivo particular
• Mantener actualizado el Programa de Manejo del ANPBUC, de manera tal que siempre esté acorde a las características ambientales y socioeconómicas de la localidad.
Metas y resultados esperados
• Realizar evaluaciones anuales del Programa de Manejo del ANPBUC.
• Realizar talleres de planeación estratégica para la actualización del Programa de Manejo del ANPBUC, en largo plazo.
Identificar las necesidades de actualización, modificación o perfeccionamiento del Programa de Manejo del ANPBUC
	Monitorear la tasa de éxito en la aplicación de las reglas del Programa de Manejo del ANPBUC
	P

	Evaluar las observaciones realizadas por los usuarios, prestadores de servicios, sectores sociales, ONG’s, instituciones de gobierno y privadas, académicas y científicas 
	P

	Identificar los cambios físicos, ambientales y socioeconómicos del ANPBUC y su área de influencia que infieran en los objetivos planteados en el Programa de Manejo del ANPBUC
	P

	Elaboración de talleres anuales para la evaluación de los alcances del Programa de Manejo del ANPBUC
	P


Modificar, actualizar y perfeccionar el Programa de Manejo del ANPBUC
	Publicar una nueva edición del Programa de Manejo del ANPBUC, con las modificaciones requeridas 
	P


*Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente procuración de recursos e incentivos
Son necesarios nuevos esquemas de financiamiento para las Áreas Naturales Protegidas, como la instrumentación del cobro de derechos por el uso, goce o aprovechamiento de los elementos de dominio público con que cuenta el ANPBUC; así como el correcto y puntual flujo de recursos para apoyar su operación e infraestructura. Así mismo, es necesaria la obtención de fondos adicionales a través de donaciones y la promoción de artículos alusivos al ANPBUC.
Así mismo, se requiere explorar mecanismos mercantiles que no sólo generen recursos en beneficio de las comunidades locales sino también para el manejo del ANP. La procuración de recursos económicos es una tarea fundamental para el logro de los objetivos del ANP. Para fortalecer las actividades y acciones de la Dirección del área, es necesario financiamiento adicional que permita desarrollarlas eficientemente, por lo que este componente se encamina en esa dirección.
Objetivo particular
• Obtener recursos financieros suficientes en tiempo y forma para garantizar el cumplimiento exitoso de los objetivos establecidos en los diferentes subprogramas de Manejo.
Metas y resultados esperados
• Contar con un instrumento de gestión financiera para el fortalecimiento de las acciones en el área.
• Establecer convenios de cooperación con instituciones nacionales e internacionales.
• Establecer programas que permitan recibir donativos en efectivo o especie.
Desarrollar mecanismos de autofinanciamiento
	Elaboración de un plan integral para la gestión de financiamiento, para el establecimiento de una sociedad mercantil de aprovechamiento de los recursos maderables y no maderables entre ejidos del área de influencia y el ANP, que genere recursos para ambos
	C

	Impulsar un esquema de estímulos económicos, fiscales, técnicos, de mercado y de capacitación para los actores sociales y privados interesados en la conservación del ANPBUC
	M

	Consolidar el cobro de derechos en el área protegida 
	C-M

	Participar en la elaboración de proyectos con el fin de diversificar las fuentes de financiamiento 
	C-M


Establecer fuentes alternativas de financiamiento
	Suscribir convenios con ONGs para la canalización de recursos provenientes de donaciones del sector privado y otras fuentes para las acciones y operación del ANP 
	C-M

	Elaborar y someter propuestas de financiamientos ante diferentes organismos nacionales e internacionales
	C-M


*Las actividades se presentan en letra cursiva.



Componente recursos humanos y profesionalización
Es necesario contar con la infraestructura humana necesaria y preparada para cumplir con los objetivos planteados para el presente Estudio y que constantemente reciba la capacitación y actualización oportuna.
Objetivos particulares
• Identificar las necesidades de recursos humanos para la administración y operación óptima del ANPBUC.
• Seleccionar y reclutar al personal que cubra cada perfil y que cumpla con los requisitos establecidos por el Municipio de Cuernavaca.
• Profesionalizar al personal asignado al ANPBUC mediante la constante capacitación y actualización en la legislación ambiental.
Metas y resultados esperados
• Obtener una plantilla operativa de 5 elementos.
• Definir cada una de las funciones y responsabilidades de los puestos requeridos con base en las actividades a realizar.
• Asistir a todos los cursos de capacitación y actualización para personal administrativo y operativo que sean convocados por las diferentes instituciones de la Secretaría.
Actividades* y acciones 
Formar la plantilla administrativa y operativa
	Contratación del personal necesario 
	C


Identificar las necesidades de capacitación del personal
	Elaborar un catálogo anual de cursos, talleres y diplomados 
	C

	Realizar la evaluación periódica del desempeño del personal 
	P

	Promover el intercambio de experiencias con otras áreas naturales protegidas, organismos no gubernamentales y centros de investigación
	P


*Las actividades se presentan en letra cursiva.

Componente regulación, permisos, concesiones y autorizaciones
Este componente tiene fundamento en la conservación de los ecosistemas y sus elementos a través de la regulación de las actividades que realicen los usuarios (comunidades, visitantes, investigadores, prestadores de servicios, etc.), mediante la compilación y aplicación de la normativa específica, desarrollo de los procedimientos y difusión de los mismos, así como del cumplimiento y observancia de permisos, autorizaciones y concesiones para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales del ANPBUC, de conformidad con los procedimientos y requisitos establecidos en el registro federal de trámites y servicios.
Objetivos particulares
Regular las actividades de uso y aprovechamiento que se desarrollan o pretendan desarrollar dentro de ANPBUC.
• Aplicar el marco jurídico para el otorgamiento de permisos y concesiones, en conformidad con lo establecido por la COFEMER.
Metas y resultados esperados
• Atención de la totalidad de las solicitudes de permisos y concesiones solicitadas.
• Realizar los trámites de una manera ágil, transparente y expedita.
• Elaboración de un manual de procedimientos para los trámites y autorizaciones necesarias.
• Instalación de una ventanilla de información de solicitudes y trámites.
Establecer los mecanismos de atención a solicitudes de permisos y concesiones 
	Elaboración de un manual de procedimientos de solicitud de permisos y concesiones
	C

	Publicar convocatorias para la realización de trámites de solicitud de permisos y concesiones
	P

	Integrar una base de datos de los permisos y concesiones solicitadas y otorgadas
	P

	Elaborar un padrón de concesionarios 
	P


Mantener coordinación estrecha con las dependencias involucradas en la expedición de permisos, autorizaciones y concesiones para el intercambio de información
Dando trámite y orden a las solicitudes de autorizaciones y concesiones 
	Tramitar ante el municipio las solicitudes de permisos y concesiones que sean recibidas en la Dirección del ANPBUC
	P

	Dar respuesta oportuna, justificada y transparente a los solicitantes de permiso o concesión al respecto de su trámite 
	P

	Facilitar los mecanismos de inspección y vigilancia para el cumplimiento y observancia de la normativa contenida en los permisos, autorizaciones y concesiones que se otorguen en el ANPBUC 
	P


*Las actividades se presentan en letra cursiva.



E) Financiamiento
Componente procuración de recursos e incentivos
Son necesarios nuevos esquemas de financiamiento para las Áreas Naturales Protegidas, como la instrumentación del cobro de derechos por el uso, goce o aprovechamiento de los elementos de dominio público con que cuentan las barrancas urbanas; así como el correcto y puntual flujo de recursos para apoyar su operación e infraestructura. Así mismo, es necesaria la obtención de fondos adicionales a través de donaciones y la promoción de artículos alusivos a las barrancas urbanas.
Así mismo, se requiere explorar mecanismos mercantiles que no sólo generen recursos en beneficio de las comunidades locales sino también para el manejo del Parque. La procuración de recursos económicos es una tarea fundamental para el logro de los objetivos del Parque. Para fortalecer las actividades y acciones de la Dirección del área, es necesario financiamiento adicional que permita desarrollarlas eficientemente, por lo que este componente se encamina en esa dirección.
Fundación Walmart: Canaliza recursos a través de donativos financieros y en especie, entre las acciones en las que se enfoca se destacan: desarrollo comunitario, lucha contra el hambre, empoderamiento de la mujer, agricultura sustentable y voluntariado y apoyo en desastres. 
“A partir del año pasado se empieza a integrar a cuestiones sociales y ecológicas: limpieza de barrancas, reforestación. Cada 2 ó 3 meses brinda apoyo a la comunidad, realizan trabajo social en escuelas, barrancas… “
Fundación Coca Cola: Participa en el evento del Día Mundial de Limpieza de Cuerpos de Agua organizada por Ocean Conservacy. Entre los cuerpos de agua que han limpiado dentro del estado de Morelos se destaca: El río Cuautla 
También cuenta con un programa de reforestación con apoyo de Pronatura México, la Comisión Nacional Forestal (CONAFOR) y la Comisión Nacional de Áreas Protegidas (CONANP).
Grupo Salinas: Por medio de la Fundación Azteca se dedica a mejorar la Salud, Alimentación, Educación y Medio Ambiente dentro de las comunidades, “en lugar de ofrecer caridad, brindamos a los individuos los recursos para ayudarse a sí mismos”.
Dentro de sus programas se destacan: Esperanza Azteca, Movimiento Azteca, Plantel Azteca, Vive sin Drogas, A Quien Corresponda, Juguetón y Limpiemos México. 
El programa de Limpiemos México promueve la participación, conciencia y mejora ambiental cuenta con tres “categorías”: 1) Recicla con Tecnología Limpia; 2) Ciudades más limpias de México y; 3) Lideres Ambientales de la Comunidad. Además de la campaña anual que realizan para el rescate de espacios públicos/comunitarios (limpieza de parques, barrancas, calles…).
Fundación Pepsico: Esta fundación realiza convocatorias para financiar proyectos de investigación que tengan como prioridad el desarrollo humano, sustentabilidad, salud, educación y medio ambiente. Cada proyecto seleccionado tiene un financiamiento de hasta 6 millones de pesos mexicanos.

0. CONSULTA PÚBLICA
Se llevaron a cabo diversas reuniones con los diferentes actores participantes o involucrados con las barrancas urbanas de Cuernavaca, dentro del proceso de divulgación del proyecto y con el objeto de comunicar las estrategias para proteger y conservarlas.

Relación de reuniones:
Reunión 26 de abril 2013. Se anexa minuta.
Reunión 21/05/2013. Dirección de Bosques y barrancas. Participantes, Dra. Dulce Ma. Arias, Pilar Aquino, Arturo Sandoval, Ariadna Urbina, Fernando Urbina. Acuerdos: Incorporar la barranca de Chalchihuapan, proteger barrancas con consejos de administración de los habitantes y usuarios de las barrancas. No se levanto minuta.
Reunión 13 de agosto 2013. Se anexa minuta.
Reunión 5 de marzo 2014. Se anexa minuta.

Reunión informativa sobre el proyecto de Área Natural Protegida “Barrancas de Cuernavaca”. Hotel L’Orangerie, Calle Compositores No. 205, Colonia Analco, Cuernavaca, Morelos.

Cuernavaca, Morelos a  26 de abril de 2013
Hora Inicio: 17: 40 p.m.
Temas de Interés:
I. Conocer la opinión de los ciudadanos sobre las barrancas de Cuernavaca.
II. Conocer cuáles son las acciones exitosas que se han empleado en las barrancas y buscar la manera de reproducirlo en otras áreas. 
III. ¿Cuál sería la mejor forma de administrar las barrancas?

Antecedentes:
· El origen de la propuesta viene desde el Gobierno del Estado de Morelos, específicamente desde la administración pasada con la realización del Programa de Ordenamiento Ecológico y Territorial del Municipio de Cuernavaca, en donde se destacaron  tres áreas que son prioritarias por las características biológicas que presentan

· Dentro de estas tres áreas se encuentran las barrancas urbanas de Cuernavaca y el Bosque Norponiente que pertenece a Tétela del Monte, Buena Vista del Monte y Santa María. En donde se encuentran las cabeceras (inicio) de las barrancas de Cuernavaca. 

· Conservar las zonas que se tienen detectadas como prioritarias son importantes para la salud tanto para las plantas y animales como la nuestra, porque al contaminarse el agua nos afecta directamente a todos.

Recomendaciones Legales:
· Definir los términos de interpretación del sentido de decretar ANPs.

· Menciona el ciudadano Fernando Jaramillo que existe un decreto de 1936: “Zona  Forestal Protegida del Área de Cuernavaca”, el cual  está en vigor y que nadie hace valer. Este instrumento se puede tomar para realizar algunas re-categorizaciones si lo que se pretende hacer es un decreto federal.

· Se deben tomar en cuenta los trabajos realizados por el Instituto Mexicano de Tecnología del Agua (IMTA) el Plan de la Biósfera y el POET.

· Debe legislarse sobre los llamados “predios vacantes”.  Proponer que sean anexados a las barrancas.

· Concientizar a la población para que por medio de las Sociedad Civil Organizada se empiece a ejercer presión para que se lleven a cabo los planes.
Ejemplo de iniciativas:
· El Ayuntamiento de Cuernavaca mediante el programa “Adopta un tramo de barranca”, iniciado hace 2 años y medio, ha tenido éxito y experiencias positivas en el manejo y recuperación de barrancas como las de San Antón y Colonia del Bosque. 

· CONAGUA y el Ayuntamiento de Cuernavaca han firmaron un convenio que otorga la concesión de las barrancas, propiedad de la Federación, por 10 años. La concesión no incluye la capacidad de construir sobre las barrancas, puesto que no se puede otorgar concesión alguna sobre el “uso de los cauces”. Al finalizar los 10 años nosotros no podemos asegurar que siga la concesión. 

· La ciudadana Alinne menciona que ha transformado su casa para realizar cultivos orgánicos y se ha organizado con sus vecinos que tienen árboles frutales (orgánicos) para vender sus productos. 

· Tanto la ciudadana Alinne como Rebeca han ayudado a reforestar algunas comunidades facilitando arboles. 

Las soluciones y/o estrategias propuestas:
· No todas las barrancas son iguales ni son habitadas por personas que piensan igual, las estrategias que se tomen deben ser diferenciadas en función de las zonas particulares por las que pasa una barranca.

· Es primordial definir quién puede intervenir y decidir sobre las barrancas. Al parecer es la CONAGUA la que tiene la última palabra, en términos legales. Pero es conveniente trabajar para que sea la sociedad civil la que tenga esta capacidad de decisión. Sería ideal que las barrancas fueran manejadas por una entidad pública autónoma con la participación obligatoria de la sociedad civil y que funcione con recursos públicos. 

Esta entidad no sería un Concejo, sino una entidad autónoma semejante a la Universidad Autónoma del Estado de Morelos (UAEM), procurando evitar el obstáculo de la burocracia. Un Organismo Público Autónomo que se encargue del manejo y la administración de las barrancas del norponiente de Morelos, que haga valer los decretos ecológicos y los acuerdos. 

· Dar en custodia unos tramos de barrancas a Asociaciones Civiles.

· Generar un modelo financiero. Deben generarse alternativas económicas para los que viven en las barrancas.

· La economía de Cuernavaca está basada en el turismo, podemos ponernos en contacto con algunas organizaciones de varias partes del mundo en donde lo que quieren es un trabajo social e invitarlos. 

· Hacer un maratón en Cuernavaca a favor de la conservación de las barrancas.

· Posibilidad que las iniciativas individuales sean fortalecidas y no solamente las grupales. Espacios para iniciativas individuales.

· Buscar la manera de manejar los residuos sólidos, tema que se debe de tratar no solo comunalmente sino a nivel municipal.

· Las barrancas deberían declararse problema de salud pública.

· Buscar un lugar en donde se puedan cultivar peces y plantas para volverlos a integrar a las barrancas.

· Empezar con el saneamiento de las aguas, de los cauces. 
Sentido de pertenencia, identidad e inclusión de actores:
· Para crear conciencia sería conveniente comenzar trabajando con los niños en las escuelas. El sentido de pertenencia debe ser inclusivo, no discriminar a las personas que han llegado a residir a Cuernavaca y no son nativos. Tampoco excluir a las personas que han trabajado ya en este sentido y han logrado cierto éxito.

· La Ayudantía de Tlaltenango está trabajando actualmente con la gente a través de varios talleres que buscan, entre otras cosas, establecer lazos entre las comunidades. Se debería buscar la inclusión del Parque Tlaltenango como espacio cultural para la proyección de documentales y eventos similares; la Feria de Tlaltenango es un buen momento para hacerlo.

· Deben fortalecerse también las iniciativas y acciones individuales, la participación individual debería desarrollarse de acuerdo a los conocimientos y campo profesional: por ejemplo, los que sepan de leyes que asesoren legalmente. Y, todos los profesionistas interesados deberían “donar” parte de su tiempo para trabajar en estos proyectos. 
Difusión de la información:
· Eventos culturales como las obras de teatro sobre temas ambientales. Para ello es esencial elaborar un programa de difusión con personal capacitado buscando los canales apropiados de difusión que incluya a profesionales como periodistas, publicistas, comunicólogos, etc. La UAEM representa una opción real para la elaboración de material informativo y su difusión.

· Pedir que las radiodifusoras pasen las capsulas informativas y no solo radio UAEM. 

· Dar a conocer el impacto que se ha tenido sobre ‘x’ barranca, para que la gente se vaya concientizando. 

· Es fundamental la difusión informativa para evitar problemas como la apropiación ilegal de las barrancas y predios anexos (vacantes). Debe difundirse en términos comprensibles para la ciudadanía, tanto los términos legales como los científicos. 

· Hacer alguna campaña como: “fotografía tu barranca”, para realizar alguna exposición. 

· Los interesados en el tema comprometerse a realizar videos interesantes. 

Conclusiones
· Las ideas deben concretarse como proyectos elaborados, escritos, planificados, etc. 
· Ver la posibilidad de instituirse el “día de la barranca.

· Cada uno de los interesados en la conservación debe iniciar a realizar “buenas acciones” en su casa e invitar a sus vecinos a realizarlas. 

· Seguir en contacto por medio de una “red” para tener conocimiento sobre las labores que se están realizando. 

· Difundir la información con sus cercanos. 

Próxima Reunión: 
La próxima reunión se llevaría a cabo cuando se tenga ya conformado el proyecto para que sea evaluado y expresen si los puntos tratados en esta reunión se ven reflejados en el producto final, en caso de no ser así se está en toda la disposición de aceptar las observaciones pertinentes. 
Hora cierre: 8:30 p.m.


















Fotos 40 y 41. Reunión informativa
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MINUTA DE LA REUNIÓN DE TRABAJO PARA LA PROPUESTA DE
ÁREA NATURAL PROTEGIDA DE LAS 
BARRANCAS URBANAS DE CUERNAVACA
Lugar y fecha: Tlaltenango, Cuernavaca, Mor., a 13 de agosto de 2013
Asistentes: Representantes de la sociedad civil organizada, la Dirección de Bosques y Barrancas del Ayuntamiento de Cuernavaca, la Secretaría de Desarrollo Sustentable y la Universidad Autónoma del Estado de Morelos, cuyos nombres y firman acompañan al presente. 
Hora de inicio: 17:00 hrs.
Objetivo: 
Presentar el proyecto para establecer como área natural protegida a las Barrancas Urbanas de Cuernavaca. 
Establecer acuerdos sobre ruta crítica para la organización ciudadana entorno a la administración de las barrancas
Orden del día:
1. Presentación de propuesta de polígono de la ANP
2. Presentación de características de la ANP
3. Presentación de ventajas de la declaratoria de la ANP

1. Se ubicaron las barrancas en las cuales existía interés por parte de los asistentes.
2. En primer lugar se definió ¿qué es un área natural protegida? (ANP) y se mencionó que son áreas geográficas con bellezas escénicas, especies únicas de flora y fauna y servicios ambientales de importancia estratégica; que es una política de los gobiernos para mantener los servicios que aportan los ambientes naturales como los bosques y selvas mediante el establecimiento de esta figura jurídica (ANP), que promueve la conservación y uso de los recursos naturales, que permite a los poseedores y dueños de las tierras obtener recursos financieros para su uso y manejo, con respeto a los usos tradicionales que han demostrado su sustentabilidad. 
3. Que las ventajas que implican el reconocimiento de las iniciativas de conservación y explotación, de acuerdo con el Ordenamiento Ecológico Territorial del Municipio de Cuernavaca son; la asistencia técnica y reforzamiento de las actividades de los usuarios en los predios para el beneficio colectivo; apoyo a las propuestas alternativas y tradicionales para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales; y la valoración de los terrenos en base a su cotización en la bolsa internacional por hectárea de bosque y las especies de flora y fauna silvestres de interés. 

Otras de las ventajas son, mantener paisajes naturales y proporcionar oportunidades de recreación, que representa también la posibilidad de educación, además de ser sitios propicios para la investigación científica.
Acuerdos: 
· Conformación de un Consejo de Administración (Se anexa esquema de participación), para iniciar las gestiones del ANP mediante la figura jurídicamente más apropiada. 
· Consensar los proyectos de saneamiento que emanen de Consejos de Administración y los comités ciudadanos para el manejo integral de cada barranca incluida dentro del ANP.
· Solicitar al H. Ayuntamiento de Cuernavaca se apruebe, en cesión de cabildo, el reconocimiento del Área Natural Protegida propuesta por el Consejo de Administración.
Se dio por terminada la reunión siendo las 17:30 hrs y se levanta la presente para constancia.
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LA PRESENTE MINUTA DE TRABAJO INTEGRA LA INFORMACIÓN TÉCNICA Y LOS ACUERDOS DE ORGANIZACIÓN ESTABLECIDOS EN LA REUNIÓN PARA LA CONSERVACIÓN Y RESCATE DE LAS BARRANCAS URBANAS DE CUERNAVACA.

La invitación fue circulada en Cuernavaca, Mor., a 20 de febrero de 2014 en donde hacimos una atenta invitación para asistir a la reunión para la Conservación y Rescate de las Barrancas Urbanas de Cuernavaca, que es promovida por la Universidad Autónoma del Estado de Morelos, el H. Ayuntamiento de Cuernavaca y la Secretaría de Desarrollo Sustentable del Estado de Morelos, en el marco del proyecto Estudio Técnico Justificativo para la propuesta  del Área Natural Protegida de las Barrancas Urbanas, Bosque El Mirador y Bosque Norponiente, con el principal objetivo de de fomentar los espacios de participación ciudadana, en los cuales se puedan expresar los diferentes puntos de interés e iniciar un proceso de organización que de representatividad a las iniciativas de la sociedad civil.
Responsable: Dr. Fernando Urbina Torres
Profesor Investigador. Universidad Autónoma del Estado de Morelos

Dicha reunión fue llevada a cabo el día 5 de marzo del 2014 en las instalaciones del Aula Ambiental del H. Ayuntamiento bajo la siguiente:
ORDEN DEL DÍA
1. Presentación y aprobación de la Orden del Día.
1. Lectura de la minuta anterior llevada a cabo el día 26 de abril del 2013.
1. Presentación de los asistentes.
1. Presentación de propuesta. de Área Natural Protegida
1. Propuesta para la constitución del Consejo Administrativo para la Conservación y Rescate de las Barrancas Urbanas de Cuernavaca.
1. Propuesta para la presentación al Cabildo de Cuernavaca para el decreto del PARQUE URBANO BARRANCAS URBANAS DE CUERNAVACA.
1. Clausura de la reunión.
Una vez aprobado el punto número 1 de la Orden del Día se da lectura de la minuta de la reunión anterior, llevada a cabo el día 26 de abril del 2013, la cual es aprobada por unanimidad y, posteriormente toman la palabra todos y todas de cada uno de los asistentes, cuyos datos se acompañan a esta minuta, con lo que se cumple lo establecido en el punto 3 de la orden.
Dentro de la presentación de la propuesta de proyecto de Conservación y Rescate de las Barrancas Urbanas de Cuernavaca, del punto 4 de la Orden del Día, a continuación se da a conocer los fundamentos jurídicos y técnicos que avalan el decretar las Barrancas Urbanas de Cuernavaca como un Parque Urbano de carácter Municipal. 
Al inicio de la presentación se exponen las preguntas expuestas a la ciudadanía para dar a conocer de qué se trata este proyecto
· Antecedentes
· Lineamientos jurídicos que soportan la propuesta.
· ¿Qué es un área natural protegida?
· ¿Qué ventajas tiene?
Los antecedentes de conservación de la zona de Cuernavaca se remontan a decretos de los años de 1926 y 1930, que sin embargo no han prosperado. Actualmente cuenta con un convenio entre la Federación (CONAGUA) y el H. Ayuntamiento para la custodia, administración conservación y mantenimiento de las Barrancas Urbanas de Cuernavaca, firmado el 14 de febrero del 2011 y con vigencia de 10 años. Así mismo se hace referencia a que el Ordenamiento Ecológico Territorial del Municipio de Cuernavaca establece políticas de conservación y restauración para las Barrancas.
Se habló del decreto del Apatlaco y Balsas, las barrancas son afluentes, diferentes, flora y fauna.
Mapa 15. ANPBUC
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Se anexa a la minuta el siguiente extracto del:
REGLAMENTO DE ECOLOGÍA Y PROTECCION AL AMBIENTE DEL MUNICIPIO DE CUERNAVACA, MORELOS
CAPÍTULO III
DE LA POLÍTICA EN MATERIA ECOLOGICA
Artículo 9.- Le corresponde al H. ayuntamiento:
I.- La formulación, planeación ambiental y la conducción de la Política;
II.- La prevención y control de contingencias ambientales;
III.- La preservación y restauración del equilibrio ecológico y la protección al ambiente;
IV.- Aprovechar los recursos naturales renovables manteniendo su diversidad y renovabilidad;
V.- Utilizar los recursos naturales no renovables en forma racional y responsable con la finalidad de evitar su agotamiento y la generación de efectos ecológicos adversos;
VI.- Propiciar la coordinación entre los distintos niveles de gobierno; y Dirección General de Legislación. Subdirección de Informática Jurídica
VII.- La concertación de acciones de prevención y protección al ambiente con personas físicas o morales.
 XXXII.- ORDENAMIENTO ECOLOGICO: Instrumento de política ambiental, cuyo objeto es regular o introducir el uso de suelo y las actividades productivas con el fin de lograr la protección del ambiente y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales a partir del análisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades del aprovechamiento de los mismos;
IV.- AREAS NATURALES: Zonas del territorio Municipal y aquellas sobre las que el Municipio ejerza su jurisdicción, en donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservados y restaurados, sujetos al régimen previsto en el presente Reglamento;
Artículo 6.- Son atribuciones y obligaciones de la Dirección de Barrancas: 
I.- El saneamiento y mantenimiento de las Barrancas, arroyos y cauces naturales del Municipio;
Artículo 7.- Son atribuciones y obligaciones de la Dirección de Parques: 
I.- Promover y ejecutar programas y acciones necesarios a efecto de conservar en buen estado la vegetación natural o inducida que se encuentra en la vía pública municipal tales como las calles, camellones, glorietas, parques, jardines y áreas recreativas; 
II.- El diseño de Proyectos de áreas verdes y la construcción de los mismos;
III.- El mantenimiento y la conservación de las áreas verdes;
IV.- La elaboración de la Composta Municipal;
Dirección General de Legislación.
Subdirección de Informática Jurídica
V.- Establecimiento de Programas destinados a la propagación, conservación y producción de especies vegetativas para uso en áreas Municipales; y 
VI.- Las demás que señale la Ley Estatal, el Bando, el presente
Reglamento y otras disposiciones legales aplicables.

A continuación, Fernando Urbina, coordinador del proyecto, planteó los objetivos del proyecto que responde algunas de las preguntas de los participantes 
¿QUÉ ES UN ÁREA NATURAL PROTEGIDA?
Una zona con belleza paisajística, una gran cantidad de recursos biológicos, plantas y animales.
Son importantes para la sociedad por los beneficios que aportan, y por ello muchas organizaciones, nacionales e internacionales, está  emprendiendo acciones para promover su manejo y conservación.
NOTA IMPORTANTE
Los propietarios de las tierras siguen manteniendo la propiedad, el uso y el usufructo del área.
¿QUÉ VENTAJAS TIENE?
•	Proteger el área del uso y abuso por elementos externos a los propietarios.
•	Establecimiento de reglamentos y normas consensados con los propietarios para su uso.
•	Obtención de apoyos técnicos y económicos de organismos gubernamentales y no gubernamentales para su mejora y conservación.
•	La posibilidad de organizarse y tener voz y voto ante las dependencias para el manejo del bosque.
¿QUÉ IMPLICA LA PROTECCIÓN?
El mantenimiento de las riquezas, que se da con la recuperación de los recursos que se usan. 
¿POR ES IMPORTANTE CONSERVAR EL BOSQUE?
Por que tradicionalmente ha sido una fuente de ingresos para muchas familias y que durante muchas generaciones se ha invertido mucho trabajo.
¿CUÁL ES EL OBJETIVO DE NUESTRA INTERVENCIÓN?
•	Construir una propuesta para la conservación de las Barrancas Urbanas de Cuernavaca con la participación y organización de la sociedad civil
•	Para esto solicitamos que se manifiesten en favor de la conservación de Barrancas Urbanas de Cuernavaca y se inicie un proceso de organización.
CONSEJO DE ADMINISTRACIÓN
•	Un Consejo de Administración se entiende como un “órgano colegiado que dirige o administra una organización pública”. 
•	El Consejo de Administración de un Área Natural Protegida es un órgano integrado de forma plural por representantes sociales y encabezado por quién se elija de manera libre y voluntaria.
•	Este Consejo de Administración tendrá como objetivo particular de participar en regular las actividades de uso y aprovechamiento que se desarrollen o pretendan desarrollar dentro del Área Natural Protegida.
•	Estructura organizacional:


 (
Consejo de Administración
Integrado por la totalidad de las/los
 
consejeros
) (
Consejero/a 
Presidente 
Representante
) (
Responsable del correcto funcionamiento del Consejo y de las actividades del ANP
.
) (
Consejero/a Secretario
Representación del gobierno 
) (
ANP: ÁREA NATURAL PROTEGIDA
) (
Vigilancia
) (
Consejero/a del Consejo estatal de ANPs
) (
Órgano de consulta y apoyo
 en la formulación, ejecución, seguimiento y evaluación de la política para el establecimiento, manejo y vigilancia de las ANPs
) (
Consejero/a de la Sociedad Civil
Representación de colonia, OSC´s
) (
Responsable de la evaluación y monitoreo del estado de conservación del ANP.
) (
Consejero/a Técnico
Representación de la UAEM
)






 (
Responsable de la vigilancia de procedimientos y cumplimiento de la normatividad.
) (
Responsable de asegurar la participación equitativa e incluyente de las/los habitantes de la región así como de la promoción de actividades culturales y de educación ambiental
)

 (
Asistente secretarial
) (
Apoyo administrativo y contable
)


CRITERIOS DE SELECCIÓN TOMADOS EN CUENTA PARA LA SELECCIÓN DE LAS BARRANCAS A PROTEGER
• Topografía. 
Modelos de elevación
• Consolidación. 
Índice de Consolidación Urbano
• Planeación.
Programa de Desarrollo Urbano, Unidades de Gestión Ambiental y el convenio con CONAGUA.
• Social.
Disponibilidad, compromiso, organización

Como resultado de esta exposición se hizo la propuesta para constituir el Consejo de Administración de las Barrancas Urbanas de Cuernavaca, quedando de la siguiente manera:
Consejo de Administración de las Barrancas Urbanas de Cuernavaca
Presidente del Consejo: Eduardo Aranda Acosta.
Consejera por la Asociación Civil: Alinne Alcazar Espindola.
Consejero por el Gobierno Municipal: Arturo Sandoval Camuñas.
Consejero UAEM: Fernando Urbina Torres.
Los presentes sugieren que la coordinación a cargo de la formulación del proyecto promueva el plan de manejo.
Una vez que se establezca el consejo de administración ciudadana, se promoverá a la declaratoria de ANP por el cabildo.
En cuanto al trazo de la poligonal, en este caso son barrancas, y aunque hay un trazo físico, se propone proteger a todas las barrancas que la ciudadanía quiera y pueda, esto se evaluará con ayuda del Consejo, que son representantes de varias colonias y colonos, y que se promoverá de manera demostrativa.
La Dra. Nohora, coordinadora a cargo del área social del proyecto, manifiesta que la propuesta es apoyar al empoderar de la ciudadanía que requiera sumarse al proyecto y que se comprometa con el proceso a hacer sólida la comunicación social.
Entre la propuestas que se manifestó que presionará a los servidores públicos correspondientes, como el cabildo municipal, al estado y a la federación para integrarse a la propuesta de lograr redes (cadena de favores), logrando una ciudadanía organizada esté en contacto y se den a conocer experiencias exitosas, como “Adopta una Barranca”, así como socializar la información técnica, biológica y social de la importancia de las Barrancas Urbanas de Cuernavaca. 
En cuánto el aspecto jurídico se mencionó que ahora no hay un reglamento del Consejo de Barrancas y se propuso ser uno de los puntos que resolverá el Consejo.
Un punto muy importante mencionado: es el mito de la pobreza o riqueza que existe en la zona de estudio, casas bonitas o feas. La desconfianza al estado de Morelos hacía la jerarquía pública municipal estatal y federal, es la desconfianza ya que no se respetan las leyes ni la normatividad.
En la barranca de San Pedro: Inicia su contaminación en el sur del poblado de Santa María Ahuacatitlán, la cual descarga sus aguas negras y a la vez existen mataderos clandestinos los cuáles arrojan la sangre y viseras así como deshechos humanos al drenaje que realizó el poblado de Santa María Ahuacatitlán.
En fecha de noviembre del 2012 visitó con su servidor Arq. Mariano Laris, al Secretario de la Secretaría de Desarrollo Sustentable del Estado de Morelos y la Diputada María Teresa Domínguez Rivera; el lugar donde inicia la contaminación por aguas negras por las descargas y en ese punto, en esa reunión el Arq Laris le comento al secretario que dona una planta de tratamiento físico – químico, para evitar la contaminación y para esto se requiere que el SAPAC, se comprometa a llevar a cabo su funcionamiento o su secretaría por el bien de los fraccionamientos Buenavista y Rancho Cortés.


Fotos 44 y 45. Imágenes de la reunión
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PROPUESTA DE LA UAEM


CRITERIOS DE SELECCIÓN
•Topografía. 
•Modelos de elevación
•Consolidación. 
•Índice de Consolidación
•Planeación. 
•PDU, UGAs, convenio
•Social. 
•Disponibilidad, compromiso, organización

IMÁGENES DE LAS BARRANCAS URBANAS DE CUERNAVACA
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Invitados

REPRESENTANTES DE BARRANCAS

Asociacion De Colonos Rancho Cortes
Francisco Villa 9, Rancho Cortés, Cuernavaca, Mor. CP. 62120
TEL: (777) 313 2699; 311 5272

Yolanda delgado Aceves
Vocal de la Asociación Rancho Cortes
delgado.yola@yahoo.com.mx

Asociación de Colonos del Fraccionamiento La Cañada A.C.
Actores Caseta de Vigilancia, Loma de Atzingo, Rancho Tetela y Subida a Chalma
Cuernavaca, Morelos
Contacto: Gina Orozco (Administradora)
Tel: 364-6820 / Cel (777) 267-7968
email: asociaciondecolonoslacanada@hotmail.com 

Carlos Burnett y Eduardo Aranda. Tel 0447772675202
burnettcarlos@yahoo.com
La Cañada Calle Aurora #104. Col. Maravillas, 62230. Cuernavaca, Morelos, México oficina: (777) 3 13-8412 fax: 3 17-7742 cel: (777)267-5202

Manuel y Lydia Perdomo
044 777 120 2923
mpv@kolorines.com.mx 
Compositores

Dra. Cecilia Garduño Sanchez 
sanchez_garduño@yahoo.com

Dra. Virginia Petkova 
vpetkova@iportarsa.com

Mtra. Rocío Torres López
Uninter

Amparo Ortiz de Montellanos
Barranca El Tunel

Arq. Mariel Madera de Lance
3 800 006
Col. del Bosque
mariel_madera@hotmail.com 
Asociación de Colonos del Bosque 
Graciela Salas
gracielasalas@yahoo.com
Comité de Vigilancia 

Patricia Estrada 
estrapat4@hotmail.com 
tel 3800752.

Ricardo Ocampo 
Director general de Casa Atzingo-La Casa de la Red. 
Asociación de Colonos de Lomas de Atzingo, A.C
7773174542

Pilar Aquino
pilaraquino@gmail.com 
Vecina de Chalchihuapan

Deyanira Hernandez
Representante de la colonia Jiquilpan
Tel. 313 6995
777 363 8275

Alejandro Rivera
Col. Tlaltenango
Rebeca Díaz de León
777 130 7683
revekdiaz@hotmail.com

Analco
Arq. Mariano Laris Anchondo
mla_ventas@hotmail.com 
Ann Thomaes y Nicky Vadas 

Abraham Zepeda 
tel 3171384 
nickyvadas@gmail.com. 

Alejandro Guevara Martínez
Tlaltenango
jano211@hotmail.com 
313 76 71

Alinne Alcaraz Spinola
Calle Vieja Loma de Coyuca
Cultinatura 
cultinatura@gmail.com
alinne_a@hotmail.com
777 231 3293
244 4254
Isabel Virginia Durán V.
Ascosiación de la Colonia Analco
iduran1825@hotmail.com

SOCIEDADES CIVILES

Flora Guerrero
Guardianes de los árboles
planetaverde7@gmail.com

Testigos de honor
Alicia Batllori Guerrero
batllori@unam.mx 

Mtra. Lorena San Román J.

Larisa de Orbe
ldeorbe@gmail.com

C. Carmen Rodríguez de Gante 
Presidenta del Consejo Consultivo Estatal para el Desarrollo Sustentable Morelos 

Blanca Pastrana
remexmar.morelos@yahoo.com.mx 

GOBIERO Y UNIVERSIDAD
Universidad Autónoma del Estado de Morelos
Dr. Gustavo Urquiza Beltrán
Dr. Fernando Urbina Torres
Dr. Humberto Mejía Mojica
Dra. Nohora B. Guzmán Ramírez

H. Ayuntamiento de Cuernavaca 
Dr. Arturo Sanvobal Camuñas
Lic. Mónica Flores
C. Laura Serrano Peña. Sepl810516@hotmail.com 777 104 24 96
Arq. José Manuel Rodríguez Cota. 

Secretaría de Desarrollo Sustentable
Arq. Fransisco Rodríguez Pérez
Arqta. Esmeralda Estrada Gallegos
Alejandro Rivero: ordenamientoterritorial@morelos.gob.mx  3126601. alejandrorivero@gmail.com; manuel.rivero@morelos.gob.mx 
Arqta. Ma. de Lourdes Valdez Calderón. ordenamientourbanomorelos@gmail.com
Mtra. Liliana González Flores 


ASISTENTES A LA REUNIÓN DEL 5 DE MARZO DEL 2014, AULA AMBIENTAL
1. Jorge Santillán
Av. Estrella del Sur 165
max.516@hotmail.com
311 3934
1. Emmanuel Arredondo M. 
San Antón
ayundantiasananton@gmail.com
1. Josué Chichia González
Secretaría de Desarrollo Sustentable
josue.chichia@gmail.com
312 6601
1. Juan Uriel Valdez G. 
Av. Lázaro Cárdenas,  Col, Jiquilpan
urielvaldez@hotmail.com
777 161 0805
1. Alejandro Guevara Martínez
Nueva Tabachín, Col, Jiquilpan 
Tlaltenango
jano211@hotmail.com 
313 76 71
1. Magaly Gómez Vargas
Facultad de Ciencias Biológicas-UAEM 
magaly_gomez_vargas@hotmail.com
777 205 3299
1. Miriam Alarcón Téllez
Facultad de Ciencias Biológicas-UAEM 
miriamala_hime@hotmail.com
1. Rebeca Díaz de León
311 7472
revekdiaz@hotmail.com
Analco
1. Luis Arturo Peña
Secretaría de Desarrollo Sustentable
luis.peña@ @morelos.gob.mx
312 6610
1. Eduardo Aranda Acosta 
Fracc. La Cañada eduady90@hotmail.com
279 6384
1. Auda Montoya Lara
Dirección General de Áreas Naturales Protegidas
aura.montoya@morelos.gob.mx
100 0590
1. Arq. Jesús Mariano Laris Anchondo
Ajusco 109 Rancho Cortes
Congreso Estado de Morelos
mla_ventas@hotmail.com 
203 4785
1. Leslie Ibarra Gómez
Secretaría de Desarrollo Sustentable
ibarraless@gmail.com
777 186 5281
1. Arqta. Esmeralda Estrada Gallegos
Secretaría de Desarrollo Sustentable. Supervisión del Proyecto
esmeralda.estrada@morelos.gob.mx
1. Fernando Urbina Torres
urbina@uaem.mx
329 7029
Universidad Autónoma del Estado de Morelos
1. Dra. Nohora B. Guzmán Ramírez
nobegura@yahoo.com.mx
329 7082
Universidad Autónoma del Estado de Morelos
1. Arturo Sanvobal Camuñas
Leandro Valle 208 Centro
H. Ayuntamiento de Cuernavaca 
arturosandoval44@hotmail.com
318 4542
1. Lic. Mónica Flores
moni_flores2004@yahoo.com.mx 
H. Ayuntamiento de Cuernavaca 
1. Arq. Diego Manrique Acuña
Calzada de los Reyes 27B 
dimanac@hotmail.com
372 3146
1. Deyanira Hernández Gutiérrez
2da priv. de Gabino Vázquez 7. Jiquilpan
deya.her@hotmail.com
777 363 8275
1. Fernanda Tomasini
2da priv. de Gabino Vázquez . Jiquilpan
net_mazfer@hotmail.com
777 201 0302
1. Fernanda Juárez
2da priv. de Gabino Vázquez . Jiquilpan
Fernanda.Juarez@hotmail.com
777 103 0582
1. Alberto Vadas Thomaes
Abraha Zepeda 7. Buena Vista
Trivi_langas@hotmail.com
777 563 5650
1. Nicky Vadas Thomaes
Abraha Zepeda 7. Buena Vista
777 564 2676
1. Alinne Alcaraz Spinola
Calle Vieja Loma de Coyuca
alinne_a@hotmail.com
777 231 3293
244 4254
1. Arturo Jiménez Martínez
Lomas de Cortes 17. Antonio Barona
arjimamx@gmail.com
777 212 8222
1. Bibiana Rosas Luna
Isabel la Católica 1. Centro. Tepoztlán
educación.mor@naturalia.org.mx 739 395 7330
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ANEXO 1. Listado de especies de peces, anfibios, reptiles y mamíferos de las Barrancas de Cuernavaca

	Familia
	Especie
	Nombre común
	NOM-059-SEMARNAT-2010
	Distribución geográfica

	PECES
	
	
	
	

	Cyprinidae
	Cyprinus carpio
	Carpa común
	
	Introducida

	Cyprinidae
	Notropis boucardi
	Carpa del Balsas
	Amenazada
	Endémica

	Characidae
	Astyanax aeneus
	Pepesca
	
	

	Goodeidae
	Ilyodon whitei
	Mexclapique cola partida
	
	Endémica

	ANFIBIOS
	
	
	
	

	Bufonidae
	Anaxyrus compactilis
	Sapo de la meseta
	
	

	Bufonidae
	Incilius occidentalis
	Sapo pinero
	
	

	Bufonidae
	Incilius marmorea
	Sapo jaspeado
	
	

	Bufonidae
	Rhinella marina
	Sapo marino
	
	Introducida

	Hylidae
	Algalychnis dacnicolor
	Ranita verduzca
	
	

	Hylidae
	Exerodonta smaragdina
	Rana de árbol esmeralda
	Sujeta a protección especial
	

	Hylidae
	Hyla arenicolor
	Ranita de cañón
	
	

	Hylidae
	Plectrohyla bistincta
	Rana de árbol de pliegue mexicana
	Sujeta a protección especial
	

	Hylidae
	Smilisca baudinii
	Rana de árbol mexicana
	
	

	Eleutherodactylidae
	Eleutherodactylus nitidus
	Rana fisgona deslumbrante
	
	

	Ranidae
	Lithobates catesbeiana
	Rana toro
	
	Introducida

	Ranidae
	Lithobates forreri
	Rana de Forrer
	Sujeta a protección especial
	

	Ranidae
	Lithobates maculata
	Rana manchada
	
	Endémica

	REPTILES
	
	
	
	

	Anguidae
	Barisia imbricata
	Lagarto alicante del Popocatepetl
	Sujeta a protección especial
	

	Colubridae
	Conopsis biserialis
	Culebra terrestre dos líneas
	Amenazada
	

	Colubridae
	Conopsis lineata
	Culebra terrestre del centro
	
	

	Colubridae
	Conopsis nasus
	Culebrita gris
	
	

	Colubridae
	Drymarchon melanurus
	Culebra arroyera de cola negra
	
	

	Colubridae
	Imantodes gemmistratus
	Culebra cordelilla centroamericana
	Sujeta a protección especial
	

	Colubridae
	Leptodeira splendida
	Escombrera ojo de gato
	
	

	Colubridae
	Leptophis diplotropis
	Culebra perico gargantilla
	
	

	Colubridae
	Masticophis mentovarius
	Culebra chirrionera
	Amenazada
	

	Colubridae
	Rhadinaea taeniata
	Culebra café de pino-encino
	
	

	Colubridae
	Salvadora bairdi
	Culebra parchada de Baird
	Sujeta a protección especial
	

	Colubridae
	Salvadora mexicana
	Culebra parchada mexicana
	
	

	Colubridae
	Storeia storerioides
	Culebra
	
	

	Colubridae
	Tantilla bocourti
	Culebra encapuchada
	
	

	Colubridae
	Tantilla deppei
	Culebra ciempiés de Deppe
	Amenazada
	Endémica

	Gekkonidae
	Hemidactylus frenatus
	Besucona
	
	Introducida

	Helodermatidae
	Heloderma horridum
	Lagarto enchaquirado
	Amenazada
	

	Iguanidae
	Ctenosaura pectinata
	Garrobo, iguana negra
	Amenazada
	

	Kinosternidae
	Kinosternon integrum
	Tortuga pecho quebrado mexicana, tortuga casquito
	Sujeta a protección especial
	

	Phrynosomatidae
	Phrynosoma orbiculare
	Lagartija cornuda de montaña
	Amenazada
	

	Phrynosomatidae
	Sceloporus aeneus
	Lagartija espinosa llanera
	
	

	Phrynosomatidae
	Sceloporus gadoviae
	Lagartija espinosa del Alto Balsas
	
	

	Phrynosomatidae
	Sceloporus grammicus
	Lagartija espinosa de mezquite
	Amenazada
	

	Phrynosomatidae
	Sceloporus horridus
	Lagartija espinosa del Pacífico
	
	

	Phrynosomatidae
	Sceloporus torquatus
	Lagartija espinosa de collar
	
	

	Phrynosomatidae
	Urosaurus bicarinatus
	Lagartija de árbol del Pacífico
	
	

	Scincidae
	Plestiodon brevirostris
	Eslizón chato
	
	

	Scincidae
	Plestiodon copei
	Eslizón de Cope
	Sujeta a protección especial
	Endémica

	Teiidae
	Aspidoscelis sacki
	Huico manchado
	
	

	Teiidae
	Aspidoscelis deppei
	Huico de vientre negro
	
	

	Viperidae
	Crotalus molossus
	Víbora cascabel del monte, cascabel serrana, chilladora serrana o verde
	Sujeta a protección especial
	

	Viperidae
	Crotalus ravus
	Víbora cascabel pigmea mexicana
	Amenazada
	

	Viperidae
	Crotalus triseriatus
	Vibora de cascabel transvolcánica
	
	Endémica

	MAMÍFEROS
	
	
	
	

	Canidae
	Urocyon cinereoargenteus
	Zorra gris
	
	

	Cricetidae
	Sigmodon hispidus
	Rata algodonera crespa
	
	

	Cricetidae
	Peromyscus levipes
	Ratón de La Malinche
	
	

	Dasypodidae
	Dasypus novencinctus
	Armadillo nueve bandas
	
	

	Didelphidae
	Didelphis virginiana
	Tlacuache norteño
	
	

	Didelphidae
	Marmosa canecens
	Tlacuache ratón gris
	
	

	Emballonuridae
	Balantiopteryx plicata
	Murciélago gris de saco
	
	

	Felidae
	Leopardus wiedii
	Ocelote, margay
	En peligro de extinción
	

	Felidae
	Lynx rufus
	Lince americano
	
	

	Heteromyidae
	Liomys irroratus
	Ratón espinoso mexicano
	
	

	Leporidae
	Sylvilagus cunicularius
	Conejo de monte
	
	

	Leporidae
	Sylvilagus floridanus
	Conejo serrano
	
	

	Molossidae
	Tadarida brasiliensis
	Murciélago-cola suelta brasileño
	
	

	Muridae
	Peromyscus leucopus
	Ratón de patas blancas
	
	

	Muridae
	Peromyscus maniculatus
	Ratón norteamericano
	
	

	Mustelidae
	Lontra longicaudis
	Nutria de río
	Amenazada
	Extirpada

	Mustelidae
	Mustela frenata
	Comadreja cola larga
	
	

	Phyllostomidae
	Anoura geoffrogyi
	Murciélago rabón de Geoffroy
	
	

	Phyllostomidae
	Artibeus lituratus
	Murciélago frugívoro gigante
	
	

	Phyllostomidae
	Artibeus jamaicensis
	Murciélago-frutero de Jamaica
	
	

	Phyllostomidae
	Dermanura azteca
	Murciélago frugívoro azteca
	
	

	Phyllostomidae
	Dermanura tolteca
	Murciélago frugívoro tolteca
	
	

	Phyllostomidae
	Desmodus rotundus
	Murciélago vampiro
	
	

	Phyllostomidae
	Glossophaga leachii
	Murciélago gris de lengua larga
	
	

	Phyllostomidae
	Glossophaga morenoi
	Murciélago lengüetón de Xiutepec
	
	

	Phyllostomidae
	Glossophaga soricina
	Murciélago lengüetón
	
	

	Phyllostomidae
	Leptonycteris curasoae
	Murciélago hocicudo de Curazao
	Amenazada
	

	Phyllostomidae
	Leptonycteris nivalis
	Murciélago hocicudo mayor
	Amenazada
	

	Phyllostomidae
	Macrotus waterhousii
	Murciélago orejón mexicano
	
	

	Phyllostomidae
	Sturnira lilium
	Murciélago de charreteras menor
	
	

	Procyonidae
	Bassariscus astutus
	Cacomixtle norteño
	
	

	Procyonidae
	Nasua narica
	Coatí norteño
	
	

	Procyonidae
	Procyon lotor
	Mapache
	
	

	Sciuridae
	Glaucomys volans
	Ardilla voladora sureña
	Amenazada
	

	Sciuridae
	Sciurus auerogaster
	Ardilla vientre roja
	
	

	Sciuridae
	Spemophilus variegatus
	Ardillón de roca
	
	

	Vespertilionidae
	Lasiurus ega
	Murciélago-cola peluda amarillo
	
	




Estacionalidad: M: migratoria. R: residente. P: paso. V: residente de verano. A: accidental. Endemismo. E: endémica de México; Ce: cuasiendémica; Se: semiendémica.
	FAMILIA Especie, autor, nombres comunes
	NOM-059-SEMARNAT-2010
	Estacionalidad
	Endemismo

	ANATIDAE: Pichichis y patos
	
	
	

	Aix sponsa (Linnaeus). Pato arcoiris. Wood Duck.
	
	M
	

	Anas platyrhynchos diazi. Pato mexicano. Mexican duck
	Amenazada
	R
	

	Anas discors Linnaeus. Cerceta aliazul. Blue-winged Teal.
	
	M
	

	ODONTOPHORIDAE: Codornices
	
	
	

	Philortyx fasciatus (Gould). Codorniz listada o chorrunda*. Banded Quail.
	
	R
	E

	Colinus virginianus (Linnaeus). Codorniz común o cuiche*. Northern Bobwhite.
	
	R
	

	ARDEIDAE: Garzas
	
	
	

	Bubulcus ibis (Linnaeus). Garza de ganado. Cattle Egret.
	
	M
	

	CATHARTIDAE: Zopilotes
	
	
	

	Coragyps atratus (Bechstein). Zopilote* común. Black Vulture.
	
	R
	

	Cathartes aura (Linnaeus). Aura* cabecirroja. Turkey Vulture.
	
	R
	

	ACCIPITRIDAE: Aguilillas y Gavilanes
	
	
	

	Chondrohierax uncinatus (Temminck). Gavilán pico-gancho. Hook-billed Kite
	Sujeta a protección especial
	R
	

	Circus cyaneus (Linnaeus). Gavilán ratonero. 
	
	M
	

	Accipiter striatus Vieillot. Gavilán pajarero. 
	Sujeta a protección especial
	M
	

	Accipiter cooperii (Bonaparte). Gavilán palomero. 
	Sujeta a protección especial
	M
	

	Buteo platypterus (Vieillot). Gavilán aludo. 
	Sujeta a protección especial
	P
	

	Buteo nitidus (Schlegel). Gavilán gris. Gray Hawk.
	
	R
	

	Buteo brachyurus Vieillot. Aguililla cola-corta. Short-tailed Hawk.
	
	R
	

	Buteo swainsoni Bonaparte. Gavilán chapulinero. Swainson’s Hawk.
	Sujeta a protección especial
	P
	

	Buteo albicaudatus Vieillot. Aguililla cola blanca. White-tailed Hawk.
	Sujeta a protección especial
	R
	

	Buteo jamaicensis (Gmelin). Aguililla o gavilán de cola roja*. Red-tailed Hawk.
	
	R
	

	RALLIDAE: Palmoteadores y Gallaretas
	
	
	

	Porphyrio martinicus (Linnaeus). Gallareta morada. Purple Gallinule.
	
	R
	

	Fulica americana Gmelin. Gallareta*. 
	
	R
	

	COLUMBIDAE: Palomas y tortolitas
	
	
	

	Patagioenas fasciata Say. Tezcomuna* o paloma de collar. Band-tailed Pigeon.
	R
	

	Zenaida asiatica (Linnaeus). Paloma de alas blancas*. White-winged Dove.
	
	R
	

	Zenaida macroura (Linnaeus). Huilota* común. Mourning Dove.
	
	R
	

	Columbina inca (Lesson). Tórtola* o coquita*. Inca Dove.
	
	R
	

	Columbina passerina (Linnaeus). Tortolita de cola corta. Common Ground-Dove.
	R
	

	Leptotila verreauxi Bonaparte. Paloma barranquera* o morada. White-tipped Dove.
	R
	

	CUCULIDAE: Cuclillos, correcaminos y pijuyos
	
	
	

	Piaya cayana (Linnaeus). Vaquero*. Squirrel Cuckoo.
	
	R
	

	Coccyzus americanus (Linnaeus). Platero piquiamarillo. Yellow-billed Cuckoo.
	
	R
	

	Coccyzus erythropthalmus (Wilson). Platero piquinegro. Black-billed Cuckoo.
	
	P
	

	Morococcyx erythropygus (Lesson). Cuclillo chiflador. Lesser Ground-Cuckoo.
	
	R
	

	Geococcyx velox (Wagner). Correcaminos*. Lesser Roadrunner.
	
	R
	

	Crotophaga sulcirostris Swainson. Tíjolo*. Groove-billed Ani.
	
	R
	

	PSITTACIDAE: Pericos y loros
	
	
	

	Aratinga canicularis (Linnaeus). Periquillo común o atolero*. Orange-fronted Parakeet.
	Sujeta a protección especial
	R
	

	TYTONIDAE: Lechuzas 
	
	
	

	Tyto alba (Scopoli). Lechuza mono *. Barn-Owl.
	
	R
	

	STRIGIDAE: Búhos y tecolotes
	
	
	

	Megascops seductus Moore. Tecolote del Balsas. Balsas Screech-Owl.
	Amenazada
	R
	E

	Bubo virginianus (Gmelin). Tecolote cornudo o búho*. Great Horned Owl.
	Amenazada
	R
	

	Glaucidium brasilianum (Gmelin). Tecolotito rayado o cuacuana*. Ferruginous Pygmy-Owl.
	R
	

	Micrathene whitneyi (Cooper). Tecolote enano. Elf Owl.
	
	R
	

	Athene cunicularia (Molina). Lechuza llanera. Burrowing Owl.
	Sujeta a protección especial
	M
	

	Ciccaba virgata (Cassin). Mochuelo café. Mottled Owl.
	
	R
	

	CAPRIMULGIDAE: Tapacaminos o pochuacas
	
	
	

	Chordeiles acutipennis (Hermann). Tapacamino halcón. Lesser Nighthawk.
	
	R
	

	Caprimulgus ridgwayi (Nelson). Tapacaminos*, prestame-tucuchillo. Buff-collared Nightjar.
	R
	

	Caprimulgus vociferus Wilson. Tapacaminos*. Whip-poor-will.
	
	R
	

	APODIDAE: Vencejos
	
	
	

	Streptoprocne rutila (Vieillot). Vencejillo cuellicastaño. Chestnut-collared Swift.
	
	R
	

	Streptoprocne semicollaris (de Saussure). Vencejo nucablanca. White-naped Swift.
	Sujeta a protección especial
	R
	E

	Chaetura vauxi (Townsend). Vencejillo común o aguador*. Vaux's Swift 
	
	M
	

	TROCHILIDAE: Colibríes
	
	
	

	Colibri thalassinus (Swainson). Colibrí verde mar. Green Violet-ear.
	
	V
	

	Chlorostilbon auriceps (Gould). Colibrí esmeralda verde. Golden-crowned Emerald.
	R
	E

	Cynanthus sordidus (Gould). Chupamirto prieto. Dusky Hummingbird.
	
	R
	E

	Cynanthus latirostris Swainson. Chupaflor piquiancho. Broad-billed Hummingbird.
	R
	SE

	Hylocharis leucotis (Vieillot). Chupaflor orejiblanco. White-eared Hummingbird.
	
	R
	

	Amazilia beryllina (Lichtenstein). Chupaflor de berilio. Berylline Hummingbird. 
	
	R
	

	Amazilia violiceps (Gould). Chupaflor corona azul. Violet-crowned Hummingbird.
	R
	SE

	Lampornis amethystinus Swainson. Chupaflor amatista. Amethyst-throated Hummingbird.
	R
	

	Lampornis clemenciae (Lesson). Chupaflor garganta azul. Blue-throated Hummingbird.
	R
	SE

	Eugenes fulgens (Swainson). Chupaflor magnífico. Magnificent Hummingbird.
	
	R
	

	Tilmatura dupontii (Lesson). Chupaflor moscón. Sparkling-tailed Hummingbird.
	Amenazada
	R
	

	Calothorax lucifer (Swainson). Chupaflor de golilla. Lucifer Hummingbird.
	
	M
	SE

	Calothorax pulcher Gould. Chupaflor barbón. Beautiful Hummingbird.
	
	R
	E

	Archilochus colubris (Linnaeus). Chupaflor rubí. Ruby-throated Hummingbird.
	
	M
	

	Archilochus alexandri (Bourcier y Mulsant). Chupaflor barbinegro. Black-chinned Hummingbird.
	M
	SE

	Stellula calliope (Gould). Chupaflor rafaguitas. Calliope Hummingbird.
	
	M
	SE

	Atthis heloisa (Lesson y De Lattre). Chupaflor violeta. Bumblebee Hummingbird.
	R
	E

	Selasphorus platycercus (Swainson). Chupaflor de cola ancha. 
	
	M
	SE

	Selasphorus rufus (Gmelin). Chupaflor dorado. Rufous Hummingbird.
	
	M
	

	Selasphorus sasin (Lesson). Chupaflor petirrojo. Allen's Hummingbird.
	
	M
	SE

	TROGONIFORMES 
	
	
	

	Trogon mexicanus Swainson. Trogón mexicano o cuachichique*. Mountain Trogon.
	R
	

	CORACIIFORMES
	
	
	

	Momotus mexicanus Swainson Pájaro reloj o bobo*. Russet-crowned Motmot.
	
	R
	CE

	ALCEDINIDAE: Martín pescador
	
	
	

	Chloroceryle americana (Gmelin). Martín pescador*. Green Kingfisher.
	
	R
	

	PICIDAE: Carpinteros
	
	
	

	Melanerpes formicivorus (Swainson). Carpintero encinero o chicas.* Acorn Woodpecker.
	R
	

	Melanerpes chrysogenys (Vigors). Carpintero cariamarillo. Golden-cheeked Woodpecker.
	R
	E

	Melanerpes hypopolius (Wagler). Carpintero petigris. Gray-breasted Woodpecker.
	R
	E

	Picoides scalaris (Wagler). Carpintero listado. Ladder-backed Woodpecker.
	
	R
	

	Picoides villosus (Linnaeus). Carpintero ocotero. Hairy Woodpecker.
	
	R
	

	Picoides stricklandi (Malherbe). Carpintero de Strikland. Strickland's Woodpecker. 
	Amenazada
	R
	E

	Colaptes auratus (Linnaeus). Carpintero alirrojo. Northern Flicker.
	
	R
	

	FALCONIDAE: Halcones
	
	
	

	Caracara cheriway (Miller). Quebrantahuesos*. Crested Caracara.
	
	R
	

	Falco sparverius Linnaeus. Ceceto* o chapulinero*. American Kestrel.
	
	M
	

	Falco columbarius Linnaeus. Halcón palomero. 
	
	M
	

	Falco peregrinus Tunstall. Halcón peregrino. Peregrine Falcon.
	Sujeta a protección especial
	M
	

	FURNARIIDAE: Trepatroncos
	
	
	

	Lepidocolaptes leucogaster (Swainson). Trepatronco vientre blanco. White-striped Woodcreeper.
	R
	E

	TYRANNIDAE: Mosqueros
	
	
	

	Camptostoma imberbe Sclater. Mosquerito lampiño. Northern Beardless Tyrannulet.
	R
	

	Myiopagis viridicata (Vieillot). Papamoscas verdoso. Greenish Elaenia.
	
	R
	

	Xenotriccus mexicanus (Zimmer). Papamoscas pardo oscuro. Pileated Flycatcher.
	Sujeta a protección especial
	R
	E

	Mitrephanes phaeocercus (Sclater). Papamoscas burlista. 
	
	R
	

	Contopus cooperi (Nuttall). Pibí boreal
	
	P
	

	Contopus pertinax Cabanis y Heine. Tengofrío grande. Greater Pewee.
	
	R
	

	Contopus sordidulus Sclater. Tengofrío común. Western Wood-Pewee.
	
	V
	

	Empidonax minimus (Baird y Baird). Mosquerito mínimo. Least Flycatcher.
	
	M
	

	Empidonax hammondii (Xántus de Vesey). Mosquerito pasajero. Hammond's Flycatcher.
	M
	

	Empidonax wrightii Baird. Mosquerito gris. Gray Flycatcher.
	
	M
	SE

	Empidonax oberholseri Phillips. Mosquerito oscuro. Dusky Flycatcher.
	
	M
	SE

	Empidonax affinis (Swainson). Mosquerito pinero. Pine Flycatcher.
	
	R
	CE

	Empidonax occidentalis Nelson. Mosquerito barranqueño. Cordilleran Flycatcher.
	R
	SE

	Empidonax fulvifrons (Giraud). Mosquerito canelo. Buff-breasted Flycatcher.
	
	R
	

	Sayornis nigricans (Swainson). Papamoscas negro. Black Phoebe.
	
	R
	

	Sayornis phoebe (Latham). Papamoscas fibí. Eastern Phoebe.
	
	M
	

	Pyrocephalus rubinus (Boddaert). Diablito o colorín*. Vermilion Flycatcher.
	
	R
	

	Myiarchus tuberculifer (d,Orbigny y Lafresnaye). Copetón común. Dusky-capped Flycatcher.
	R
	

	Myiarchus cinerascens (Lawrence). Copetón cenizo. Ash-throated Flycatcher.
	
	M
	

	Myiarchus tyrannulus (Muller). Copetón portugués. Brown-crested Flycatcher.
	
	R
	

	Pitangus sulphuratus (Linnaeus). Luis grande. Great Kiskadee.
	
	R
	

	Myiozetetes similis (Spix). Chatilla común o avispero*. Social Flycatcher.
	
	R
	

	Myiodynastes luteiventris Sclater. Ventura meca. Sulphur-bellied Flycatcher.
	
	V
	

	Tyrannus melancholicus Vieillot. Madrugador abejero o avispero*. Tropical Kingbird.
	R
	

	Tyrannus vociferans Swainson. Madrugador chilero. Cassin’s Kingbird.
	
	R
	SE

	Tyrannus crassirostris Swainson. Madrugador piquigrueso. Thick-billed Kingbird.
	R
	SE

	Tyrannus verticalis Say. Madrugador avispero*. Western Kingbird.
	
	M
	

	Tyrannus forficatus (Gmelin). Tirano tijereta rosado. 
	
	A
	

	TITYRIDAE: Titiras
	
	
	

	Pachyramphus aglaiae (Lafresnaye). Degollado. Rose-throated Becard.
	
	R
	

	LANIIDAE: Verdugos
	
	
	

	Lanius ludovicianus Linnaeus. Verdugo* o cabezón. Loggerhead Shrike.
	
	R
	

	VIREONIDAE: Vireos
	
	
	

	Vireo brevipennis (Sclater). Vireo gusanero. 
	
	R
	E

	Vireo belli Audubon. Vireo aceitunado. Bell’s Vireo.
	
	M
	

	Vireo cassinii (Xantus). Vireo de Cassin. Cassin's Vireo.
	
	M
	

	Vireo solitarius (Wilson). Vireo solitario. Solitary Vireo.
	
	M
	

	Vireo huttoni Cassin. Vireo olivaceo. Hutton’s Vireo.
	
	R
	

	Vireo hypochryseus Sclater. Vireo de oro. Golden Vireo.
	
	R
	E

	Vireo gilvus (Vieillot). Vireo gorjeador. Warbling Vireo.
	
	R
	

	Vireolanius melitophrys Bonaparte. Follajero olivaceo. 
	
	R
	CE

	CORVIDAE: Cuervos y urracas o charras
	
	
	

	Aphelocoma ultramarina (Bonaparte). Grajo azul. 
	
	R
	

	Corvus corax Linnaeus. Cuervo* grande. Common Raven.
	
	R
	

	HIRUNDINIDAE: Golondrinas
	
	
	

	Tachycineta thalassina (Swainson) Golondrina verde. 
	
	V
	

	Stelgidopteryx serripennis (Audubon). Golondrina aliaserrada. Northern Rough-winged Swallow.
	V
	

	Petrochiledon pyrrhonota Vieillot. Golondrina risquera. Cliff Swallow.
	
	V
	

	Hirundo rustica Linnaeus. Golondrina tijerilla*. Barn Swallow.
	
	R
	

	PARIDAE: Paros o Mascaritas
	
	
	

	Poecile sclateri Kleinschmidt. Mascarita mexicana. Mexican Chickadee.
	
	R
	CE

	AEGITHALIDAE: Sastrecitos
	
	
	

	Psaltriparus minimus (Townsend). Sastrecito sencillo. 
	
	R
	

	SITTIDAE: Salta palos
	
	
	

	Sitta carolinensis Latham. Salta palo blanco. 
	
	R
	

	CERTHIIDAE: Carpinteritos 
	
	
	

	Certhia americana Bonaparte. Carpinterito. 
	
	R
	

	TROGLODYTIDAE: Matracas y saltapared
	
	
	

	Campylorhynchus megalopterus Lafresnaye. Sonaja parda. Gray-barred Wren.
	
	R
	E

	Campylorhynchus jocosus Sclater. Matraca alacranera. Boucard’s Wren.
	
	R
	E

	Catherpes mexicanus (Swainson). Saltapared risquero. Canyon Wren.
	
	R
	

	Thryothorus pleurostictus Sclater. Saltapared arañero.
	
	R
	

	Thryothorus felix Sclater. Saltapared reyezuelo. Happy Wren.
	
	R
	E

	Thryomanes bewickii (Audubon). Saltapared tepetatero. Bewick's Wren.
	
	R
	

	Troglodytes aedon Vieillot. Saltapared cucarachero o matraquita*. House Wren.
	M
	

	SYLVIIDAE: Perlitas 
	
	
	

	Polioptila caerulea (Linnaeus). Perlita común. Blue-gray Gnatcatcher.
	
	M
	

	REGULIDAE: Reyezuelos
	
	
	

	Regulus calendula (Linnaeus). Reyezuelo de rojo. Ruby-crowned Kinglet.
	
	M
	

	TURDIDAE: Azulejos, mirlos y primaveras. 
	
	
	

	Sialia sialis (Linnaeus). Ventura azulillo. Eastern Bluebird.
	
	R
	

	Sialia mexicana Swainson. Ventura azul. Western Bluebird.
	
	R
	

	Myadestes occidentalis Stejneger. Jilguero* común. Brown-backed Solitaire. 
	Sujeta a protección especial
	R
	

	Catharus aurantiirostris (Hartlaub). Chepito pico anaranjado. Orange-billed Nightingale-Thrush.
	R
	

	Catharus occidentalis Sclater. Chepito serrano. Russet Nightingale-Thrush. 
	
	R
	E

	Catharus ustulatus (Nuttall). Mirlillo de Swainson. Swainson’s Thrush.
	
	P
	

	Catharus guttatus (Pallas). Mirlillo solitario. Hermit Thrush.
	
	M
	

	Turdus assimilis Cabanis. Primavera* bosquera o mirlo*. White-throated Robin.
	
	R
	

	Turdus rufopalliatus Lafresnaye. Primavera*. Rufous-backed Robin.
	
	R
	CE

	Turdus migratorius Linnaeus. Primavera real. American Robin.
	
	R
	

	MIMIDAE: Cenzontles, cuitlacoches y mulatos
	
	
	

	Mimus polyglottos (Linnaeus). Centzontle*. Northern Mockingbird.
	
	R
	

	Toxostoma curvirostre (Swainson). Cuitlacoche*, nopalero* o Pico Curvo. Curve-billed Thrasher.
	R
	

	Melanotis caerulescens (Swainson). Mulato*. Blue Mockingbird. 
	
	R
	E

	BOMBYCILLIDAE: Chinitos
	
	
	

	Bombycilla cedrorum Vieillot. Chinito*. Cedar Waxwing.
	
	M
	

	PTILOGONATIDAE: Capulineros
	
	
	

	Ptilogonys cinereus Swainson. Capulinero gris o floricano*. Gray Silky-Flycatcher.
	R
	CE

	PARULIDAE: Verdines
	
	
	

	Parkesia motacilla (Vieillot). Verdín arroyero. Louisiana Waterthrush.
	
	M
	

	Mniotilta varia (Linnaeus). Mezclilla. Black-and-white Warbler.
	
	M
	

	Oreothlypis superciliosa (Hartlaub). Gusanero brillante. Crescent-chested Warbler.
	R
	

	Oreothlypis peregrina (Wilson). Verdín semillero. Tennessee Warbler.
	
	A
	

	Oreothlypis celata (Say). Gusanero cabecigris. Orange-crowned Warbler.
	
	M
	

	Oreothlypis ruficapilla (Wilson). Verdín de moño. Nashville Warbler.
	
	M
	

	Oreothlypis virginiae (Baird). Gusanero de anteojos blancos. Virginia's Warbler.
	M
	SE

	Geothlypis poliocephala Baird. Verdín carbonero. Gray-crowned Yellowthroat.
	
	R
	

	Geothlypis tolmiei (Townsend). Verdín de Tolmie. MacGillivray's Warbler.
	Amenazada
	M
	

	Geothlypis trichas (Linnaeus). Tapaojito común. Common Yellowthroat.
	
	R
	

	Setophaga petechia (Linnaeus). Verdín amarillo. Yellow Warbler.
	
	M
	

	Setophaga coronata (Linnaeus). Verdín de toca. Yellow-rumped Warbler.
	
	M
	

	Setophaga dominica (Linnaeus). Verdín cejiblanco. Yellow-troated Warbler.
	
	A
	

	Setophaga graciae Baird. Verdín pinero. Grace's Warbler.
	
	M
	

	Setophaga nigrescens (Townsend). Verdín gargantinegro. Black-throated Gray Warbler.
	M
	SE

	Setophaga townsendi (Townsend). Verdín negriamarillo. Townsend’s Warbler.
	
	M
	

	Setophaga occidentalis (Townsend). Verdín coronado. 
	
	M
	

	Setophaga virens (Gmelin). Verdín de pecho negro. Black-throated Green Warbler.
	A
	

	Basileuterus rufifrons (Swainson). Larvitero cabecirroja. Rufous-capped Warbler.
	R
	CE

	Basileuterus belli (Giraud). Larvitero rayamarilla. Golden-browed Warbler.
	
	R
	

	Cardellina pusilla (Wilson). Pelucilla. Wilson's Warbler.
	
	M
	

	Cardellina rubra (Swainson). Orejas de plata*. 
	
	R
	E

	Myioborus miniatus (Swainson). Pavito selvático. Slate-throated Redstart.
	
	R
	

	Icteria virens (Linnaeus). Arriero. Yellow-breasted Chat.
	
	M
	

	EMBERIZIDAE: Semilleros y gorriones
	
	
	

	Volatinia jacarina (Linnaeus). Arrocillo* o marinerito. Blue-black Grassquit.
	
	R
	

	Sporophila torqueola (Bonaparte). Collarejito. White-collared Seedeater. 
	
	R
	

	Diglossa baritula Wagler. Pico Chueco. Cinnamon-bellied Flowerpiercer. 
	
	R
	

	Atlapetes pileatus Wagler. Saltón hierbero. Rufous-capped Brush-Finch.
	
	R
	E

	Buarremon virenticeps (Bonaparte). Saltón cabeza verde. 
	
	R
	E

	Pipilo chlorurus (Audubon). Toquí cola verde. Green-tailed Towhee.
	
	M
	

	Pipilo maculatus Swainson. Chouis. Spotted Towhee.
	
	R
	

	Aimophila ruficeps (Cassin). Zacatonero corona rojiza. Rufus-crowned Sparrow.
	R
	

	Aimophila rufescens (Swainson). Zacatonero rojizo. Rusty Sparrow. 
	
	R
	

	Melozone kieneri (Bonaparte). Zorzal llanero. Rusty-crowned Ground-Sparrow. 
	
	R
	E

	Melozone fusca Swainson. Pájara vieja*. Brown Towhee.
	
	R
	

	Peucaea ruficauda (Bonaparte). Zacatonero de cola rojiza. Stripe-headed Sparrow.
	R
	

	Peucaea humeralis (Cabanis). Zacatonero de collar. Black-chested Sparrow.
	
	R
	E

	Peucaea botterii (Sclater). Zacatonero de Botteri. Botteri's Sparrow.
	
	R
	

	Spizella passerina (Bechstein). Chimbito común. Chipping Sparrow.
	
	R
	

	Spizella pallida (Swainson). Chimbito pálido. Clay-colored Sparrow.
	
	M
	SE

	Pooecetes gramineus (Gmelin). Gorrión torito. Vesper Sparrow.
	
	M
	

	Chondestes grammacus (Say). Chindiquito. Lark Sparrow.
	
	M
	

	Passerculus sandwichensis (Gmelin). Gorrión zanjero. 
	
	M
	

	Ammodramus savannarum (Gmelin). Gorrión chapulín. Grasshopper Sparrow.
	
	M
	

	Melospiza melodia (Wilson). Zorzal cantor. Song Sparrow.
	
	R
	

	Melospiza lincolnii (Audubon). Zorzal de Lincon. Lincoln's Sparrow.
	
	M
	

	CARDINALIDAE: Cardenales y picogruesos
	
	
	

	Piranga flava (Vieillot). Piranga encinera. Hepatic Tanager.
	
	R
	

	Piranga rubra (Linnaeus). Piranga. Summer Tanager.
	
	M
	

	Piranga ludoviciana (Wilson). Piranga cabeciroja. Western Tanager.
	
	M
	

	Piranga bidentata Swainson. Tangara rayada. Flame-colored Tanager.
	
	R
	

	Cardinalis cardinalis (Linnaeus). Cardenal común. Northern Cardinal.
	
	P
	

	Pheucticus chrysopeplus (Vigors). Picogrueso amarillo. Yellow Grosbeak.
	
	R
	CE

	Pheucticus ludovicianus (Linnaeus). Picogrueso rosado. Rose-breasted Grosbeak.
	P
	

	Pheucticus melanocephalus (Swainson). Tigrillo. Black-headed Grosbeak.
	
	R
	SE

	Passerina caerulea (Linnaeus). Picogordo, azulejo*, temperico* o maicero*. Blue Grosbeak.
	R
	

	Passerina amoena (Say). Gorrión cabeciazul. Lazuli Bunting.
	
	M
	

	Passerina cyanea (Linnaeus). Azulito. Indigo Bunting.
	
	M
	

	Passerina versicolor (Bonaparte). Gorrión morado. Varied Bunting.
	
	R
	SE

	Passerina leclancherii Lafresnaye. Gorrión pechiamarillo. Orange-breasted Bunting.
	R
	E

	ICTERIDAE: Calandrias y tordos
	
	
	

	Xanthocephalus xanthocephalus (Bonaparte). Tordo cabeciamarillo. 
	
	M
	

	Agelaius phoeniceus (Linnaeus). Tordo charretero* o arrocero*. 
	
	R
	

	Sturnella magna (Linnaeus) Triguera común o tortilla con chile*. Eastern Meadowlark.
	R
	

	Quiscalus mexicanus (Gmelin). Zanate o urraca*. Great-tailed Grackle.
	
	R
	

	Molothrus aeneus (Wagler). Tordo* ojirrojo. Bronzed Cowbird.
	
	R
	

	Molothrus ater (Boddaert). Tordo* negro. Brown-headed Cowbird.
	
	R
	

	Icterus wagleri Sclater. Calandria palmera. Black-vented Oriole.
	
	R
	

	Icterus spurius (Linnaeus). Calandria café. Orchard Oriole.
	
	M
	

	Icterus cucullatus Swainson. Calandria zapotera. Hooded Oriole.
	
	R
	SE

	Icterus pustulatus (Wagler). Calandria de fuego. Streak-backed Oriole.
	
	R
	

	Icterus bullockii (Swainson). Calandria cañera. Bullock's Oriol.
	
	R
	SE

	Icterus galbula (Linnaeus). Calandria centzontle. Baltimore Oriole.
	
	M
	

	Icterus parisorum Bonaparte. Calandria tunera. Scott's Oriole.
	
	R
	SE

	FRINGILLIDAE: Gorriones 
	
	
	

	Euphonia elegantissima (Bonaparte). Monjita de capucha azul. Blue-hooded Euphonia.
	R
	

	Carpodacus mexicanus (Muller). Gorrión común. House Finch.
	
	R
	

	Carduelis notata Du Bus de Gisignies. Piñonero cabecinegro. Black-headed Siskin.
	R
	

	Carduelis pinus (Wilson). Piñonero rayado. Pine Siskin.
	
	R
	

	Carduelis psaltria (Say). Dominiquito*. Lesser Goldfinch.
	
	R
	

	INTRODUCIDAS
	
	
	

	Columba livia Gmelin. Pichón*. Rock Pigeon.
	
	R
	

	Passer domesticus (Linnaeus). Gorrión inglés o chillón*. House Sparrow.
	
	R
	

	Amazona albifrons. Cotorra de frente blanca. White-fronted Parrot
	Sujeta a protección especial
	R
	

	Amazona autumnalis. Cotorra cara amarilla. Red-lored amazon
	
	R
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Figure 1.1. Map of the sate of Morclos showing the locaton of the stady arcs.
Figora 1.1. Mapa del estado de Morclos mostrando la ubicacitn del érea de estudio. En lineas gruesas se demarcan el rea de estudio y as freas
delos recenocimicatos de Sicrpeney Hirth. Clave: rifingulo = iudad capital principal: circulo = capial d ciudad-cstado érea sombreada = lago;
cuadrado = itio arqueckégico.
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