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RESUMEN EJECUTIVO

No obstante sus apenas 4,879 km? de superficie (lo que representa el 0.2% nacional), el Estado de
Morelos presenta una diversidad de factores naturales, econdmicos y sociales que le confieren una
gama de contrastes dentro del mismo territorio. Muchos de esos contrastes son resultado de sus
procesos historicos regionales, otros tantos se deben a costumbres, cultura y formas productivas
gue han perdurado a través del tiempo.

Por un lado, Morelos tiene una dimensién y una importancia histérica de primer nivel ya que
cuenta con un patrimonio arqueolégico muy importante y uno historico relevante. Se tiene un
registro de mas de mil sitios arqueolégicos, de los cuales estan abiertos al publico siete. Ademas
cuenta con cascos de haciendas y espacios histéricos que tuvieron gran relevancia en la lucha
revolucionaria de 1910. Por otro lado, la entidad afiade una infraestructura turistica adecuada ya
que cuenta con instalaciones recreativas, restaurantes de cocina internacional y hospedaje en
diferentes modalidades tales como albergues, campamentos, cabafias y hoteles de tipo familiar.
Asimismo cuenta con lugares con diversidad natural como rios y manantiales, balnearios de aguas
naturales, barrancas y zonas boscosas ideales para el desarrollo del turismo comunitario,
alternativo y de aventura, Todo esto aunado a la calidez y amabilidad de su gente, han hecho del
estado de Morelos, un lugar de mucha afluencia turistica.

Uno de los mayores tesoros de Morelos aparte de su riqueza natural, es su clima generado, entre
otros, por el sistema de barrancas que se encuentran en su territorio. Las barrancas funcionan
como un medio de equilibrio climatico, ya que durante el dia soplan vientos que bajan de la
montafa, refrescando las partes bajas, mientras que a partir de las horas de la tarde los vientos
regresan a la montafia recogiendo el calor generado durante el dia. Entre los servicios ambientales
asociados a las barrancas se encuentran la regulacion del clima, regulacion del flujo de lluvias,
recarga de mantos freaticos y diversidad biolégica. El deterioro de esta riqgueza pone en peligro no
sélo el presente sino el futuro de las siguientes generaciones.

Sin embargo, la acelerada evolucion econémica derivada del turismo, se acompafia de un también
acelerado crecimiento poblacional y urbano que demanda servicios bésicos. La evolucién
econOmica del Estado ha traido consigo un cierto desorden en el desarrollo de la infraestructura
turistica, industrial y habitacional que ha invadido y modificado los ecosistemas existentes,
desencadenando una serie de problemas, como el crecimiento urbano desordenado, la
contaminacion de rios y barrancas, la invasion de la zona federal, la pérdida de la biodiversidad, la
deforestacion y el crecimiento de zonas agricolas, el incremento de zonas de mayor riesgo y
vulnerabilidad ante fenémenos meteoroldgicos, entre otros.

Ante este panorama, bajo el patrocinio de la Fundaciéon Gonzalo Rio Arronte, surge la iniciativa de
desarrollar el presente instrumento para el desarrollo sustentable de uno de los principales
recursos naturales del Estado como son Las Barrancas del Norponiente.

El Plan Integral prioriza el consenso, la participacion y la suma de recursos, compromisos,
experiencia y voluntades de los tres niveles de gobierno y las diferentes instituciones y
organizaciones de la sociedad civil organizada, asi como de caracter técnico y académico
involucradas en la problemética medio ambiental de las Barrancas del Norponiente del Estado de
Morelos. Bajo este mecanismo se identificaron, establecieron y definieron planes y acciones, asi
como proyectos especificos para la atencion de los problemas prioritarios de la zona.

El documento esta estructurado en cuatro grandes Capitulos. En el Capitulo | presenta el Marco de
Referencia que ofrece un panorama general de la zona de estudio. La informacion presentada es
emanada de la compilacién, revision y andlisis de documentos y estudios formales afines a la
problemética socio-ambiental, cultural, legal y politica del sector agua y recursos asociados.
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En el Capitulo Il se presenta la Disponibilidad, Uso y Aprovechamiento del Agua y Recursos
asociados en donde se describe la situacion actual de los sectores agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la zona de estudio y del Estado. En el Capitulo Il se presentan los impactos
asociados a las distintas actividades humanas.

Finalmente, el Capitulo IV cita y caracteriza los problemas prioritarios del sector agua y medio
ambiente, asi como las causas que los generan. Este material se complementa con informacion
sobre programas vigentes y con acciones instrumentadas y en proceso, ademas de convenios
intergubernamentales relacionados. A partir de este grupo de problemas, y del estudio de los
requerimientos para su solucion, se elabor6 una matriz en la cual se consignan estrategias y
acciones ligadas a una serie de objetivos y metas generales para lograr su atenuacion y en la
medida de lo posible su solucion. Igualmente presenta la informacion referente a las necesidades
que hay que atender traducida en un conjunto adecuadamente jerarquizado y consensuado de
proyectos especificos para el periodo 2012-2020.
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1. Estado de Morelos
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1.1. Ubicacion geogréfica

Las coordenadas extremas del Estado de Morelos son al
norte 19°08', al sur 18°20’ de latitud norte; al este 98°38', al
oeste 99°30' de longitud oeste. Morelos tiene una extension
de 4,879 Km? de la cual el 15% es terreno montafioso
formado por las estribaciones de las cordilleras del Ajusco y
de la Sierra Nevada (Volcan Popocatépetl), mientras que el
85% es de planicies y valles fértles cruzados por
numerosos Rios, la mayoria afluentes del Rio Amacuzac, y
en menor grado afluentes del Rio Atoyac. El territorio
estatal ocupa el lugar 30 a nivel nacional lo que representa
el 0.2 por ciento de la superficie del pais (INEGI, 2010).

1.2. Division politica

El Escudo del Estado de Morelos, tiene en el centro la representacion de una
planta de maiz creciendo de la tierra fértil, encima una estrella y en medio de
ambas, una franja con la lectura: “Tierra y Libertad”. Los ideales revolucionarios,
estan representados mediante la inscripcion que se encuentra alrededor del
escudo: “La Tierra es de Quienes la Trabajan con sus Manos” que representa a los
revolucionarios que lucharon por mejores condiciones de vida del pueblo

Morelos tiene una extension de 4,879
Km? de la cual el 15% es terreno
montafioso formado por las estribaciones
de las cordilleras del Ajusco y de la Sierra
Nevada (Volcan Popocatépetl), mientras

gue el 85% es de planicies y valles
fértiles cruzados por numerosos Rios, la
mayoria afluentes del Rio Amacuzac, y
en menor grado afluentes del Rio Atoyac

(INEGI, 2010).
V4

El Estado de Morelos colinda al norte con el Estado de México y el Distrito Federal; al este con
México y Puebla; al sur con Puebla y Guerrero; al oeste con Guerrero y México (Figura 1). Al 2012,
el Estado de Morelos se divide en treinta y tres Municipios (Tabla 1).

Distrito Federal

% o
|

Estado de México

™~/

AN

ht ~ Amacuzac (?

L=

Guerrero

o

P

Estado de México

Puebla

0 10 20 40
e e —
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Figura 1. Division politica del Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).
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CLAVE DEL MUNICIPIO

001
002
003
004
005

007
008

010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
02

025
026
027
028
029
030
031
032
033

MUNICIPIO

Amacuzac
Atlatlahucan
Axochiapan
Ayala

Coatlan del Rio
Cuautla
Cuernavaca
Emiliano Zapata
Huitzilac
Jantetelco
Jiutepec
Jojutla
Jonacatepec
Mazatepec
Miacatlan
Ocuituco
Puente de Ixtla
Temixco
Tepalcingo
Tepoztlan
Tetecala
Tetela del Volcan
Tlalnepantla
Tlaltizapan
Tlaquiltenango
Tlayacapan
Totolapan
Xochitepec
Yautepec
Yecapixtla
Zacatepec
Zacualpan
Temoac

CABECERA MUNICIPAL

Amacuzac
Atlatlahucan
Axochiapan
Ciudad Ayala
Coatlan del Rio
Cuautla
Cuernavaca
Emiliano Zapata
Huitzilac
Jantetelco
Jiutepec

Jojutla
Jonacatepec
Mazatepec
Miacatlan
Ocuituco

Puente de Ixtla
Temixco
Tepalcingo
Tepoztlan
Tetecala

Tetela del Volcan
Tlalnepantla
Tlaltizapan
Tlaquiltenango
Tlayacapan
Totolapan
Xochitepec
Yautepec de Zaragoza
Yecapixtla
Zacatepec de Hidalgo
Zacualpan de Amilpas
Temoac

Tabla 1. Municipios del Estado de Morelos y sus cabeceras municipales. (Fuente: INEGI, 2010).

1.3. Caracteristicas geoldgicas, fisiograficas y orogréficas

1.3.1. Geologia y fisiografia

En el Estado de Morelos existen solamente afloramientos de

rocas igneas y sedimentarias. Las rocas volcanicas son las mas
jovenes y las mas abundantes. Las estructuras geoldgicas mas
notables son las constituidas por los aparatos volcanicos y sus
grandes espesores de lava. El
comprendido dentro de dos provincias fisiogréficas: la del Eje

Estado de Morelos queda

El Estado de Morelos se ubica
dentro de las provincias

fisiograficas: Eje Neovolcanico y
Sierra Madre del Sur (INEGI).

Neovolcanico y la de la Sierra Madre del Sur (INEGI, 2010) (Figura 2).

1.3.1.1. Eje Neovolcanico

La provincia fisiogréfica del Eje Neovolcanico cubre la mayor parte del Estado, desde el norte al
sureste. Limita al sur y occidente con la cuenca del Balsas, que es una subprovincia de la Sierra
Madre del Sur (Figura 2). Las rocas mas antiguas en el Eje Neovolcanico dentro del Estado de
Morelos son las igneas extrusivas de composicion intermedia (andesitas), que afloran al oeste de
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Huitzilac y datan probablemente del Terciario Medio; contemporaneo a estas rocas aflora al
noroeste de Tepalzingo un pequefio cuerpo intrusivo.
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Figura 2. Fisiografia y relieve del Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2005).
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Sobreyaciendo a las rocas intermedias afloran rocas sedimentarias clasticas (areniscas-
conglomerado), asi como un complejo volcanico constituido por diferentes tipos de rocas igneas,
como son: riolitas, tobas, brechas volcanicas y basaltos.

En esta provincia se realiza la Unica explotacién de minerales metalicos que existe en el Estado.
Se localiza en la poblacion de Huautla, se obtienen sulfuros de plata y plomo. El yacimiento es de
origen hidrotermal y se presenta en forma de vetas que arman en rocas andesiticas terciarias. Las
vetas tienen longitudes de aproximadamente 900 por 1 m de espesor. Los materiales volcanicos,
que abundan en esta provincia, son en su mayoria susceptibles de aprovechamiento y suelen ser
utilizados como material de construccién; destaca el tezontle, que se explota en numerosos
bancos. Dicho material se usa en acabados de obras y vias terrestres asi como en el agregado de
concretos ligeros en la fabricacion de tabicon.

En el Estado de Morelos se tienen areas que corresponden a dos subprovincias del Eje
Neovolcanico: la de Lagos y Volcanes de Andhuac y la del Sur de Puebla (Figura 3).

Subprovincia de Lagos y Volcanes de Anahuac. Abarca todo el norte y el este del Estado, y
cubre los Municipios de: Huitzilac, Tlalnepantla, Totolapan, Tlayacapan, Atlatlahuacan, Cuautla,
Yecapixtla, Ocuituco, Tetela del Volcan, Zacualpan, Temoac, Jantetelco, Jonacatepec Yy
Axochiapan y parte de los de Cuernavaca, Tepoztlan, Yautepec, Ayala y Tepalcingo.

El area de la subprovincia es de 2,204.132 Km?, lo que significa el 44.45% con respecto al total
estatal. Un rasgo destacado en la zona es el de la sierra de laderas escarpadas del Tepozteco,
formado por una intensa erosion de material de lahar (flujo de pedaceria volcanica). En el extremo
noreste los limites estatales se extienden en angosta franja por las faldas del Popocatépetl hasta el
crater del volcan. Otra unidad de gran importancia es el gran llano con lomerios a 1,250 msnm que
se extiende desde Yautepec hasta Axochiapan y cuya poblacion méas importante es Cuautla.


http://mapserver.inegi.org.mx/geografia/espanol/estados/definiciones/definic.cfm#subprovincia
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Al norte de la entidad, los suelos tienen un origen predominantemente residual y volcéanico, lo que
los hace acidos y poco fértiles, por lo que su uso agricola es muy limitado, asi tenemos los
andosoles: madlico, hiimico, orico y vitrico, que son suelos que se encuentran en areas en donde ha
habido actividad volcanica reciente; regosoles: eutrico y districo; cambisoles: eutrico y hdmico;
acrisoles: Ortico y humico; luvisoles principalmente cromico, aunque también se encuentra el 6rtico.
Otros suelos presentes en la subprovincia, en los llanos, lomerios y valles son: litosoles, feozems,
chernozems vy fluvisol calcérico.

Subprovincia del Sur de Puebla. La subprovincia penetra al Estado en su porcién centro-sur,
ocupa el 12.21% (605,761 Km?) de la superficie total estatal y comprende parte de los Municipios
de Ayala, Tepalcingo y Tlaquiltenango. Est4 representada por una sierra volcanica de laderas
escarpadas y un cafién. La sierra estd completamente disectada por lo que tiene tipo de enjambre
de cerros, y su altitud va aumentando desde la periferia (1,000 msnm) hasta alcanzar la maxima en
el centro (1,650 m).

Posee cuatro tipos de suelo entre los que domina el feozem haplico, que tiene una capa superficial
oscura, suave y rica en materia organica y nutrientes. Se presenta también, como es natural en las
sierras, el litosol; en menor proporcién encontramos regosol eutrico y vertisol pélico.

1.3.1.2. Sierra Madre del Sur

Esta provincia cubre la porcion central y suroeste del Estado y limita al norte y oriente con el Eje
Neovolcanico. Es en esta provincia donde afloran las rocas mas antiguas de Morelos, que son las
del Cretécico Inferior; litol6gicamente estan clasificadas como calizas de ambiente marino.

El Cretacico Superior esta representado por una secuencia interestratificada de areniscas vy lutitas.
Del Cenozoico afloran tanto rocas sedimentarias clasticas como rocas volcanicas que cubren
discordantemente a las rocas del Creticico. Son caracteristicos de esta provincia algunos
hundimientos de zonas cavernosas (dolinas), debidos a la disolucién de las rocas calcareas.

En esta provincia han prosperado varias industrias que se dedican a la explotacion de las rocas
carbonatadas, las cuales son utilizadas como materia prima en la fabricacion de cemento y
calhidra, como material de construccién para mamposteria y acabados, y en algunas partes, como
balasto de las vias férreas.

Las rocas sedimentarias (arenisca-conglomerado) son explotadas en afloramientos cercanos a la
ciudad de Cuernavaca donde se separan mecanicamente arenas y gravas, las cuales se emplean
después en la construccion como agregados del concreto y como relleno. En el area de Jiutepec
existe una concentracidn de numerosas empresas que explotan y producen materiales de
construccion de diferentes tipos, tales como cemento, calhidra, mortero, acabados y triturados para
el concreto.

Dentro del Estado de Morelos, quedan comprendidas areas que corresponden a una sola
subprovincia: la de Sierras y Valles Guerrerenses (Figura 3).

Subprovincia de las Sierras y Valles Guerrerenses. Ocupa 2,148.33 Km? del territorio
morelense e incluye los Municipios de Amacuzac, Coatlan del Rio, Emiliano Zapata, Jiutepec,
Jojutla, Mazatepec, Miacatlan, Puente de Ixtla, Temixco, Tetecala, Tlaltizapan y Xochitepec; asi
como partes de los de Ayala, Cuernavaca, Tlaquiltenango, Yautepec y una pequefia porcién del
Municipio de Tepoztlan.


http://mapserver.inegi.org.mx/geografia/espanol/estados/definiciones/definic.cfm#subprovincia
http://mapserver.inegi.org.mx/geografia/espanol/estados/definiciones/definic.cfm#subprovincia
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Se presentan diecinueve tipos de suelos que pertenecen a los grupos de los feozems, regosoles,
cambisoles, castafiozems, vertisoles, acrisoles y fluvisoles, chernozems, andosoles, litosoles y
rendzinas.

DISTRITO FEDERAL

MEXICO
Capital

Cabecera Municipal

Limite Municipal
PROVINCIASE]je Neovolcanico
SUBPROVINCIAY

mm Lagos y Voicanes
de Anahuac

=1 Sur de Puebla
PROVINCIASSierra Madre'del Sur
SUBPROVINCIA®

Slerras y Valles
Guerrerenses

GUERRERO

Figura 3. Fisiografia del Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).
1.3.2. Orografia

En Morelos se encuentra el Sistema Volcanico Transversal, que forma un gran escalén hacia la
llanura; en el Norte y el Noreste, en las serranias del Ajusco y la Sierra Nevada, se alternan
precipicios y cafiadas con pequefios altiplanos y valles, con el Popocatépetl a 5,500 metros. Al
norte del Estado de la parte de Tres Marias inicia en direccion sur las serranias de Ocuilan y
Miacatlan serranias que forman la sierra madre del sur que pasa por toda la parte poniente y se
dirige al sur para penetrar en el Estado de Guerrero (INEGI, 2005). Las principales elevaciones del
Estado de Morelos se muestran en la figura 4.

1.4. Edafologia

De acuerdo con la clasificacion de s_uel_os FAO/pNESCO, en el En el Estado de Morelos se
Estado de Morelos se presentan las siguientes unidades de suelo: presentan las siguientes unidades de
feozem, vertisoles, andosoles, regosoles, litosoles, castafiozems, suelo: feozem, vertisoles, andosoles,
rendzinas, chernozems, cambisoles, fluvisoles, acrisoles y luvisoles — [CCEEIRINICERIEINEERERFy S
(POET). En la figura 5 se muestra la distribucion geogréfica dentro
de la entidad, mientras que la tabla 2 muestra la superficie ocupada
por cada tipo de suelo.

rendzinas, chernozems, cambisoles,
fluvisoles, acrisoles y luvisoles



http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Volc%C3%A1nico_Transversal
http://es.wikipedia.org/wiki/Tres_Marias
http://es.wikipedia.org/wiki/Miacatlan
http://es.wikipedia.org/wiki/Sierra_madre_del_sur
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Escala grafica

(Kilémetros)
0 65 13 19.5 26
}
Elevaciones principales
1 Volcan Popocatepet! 14 CerroLa Corona
2 Volcan Ocotecatl 15 Cerro Negro
3 Volean Chichinautzin 16 Cerro Los Chivos
4 Volecan Chalchihuites 17 Cerro Tencuancoalco
5 Volcan Oclayuca 18 Cerro Temazcales
6 Cerro Tres Cumbres 18 Cerro Jojutla
7 Volean Cuespalapa 20 Cerro Santa Maria
8 Volcan Oyametepet! 21 Cerro Pericén
9 Volcan Tezoyo 22 Cerro El Jumil
10 Cerro El Tezoyo 23 Cerro Colotepec
11 Cerro Las Mariposas 24 CerrolLa Vibora
12 Cerro Yoteco 25 Cerro El Gallo
13 Cerro El Potrero de los Burros 26 Cerro La Piafia
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Figura 4. Principales elevaciones del Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).
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Figura 5. Tipos de suelos del Estado de Morelos. (Fuente: POET Morelos).
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TIPO DE SUELO

CLAVE FAO

Feozem Hh+Tm/2/L
Vertisol Vp+Hh/3/L
Andosol Th+To+l/2
Regosol Re+Be/l
Rendzina E+I/2/L
Litosol 1+Th/2
Castafiozem Kk+Kh+Hc/2/P
Cambisol Bk+Kk/2/P
Acrisol Ah+Th+l/2
Zona Urbana ZU
Chernozem Ck+Vp/3/LP
Cuerpo de Agua H20
Luvisol Lc/2/LO

No clasificados

SUPERFICIE (ha)

SUPERFICIE (%)

133,669.88 27.35
119,832.84 24.52
58,442.00 11.96
49,644.66 10.16
47,968.29 9.81
35,215.92 7.2
25,074.96 5.13
7,197.93 1.47
5,325.11 1.09
3,474.21 0.71
1,903.91 0.39
924.56 0.19
135.85 0.003
3.24 0

Tabla 2. Tipos de suelo en el Estado de Morelos. (Fuente: POET Morelos).

1.5. Hidrologia
1.5.1. Aguas superficiales

El Estado de Morelos forma parte de la region
hidrolégica Rio Balsas (No. 18), con una superficie
de 4,879 Km? (INEGI, 2010). Dentro del Estado la
region hidrolégica tiene tres cuencas: Rio Atoyac

El Estado de Morelos forma parte de la region
hidrolégica (RH) No. 18 Rio Balsas con una
superficie de 4,879 Km®. Dentro del Estado la RH
tiene tres cuencas: Rio Atoyac (18A), Rio Balsas-
Mezcala (18B) y Rio Grande de Amacuzac (18F),
sin embargo, la aportacion al Estado del Rio-
Mezcala es nula.

(18A), Rio Balsas-Mezcala (18B) y Rio Grande de
Amacuzac (18F) (Figura 6).

DISTRITO FEDERAL

MEXICO

MEXICO

Y T CAPITAL
" Cabecera Municipal
Limite Municipal

REGION-BALSAS
CUENCAS

Rio Atoyac
== Rio Grande de Amacuzac

GUERRERO

Figura 6. Regiones hidrol6gicas del Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).
El Rio Atoyac cuenta con una superficie dentro del Estado de 653.17 Km?, la corriente mas

importante de esta cuenca es uno de los principales formadores del Rio Balsas. Se origina en los
deshielos que descienden de altitudes del orden de 4,000 msnm del flanco oriental del volcan
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Iztlaccihuatl en los limites entre el Estado de México y Puebla. La aportacion al Estado de Morelos
es minima, ya que dentro de la entidad sélo son escurrimientos que drenan hacia la corriente
principal (Rio Atoyac), teniendo su aprovechamiento maximo en el Estado de Puebla.

El Rio Balsas-Mezcala tiene una superficie dentro del Estado de 1.66 Km®. La aportacién al Estado
de Morelos es nula, pues en realidad el aprovechamiento maximo de esta cuenca es hacia el
Estado de Guerrero.

El Rio Grande de Amacuzac tiene una superficie dentro del Estado de 4,303.30 Km®. Esta cuenca
es la que ocupa la mayor parte del Estado. Su corriente principal es uno de los mas importantes
afluentes derechos del Rio Balsas y se origina en las faldas del volcan Nevado de Toluca, a una
altitud de 2,600 msnm.

1.5.2. Obras de almacenamiento y cuerpos de agua

En Morelos, debido a sus caracteristicas topogréaficas, existen pocas obras de almacenamiento
entre las que destacan por su volumen de almacenamiento el Lago de Tequesquitengo con una
capacidad méaxima de almacenamiento de 168.90 hm?, Laguna El Rodeo con una capacidad de 28
hm?®, Presa Emiliano Zapata, con 6 hm® y Presa La Poza, con 1.452 hm®. El resto de las obras son
de menor capacidad y en algunos casos son bordos que se han adaptado para irrigar las zonas de

cultivo (Figura 7).
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Figura 7. Corrientes y cuerpos de agua del Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).

1.5.3. Aguas subterraneas

Los principales aprovechamientos de aguas subterrdneas del Estado de Morelos provienen de
manantiales y en menor escala de pozos y norias, aunque estos Ultimos cada dia se van
incrementando. La mayoria de los manantiales se localizan en la porcién central y septentrional del
Estado. Sobresalen por su gran caudal los manantiales de Las Estacas, Fundicion, Chapultepec, y
El Salto; los dos primeros afloran en calizas y los otros en los basaltos del grupo Chichinautzin.
Los pozos profundos estan distribuidos en todo el Estado, pero los mas sobresalientes son el
artesiano de San Gabriel de las Palmas, el de Cuachichimala, los de Puente de Ixtla, Zacatepec y
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los de Atlacahayola, cerca de Telixtoc. De las norias, la de mayor importancia es la que se localiza
dentro de la ciudad de Cuernavaca, un kildbmetro al norte de los manantiales de Chapultepec.

1.6. Clima
De acuerdo con el INEGI, el clima que predomina es el [ bai el L L
1 . subhimedo ya que se presenta en el 87 %
célido subhiimedo ya que se presenta en la mayor parte de la superficie del Estado, el 11% esta
del territorio estatal (87%), principalmente en las zonas representado por el clima templado
centro y sur (Figura 8). Se caracteriza por una hmedo, |060a“2ad9 en la parte norte del
temperatura media anual mayor de 22°C; las lluvias son |t i A

L templado subhimedo, el cual se localiza
en verano (de mayo a octubre), con invierno seco (menos hacia la parte noreste y también se
del 5% de la precipitacion total anual). En este clima se presenta una pequefia zona con clima frio.
distribuye la vegetacién dominante de la entidad: la selva ,
baja caducifolia y algunas planicies con pastizales. /
Favorece el cultivo de: cafia de azlcar, arroz, sorgo,
maiz, jitomate, algoddn, cacahuate, cebolla y frijol, entre otros; sus frutos son: melén, mango, limoén
agrio, papaya y platano. Como producto de exportacion se encuentran las flores y plantas de
ornato, orquideas, nochebuenas, rosas, claveles y geranios.

Figura 8. Climas del Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).

El 11% de la superficie estatal esta representado por el clima templado hiumedo, localizado en la
parte norte. Este tipo de clima favorece el cultivo de trigo, cebada, avena, papa, haba, garbanzo,
sorgo, maiz y remolacha, asi como algunos tipos de frutas como pera, manzana, naranja,
mandarina, etc.

El 2% esté representado por clima templado subhimedo, el cual se localiza hacia la parte noreste
y también se presenta una pequefa zona con clima frio. La agricultura que se lleva a cabo en estas
regiones es principalmente el maiz, nopal, algunas frutas como pera y aguacate. Presenta un a
vegetacion boscosa con arboles de pino y encino. Entre la fauna se encuentra el codorniz,
guajolote, conejo, liebre, zorrillo y armadillo. En el clima frio la vegetacién boscosa predomina, con
arboles de pino, encino y oyamel. La agricultura que predomina es el cultivo de avena forrajera y el
frijol principalmente.

La temperatura media anual del Estado es de 21.5°C, la temperatura minima promedio es de 10°C,
gue se presenta en el mes de enero y la maxima promedio es alrededor de 32°C se presenta en
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los meses de abril y mayo. Las lluvias se presentan durante el verano en los meses de junio a
septiembre, la precipitacion media es alrededor de 900 mm anuales (INEGI, 2010).

1.7. Biodiversidad

Debido a su situacién geogréafica y cambiante relieve, el Estado de Morelos posee una amplia
gama de areas climaticas que determinan su riqueza bioldgica, debido a ello cuenta con una gran
diversidad de especies tanto de flora y fauna. En el estado de Morelos se encuentran
representadas 3 de las 5 zonas ecoldgicas de México de acuerdo con la Estrategia Nacional
(ENBM) y Estatal de Biodiversidad de la CONABIO.

1.7.1. Zonas ecoldgicas T L .
La zonificacion ecoldgica del territorio reconoce en su

. L . o conjunto las condiciones medioambientales que
La zonificacion ecoldgica del territorio reconoce determinan la distribucién de diferentes conjuntos de
en su conjunto las condiciones medioambientales vegetacion y clima dominante que se mantienen a
que determinan la distribucion de diferentes través del tiempo. El Programa Estatal de D(,es_arrollo
. . . . Urbano 2007-2012 propone tres zonas ecoldgicas y
conjuntos de vegetacion y clima dominante que b £ o eellistn,
se mantienen a través del tiempo. El Programa
Estatal de Desarrollo Urbano 2007-2012 propone

tres zonas ecoldgicas y dos areas de exclusion (Figura 9).
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[ Vegetacion remanente Templado 12 a 18°C

I Bosque templado conservado

Figura 9. Regionalizacion ecol6gica del Estado de Morelos.
(Fuente: Programa Estatal de Desarrollo Urbano, 2007-2012).
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1.7.1.1. Zona célido subhimeda

La tabla 3 resume las caracteristicas de la zona calida subhtimeda.

CONJUNTO DE
VEGETACION SELVAS MEDIANAS Y BAJAS, SUBCADUCIFOLIAS Y CADUCIFOLIAS

Selva mediana caducifolia, Matorral subtropical

Calido y semicalido

600 — 1,600

Los climas célido y semicalido son dominantes, se definen por los tipos de
vegetacion de selva baja caducifolia y selva mediana caducifolia con algunos
reductos de vegetacion de encinos en sus partes mas elevadas, abarca casi
dos tercios del Estado. El rango de precipitacion para la unidad es menor a
los 1,000 mm anuales y su grado de sequia en tiempo de estiaje se cataloga
como fuerte, la temperatura anual oscila entre los 20°C y 26°C.

Tabla 3. Zona célida subhimeda. (Fuente: Programa Estatal de Desarrollo Urbano, 2007-2012).

Descripcion

1.7.1.2. Zona templado subhimeda

La tabla 4 resume las caracteristicas de la zona templado subhumeda.

CONJUNTO DE
Masas puras de coniferas, Bosques mezclados de pino-encino, Encinares
Variando en templado, semifrio y frio
1,600 — 4,700
La temperatura varia en un rango de 5 a 18°C. La precipitacion tiene un
rango entre 1,00 a 1,500 mm anual. La zona se distribuye a través de los
Descripcion rangos altitudinales de 1,600 msnm hasta los 4,700 msnm, y que
basicamente propicia que se presenten de 60 a 80 y hasta 120 dias de
heladas al afio.
Tabla 4. Zona templado subhimeda. (Fuente: Programa Estatal de Desarrollo Urbano, 2007-2012).

1.7.1.3. Zona templado himeda

La tabla 5 resume las caracteristicas de la zona templado humeda.

CONJUNTO DE - ~
Bosque mesdfilo de montafia
Semifrio
2,300 - 2,800
La zona templado himeda comparte caracteristicas con la zona subhimeda,
sin embargo, el rango de precipitacion supera los 1,500 mm anuales. Su
principal tipo de vegetacion es el bosque meséfilo de montafia. El clima es del
tipo semifrio y templado con 20 a 60 dias de heladas al afio.
Tabla 5. Zona templado humeda. (Fuente: Programa Estatal de Desarrollo Urbano, 2007-2012).

Descripcion

1.7.2. Unidades de paisaje funcional

La unidad de paisaje funcional se define como una estructura de componentes fisicos, biéticos y
antrépicos, funcionalmente integradas, derivando a unidades geoecolégicas ligadas vertical y
horizontalmente, en tiempo y espacio. Son dindmicas en el sentido de que se pueden manejar
hacia atras o hacia adelante en el tiempo (prospeccién) y omnidireccionalmente en el espacio.

12
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El Programa Estatal de Desarrollo Urbano 2007-2012 identifica siete unidades geoecoldgicas o
unidades de paisaje funcional en el Estado de Morelos (Figura 10) cuya superficie en el Estado se
enlista en la tabla 6.
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|:| Centro Poniente Sierra de Montenegro
Neovolcanica - Sierras de Morelos

Figura 10. Unidades geoecoldgicas para el Estado de Morelos.
(Fuente: Programa Estatal de Desarrollo Urbano, 2007-2012).

ZONA GEOECOLOGICA SUPEREFICIE (ha) SUPEREFICIE (%)

104,394.85 21.36
99,628.81 20.38
88,015.31 18.01
79,973.52 16.36
45,406.82 9.29
29,098.17 5.95
24,049.01 4.92
18,248.10 3.73

Tabla 6. Superficie de las zonas geoecolégicas del Estado de Morelos.
(Fuente: Programa Estatal de Desarrollo Urbano, 2007-2012).

1.7.3. Ecosistemas acuaticos

Los ecosistemas acuaticos del Estado constituyen verdaderas reservas faunisticas que brindan
diversos servicios ambientales. Entre los ecosistemas acuaticos naturales se encuentran los rios,
lagos y manantiales, a este respecto se calcula que en el Estado existen mas de 50 manantiales.
Entre los ecosistemas acuaticos construidos se encuentran las presas y bordos de los que se
contabilizan alrededor de 120 distribuidos en el territorio estatal (Tabla 7).

13
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LAGOS

Amacuzac Zempoala
Tembembe Compila
Apatlaco Tonatiahua
Yautepec Acoyotongo
Cuautla Acomantla
Amatzinac Quilay
Hueyapan
Tequesquitengo
El Rodeo

Coatetelco
Tabla 7. Ecosistemas acuéticos del Estado de Morelos. (Fuente: Contreras-Mac-Beath, 2004).

1.7.4. Vegetacion

En el Estado de Morelos se encuentra el 10% de la flora de México y 8 de los 10 grandes tipos de
ecosistemas de México: bosque de coniferas, bosque de Quercus, bosque meséfilo de montaria,
bosque tropical caducifolio, pastizal y zacatonal, bosque de galeria, matorral xerofito y vegetacion
acudtica. Se calcula que en el Estado se encuentran mas de 3,000 especies de plantas vasculares.
Esta biodiversidad de ecosistemas se encuentra distribuida en menos del 15% del territotio estatal,
y en gran parte en las barrancas del Norponiente del Estado.

Dentro de la vegetacién acuatica se reconocen en el Estado las hidréfitas enraizadas emergentes
(Typha domingensis, T. latifolia, Schoenoplectus californicus, Sagittaria latifolia, S. longiloba, Carex
hermanii, Lilaea scilloides, Phragmites australis, Echinodorus andrieuxii) y sumergidas (Egeria
densa, Vallisneria americana, Stuckenia pectinata, Potamogeton crispus, P. illinoensis, P. pusillus,
Najas marina, N. guadalupensis, Isoetes mexicana, Zannichellia palustris, Tristicha trifaria, Oserya
coulteriana y Ranunculus trichophyllus). También se pueden encontrar hidrofitas enraizadas de
hojas flotantes y tallos postrados. Entre las primeras destacan Polygonum amphibium, Nymphaea
elegans y N. pulchella, mientras que entre las segundas destacan Neptunia oleracea, N.
pubescens, Ludwigia peploides y Paspalum repens. Finalmente se reconocen las hidréfitas
libremente flotantes (Eichhornia crassipes, Azolla mexicana, A. filiculoides, Lemna gibba, L.
aequinoctialis, Wolffia brasiliensis, W. columbiana y Wolffiella welwitschii) y sumergidas (Utricularia
gibba y Ceratophyllum demersum).

Morelos se encuentra entre los nueve Estados con alto endemismo de flora. A este respecto se
tienen registradas 3,845 especies de plantas, incluyendo algas, musgos, hepéticas, helechos y
faner6gamas, 480 de hongos (Contreras-Mac-Beath, 2004).

1.7.5. Fauna

i 0,
En Morelos se reconocen en la actualidad el 21% de las En Morelos se reconocen en la

especies de mamiferos mexicanos, el 33% de las especies actualidad el 21% de las especies de
de aves, el 14% de las especies de reptiles y el 10% de las mamiferos mexicanos, el 33% de las

especies de plantas vasculares reportadas para el pais, especies de aves, el 14% de las
especies de reptiles y el 10% de las

ubicandose a nivel nacional en la 17va. posicién, en cuanto ;

. . . . . especies de plantas vasculares
a rigueza dg especies. Se tienen reg|strada}s' 3,845 especies reportadas para el pais. La fauna del
de plantas, incluyendo algas, musgos, hepéticas, helechos y Estado de Morelos esta representada
fanerégamas, 480 de hongos (Garcia-Barrios, et al., 2007). por 3,622 especies entre invertebrados

y vertebrados.

La fauna del Estado de Morelos esta representada por 3,622 7
especies entre invertebrados y vertebrados. Dentro del grupo
de los invertebrados, los insectos comprenden el 94%, mientras que a nivel general, los insectos

14
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agrupan al 78% de todas las especies de fauna registradas en el Estado. En el caso de los
vertebrados, se han registrado aproximadamente 600 especies, siendo las aves el grupo mas
representativo, quienes comprenden el 62% de los vertebrados al nivel estatal (Garcia-Barrios, et
al., 2007).

1.8. Uso de suelo y vegetaciéon

A continuacion se hara una descripcién del uso de suelo y vegetacion por unidad de paisaje
funcional o zona geoecoldgica.

1.8.1. Zona geoecolégica Centro Oriente (CO)

En esta zona se localiza la region predominantemente agricola del Estado (Tabla 8), la vegetacion
es escasa, por lo que se deben implementar medidas que prevengan la pérdida de suelos, a este
respecto cabe mencionar que una gran parte del trazo de la Autopista siglo XXI est4 sobre esta
unidad, por lo que sera necesario tomar medidas para que el crecimiento urbano, tercer uso de
suelo predominante en esta unidad, no se desarrolle en sus bordes.

CENTRO ORIENTE (CO) SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%)

22,830.60 21.88
63,250.26 60.61
2,679.22 2.57
6,524.60 6.25
786.16 0.75
8,250.01 7.91

Tabla 8. Uso de suelo en la zona geoecolégica Centro Oriente.
(Fuente: Programa Estatal de Desarrollo Urbano, 2007-2012).

1.8.2. Zona geoecolégica Sierra Monte negro (SMN)

Comparativamente la superficie con selva baja caducifolia triplica a la agricultura de temporal, los
dos usos de suelo predominantes en esta unidad (Tabla 9). Considerando que éste se localiza en
tres areas naturales protegidas y que es puente entre las dos areas protegidas mas grandes del
Estado, se deben favorecer las actividades tendientes a conservar los recursos.

SIERRA MONTE NEGRO (SMN) SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%)

264.06 1.10

5,301.26 22.04
111.52 0.46
101.79 0.42
1,249.07 5.19

14,512.43 60.35
768.88 3.20
1,579.30 6.57

Tabla 9. Uso de suelo en la zona geoecoldgica Sierra Monte Negro.
(Fuente: Programa Estatal de Desarrollo Urbano, 2007-2012).

1.8.3. Zona geoecolégica Centro Poniente (CP)

Con el 21.11% el uso de suelo urbano ha causado un fuerte impacto al ambiente sobretodo en el
Municipio de Xochitepec (Tabla 10), donde el cambio de uso de suelo agricola a urbano es mas
notorio, principalmente en los Gltimos afios donde se ha favorecido la construccion de unidades
habitacionales. Por otra parte, el bajo porcentaje de vegetacion presente en esta unidad indica la
fuerte presion causada por las actividades agricolas que también causan un impacto en el medio
ambiente.
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CENTRO PONIENTE (CP) SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%)

Agricultura de riego 18,445.94 20.96
38,136.87 43.33

Cuerpos de agua 1,119.35 1.27
Parques 109.71 0.12
6,007.01 6.83
3,089.29 3.51
80.81 0.09
Vegetacion secundaria 2,435.24 2.77
18,578.40 21.11

Tabla 10. Uso de suelo en la zona geoecoldgica Centro Poniente.
(Fuente: Programa Estatal de Desarrollo Urbano, 2007-2012).

1.8.4. Zona geoecolégica Sierra Huautla (SH)

Casi la totalidad de esta unidad es el area natural protegida Sierra de Huautla, la superficie con
vegetacion triplica a la superficie dedicada a la agricultura debido a la proteccion a la que esta
sujeta (Tabla 11).

SIERRA HUAUTLA (SH) SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%)

579.38 0.72

19,388.58 24.26
2,316.36 2.90
5,128.09 6.42

42,972.66 53.76
8,819.49 11.03
679.10 0.85

Tabla 11. Uso de suelo en la zona geoecoldgica Sierra Huautla.
(Fuente: Programa Estatal de Desarrollo Urbano, 2007-2012).

1.8.5. Zona geoecolégica Sierra Morelos (SM)

La selva baja caducifolia predominante en esta unidad, conecta la Sierra Monte Negro con la Sierra
Huautla, existen dos &reas naturales protegidas dentro de esta unidad (Tabla 12). Esta unidad
presenta una baja presién de la mancha urbana y la agricultura se da sobre laderas de poca
pendiente, lo que tiende a limitar el crecimiento de la frontera agricola. Sobre esta unidad también
se localiza el trazo de la Autopista siglo XXI por lo que se debe impedir el crecimiento de zonas
urbanas en sus margenes.

SIERRA MORELOS (SM) SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%)

1,254.34 2.76

14,194.97 31.26
0.06 0.00
3,079.05 6.78

24,645.30 54.28
688.50 1.52
1,544.62 3.40

Tabla 12. Uso de suelo en la zona geoecoldgica Sierra Morelos.
(Fuente: Programa Estatal de Desarrollo Urbano, 2007-2012).

1.8.6. Zona geoecoldgica Poniente (P)
La presion de la frontera agricola sobre la selva baja caducifolia ha sido constante, lo cual

contrasta con el uso de suelo urbano que no llega al 1%, por lo que se deben implementar
estrategias de conservacién del suelo y limitar el crecimiento de las areas agricolas (Tabla 13).
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Teinatagha a1 aghs
PONIENTE (P) SUPERFICIE (%)
Agricultura de riego 1,209.41 4.16
8,873.30 30.50
Bosque de Quercus 1.191.25 4.10
4,422.38 15.20
12,867.33 44.23
29.47 0.10
315.58 1.08
180.37 0.62

Tabla 13. Uso de suelo en la zona geoecol6gica Poniente.
(Fuente: Programa Estatal de Desarrollo Urbano, 2007-2012).

1.8.7. Zona geoecolégica Neovolcéanica (N)

En esta unidad se observa que el uso de suelo agricola de temporal es predominante, lo cual es
grave, ya que es una unidad que por la altitud crecian grandes bosques de pino y Quercus de los
gue ahora s6lo quedan manchones (Tabla 14).

NEOVOLCANICA (N) SUPEREFICIE (ha) SUPEREFICIE (%)

1,224.83 1.23

47,015.87 47.23
5,635.95 5.66
9,679.51 9.72
8,912.61 8.95

11,253.40 11.30
1,332.06 1.34
35.00 0.04
2,148.50 2.16
4,419.11 4.44
3,620.62 3.64
4,077.71 4.10

Tabla 14. Uso de suelo en la zona geoecoldgica Neovolcanica.
(Fuente: Programa Estatal de Desarrollo Urbano, 2007-2012).

1.8.8. Zona geoecolégica Barrancas (B)
La fuerte presion urbana y la ampliacion de la frontera agricola son evidentes y amenazan esta

unidad que es la que abastece en gran porcentaje los mantos freaticos de las zonas urbanas de
Cuernavaca y Temixco (Tabla 15).

BARRANCAS (B) SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%)

7.72 0.04

3,778.01 20.71
217.07 1.19
149.56 0.82
2,829.78 15.51
10.63 0.06

7,605.64 41.69
56.86 0.31
248.78 1.36
3332.03 18.26

Tabla 15. Uso de suelo en la zona geoecoldgica Barrancas.
(Fuente: Programa Estatal de Desarrollo Urbano, 2007-2012).
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2. Barrancas del Norponiente del Estado de Morelos

La Real Academia Espafiola define barranca como «quiebra
profunda en la tierra». Otra definicibn méas completa
corresponde al Colegio Nacional de Jurisprudencia
Urbanistica, el cual la define como “Abertura de la corteza
terrestre con laderas de pendiente abrupta formada por
escurrimientos permanentes o intermitentes o0 por procesos
geoldgicos, en cuyas laderas puede o no existir vegetacion”
(Aguilar, 1998).

Las barrancas son espacios que se asocian en su origen con

Las barrancas son espacios que se
asocian en su origen con vulcanismo,
movimientos  tecténicos y fallas

geologicas que han generado fracturas
en la corteza terrestre conjuntamente

con escurrimientos de agua, que a lo
largo del tiempo han formado arroyos o
Rios perennes o intermitentes los
cuales han socavado y erosionado el
suelo formando sus laderas vy
estableciendo su cauce.

vulcanismo, movimientos tectonicos Yy fallas geoldgicas que y
han generado fracturas en la corteza terrestre

conjuntamente con escurrimientos de agua, que a lo largo

del tiempo han formado arroyos o rios perennes o intermitentes los cuales han socavado y
erosionado el suelo formando sus laderas y estableciendo su cauce. Es oportuno sefalar que una
barranca puede llegar a alcanzar algunos kildmetros de longitud, y en anchura y profundidad,
algunas decenas de metros.

Las barrancas inician su recorrido a partir de la accidentada serrania de Zempoala y Huitzilac,
entre los limites de los municipios de Ocuitlan y Huitzilac, donde se ubica, el vértice norte de un
abanico de barrancas que se abre hacia el sur. Entre las principales barrancas que ahi se originan
se encuentran, de oriente a poniente: la del Tepeite, Chalchihuapan, Atzingo, El Tecolote, la
Tilapefia, El Sabino, Los Sabinos y Mexicapa-Tembembe.

En el caso del denominado rio Apatlaco, tendria su origen en la vertiente sur del Cerro Cuatepetl,
lugar conocido como la Hoya del Tepeite, en terrenos comunales del pueblo de Santa Maria,
Municipio de Cuernavaca, adonde fluyen numerosos arroyos alimentados por igual nimero de
manantiales que forman la barranca del Tepeite. Esta barranca, recorre terrenos comunales de
Santa Maria, en donde se le une la barranca denominada Chalchihuapan. Continuando por tierras
ejidales de los pueblos de Tetela y Tlaltenango, toma los nombres de Tetela, y Tlaltenango. Se une
a la barranca de Atzingo, pasa por tierras del ejido de San Antén, donde forma los Saltos de San
Antén, y mas al sur, toma el nombre de Rio del Pollo recorriendo pequefias propiedades de
vecinos de la ciudad de Cuernavaca. El Rio del Pollo se une al Rio Chapultepec en los limites
entre Cuernavaca y Temixco para formar el Rio Apatlaco. Pasa a espaldas de terrenos de la Ex
Hacienda de Temixco, recorre después, por el costado de la Ex hacienda de Real del Puente,
tierras comunales de la Villa de Xochitepec, en donde toma ese nombre, y por tierras comunales
del pueblo de Atlacholoaya, pertenecientes al Municipio de Xochitepec. ContinGa por tierras
ejidales del pueblo de Xoxocotla, del Municipio de Puente de Ixtla; por tierras comunales del pueblo
de Tetelpa y de las Haciendas de San Nicolads y Zacatepec, del Municipio de Tlaquiltenango.
Finalmente pasa por terrenos comunales de Jojutla, Panchimalco y Tlatenchi y de la Hacienda el
Higuerdn, correspondientes al Municipio de Jojutla, para desembocar al Rio Verde, también
conocido como Higuerdn o Yautepec, afluente del Rio Amacuzac, que desemboca en el Rio
Mezcala, y éste, al Rio Balsas que vierte sus aguas al océano Pacifico. El Rio Yautepec recorre
aproximadamente 8 Km antes de confluir al Rio Amacuzac.

Del lado Este se encuentran las barrancas de: Colotepec, Amanalco, Sin Nombre o El Empleado,
El Tanel, Puente Blanco (afluente de la subcuenca del Rio Apatlaco), El Chiflén, Puente Acatlipa
Chapultepec, Las Fuentes-el Salado o Palo Escrito (afluente del Rio Yautepec) y Poza Honda.

Muchas otras barrancas nacen al Norponiente en el Municipio de Ocuitlan, Estado de México en
terrenos comunales de San Juan Atzingo y Ocuitlan, en la vertiente norponiente de los cerros de
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Zempoala y penetran al norponiente del Municipio de Cuernavaca y Temixco, como son las
barrancas de Tilapefia, El Sabino, Los Sabinos y Mexicapa-Tembembe.

2.1. Origen de las barrancas

Las barrancas se originaron en el Pleistoceno, periodo que se caracterizdé por una gran actividad
volcanica en el norte de lo que ahora conocemos como Estado de Morelos. Hubo, en ese tiempo,
un gran cataclismo que sacudi6 esta parte de la Republica Mexicana hace mas de 40 millones de
afios, cuando se formé un macizo montafioso con mas de 200 crateres, integrado por las sierras
del Ajusco (3,930 msnm), Chichinautzin (3,250 msnm) y de Zempoala (3,690 msnm), que son las
de mayores altitudes, las cuales descienden abruptamente dando lugar a la formacion de
barrancas y lomerios en el Valle de Cuernavaca, que se extiende a una altitud aproximada de
1,750 a 1,100 msnm. El gradiente topografico mas pronunciado se presenta entre el volcan de Tres
Marias (3,310 msnm) y la localidad de Ocotepec (1,760 msnm), donde en 11 Km se tiene un
desnivel de 1,550 m.

2.2. Ubicacion y descripcion de la zona de estudio

Como ya se mencioné en el apartado 2, las _— : :
barrancas inician su recorrido a partir de la Las‘ barrancas inician su recorrido apartlr_dg la

. . - accidentada serrania de Zempoala y Huitzilac,
accm,jer_nada serrania de Zempoala y I—!wtzﬂac, entre entre los limites de los municipios de Ocuitlan,
los limites de los municipios de Ocuitlan, Estado de Estado de México y Huitzilac, Estado de Morelos.
México y Huitzilac, Estado de Morelos. Dentro del Dentro del Estado de Morelos, se localizan en los

P ; Municipios de Cuernavaca (007), Emiliano Zapata
territorio del Estado de Morelos, se localizan en 105 I IR Iy E N Vi
Municipios d_e Cuernavaca (007), Emlllano_Zapa:ca (014), Puente de Ixtla (017), Temixco (018),
(008), Huitzilac (009), Jiutepec (011), Miacatlan Tepoztlan (020), Tlaltizapan (024), Xochitepec
(014), Puente de |Ixtla (017), Temixco (018), (028) y Zacatepec de Hidalgo (031).

Tepoztlan (020), Tlaltizapan (024), Xochitepec (028) 7
y Zacatepec de Hidalgo (031) (Tabla 16 y Figura 11).

MUNICIPIO
Cuernavaca 18°55’ -- 1,480
Emiliano Zapata 18°50’ -- 1,250
Huitzilac 19°02’ -- 2,550
Jiutepec 18°53’ -- 1,350
Miacatlan 18°46’ -- 1,000
Puente de Ixtla 18°36’ -- 906
Temixco 18°51° -- 1,280
Tepoztlan 18°59’ - 1,700
Tlaltizapan 18°41’ 990 940
Xochitepec 18°47 -- 1,110
Zacatepec 18°40’ 99° 910

Tabla 16. Coordenadas geogréficas de los Municipios del Estado de Morelos en donde se localizan las barrancas.
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nicipios en donde se localizan las barrancas de la

zona de estudio.

En el ANEXO | se encuentra una descripcién de las caracteristicas fisicas de cada Municipio del
Estado de Morelos en donde se ubican las barrancas.
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2.3. Patrimonio cultural de la zona de estudio

Entre los elementos que constituyen el patrimonio cultural de la regién destacan 4 zonas
arqueoldgicas, una de ellas, la de Xochicalco, esta considerada por la UNESCO como Patrimonio
de la Humanidad; 7 museos, siendo el mas importante el Museo Regional Cuauhnahuac que se
ubica ademas en el Palacio de Cortés; 14 sitios histéricos, dentro de los cuales resalta el Cuartel
General de Emiliano Zapata; 13 iglesias, siendo la méas importante la Catedral de Cuernavaca que

fue declarada como Patrimonio de la Humanidad en 1994 (Garcia-Barrios et al., 2007) (Figura 12).

wsoon 45000 5000 0000

PATRIMONIO NATURAL Y CULTURAL
Cuencas de los rios Tembembe y Apatlaco. More!

SIGNOS CONVENCIONALES
unres oTRos masaos
CUTURALES

[

Iglesias wos. AR

s —_ NGERLES 2 NPT . oo

Areas Naturales Protegidas
VS D€ TANSPORTE

i
=
ER e e 3225 R —
#
V

Sitio Historico

Zona Arqueologica FUENTES +
~INEGI, 2000, Limie de & Repitiics Mericans con base e s oes de costa 1:250,000
y1os imtes ndomacionsies establoceios por 1 INEGI en su cariograia 0 15 3 ©
11,000000" = ——
- WEGL, 2000 r Kidmotros

Figura 12. Distribuciéon espacial del Patrimonio Natural y Cultural de las Cuencas de los Rios Tembembe y Apatlaco.
(Fuente: Garcia-Barrios et al., 2007).
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3. Datos de Poblacién
3.1. Distribucién de la poblacién

3.1.1. Poblacién del Estado de Morelos

Segun el Censo de Poblacién y Vivienda de INEGI 2010, el 2l Esiedl ¢l Meralos EuaEia e i
Estado de Morelos cuenta con un total de 1'777,227 habitantes total de 1'777,227 habitantes con

con una densidad de poblacién de 364 hab/Km?, de los cuales [LECUSEEUNCERNEEIIRRCLE
hab/Km?®, de los cuales 858,588 son

: o
853,588 son hombres, es decir, el 48.3}»/_0, y 918,639 son e, o dEan, o dBEr v
mujeres, lo que representa el 51.7% (Gréfica 1); por lo cual 918,639 son mujeres, lo que
Morelos ocupa el lugar nimero 23 a nivel nacional por su reoresenta el 51.7%.

namero de habitantes.

85 +
?2.?‘; Mujeres
70-74 51.7%
65-69
80-64
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Gréfica 1. Habitantes por edad y sexo en el Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).

o —

En el Estado de Mo~relos el 84% de la poblaciQ[] es urbana y el resto En el Estado de Morelos el
(16%) es rural. Al afio 2010, 78% de la poblacidn vive en localidades 84% de la poblacion es

urbanas y el 22% en rurales (INEGI, 2010). urba}na y el resto (16%) es
rural.

En Morelos viven 490,064 nifios y nifias de 0 a 14 afos, que
representan el 28% de la poblacion de esa entidad mientras que la poblacion entre 15 a 64 afios
representan el 64% de la poblacion. Por otro lado, la poblacion de 65 afios y mas representa la
minoria del Estado con 7% (Gréfica 2).

2005 2010
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200
10.0 55 63 6.2 70
" N |
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Gréfica 2. Estructura de la poblacion por grandes grupos de edad en el Estado de Morelos.
(Fuente: INEGI, 2005 y 2010).
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3.1.1.1. Poblacién de la zona de estudio ) _,_
Los habitantes de los Municipios de las

. L barrancas del Norponiente del Estado
Los habitantes de los Municipios de las barrancas del ascienden a 1'046,602. La poblacion masculina

Norponiente del Estado ascienden a 1'046,602 (Tabla del area de estudio es de 504,839 habitantes
17). El Municipio que més poblacion aporta (34.89% del mientras que la femenina es ligeramente
total de la poblacion de la zona de estudio) es [IkUSAETEEREEIUIOE

Cuernavaca (365,168 habitantes), seguido de Jiutepec
(196,953 habitantes) y Temixco (108,126 habitantes)

(Tabla 18).

007 Cuernavaca Cuernavaca 365,168
[oo8 I Emiliano Zapata  Emiliano Zapata 83,485
o0 Huitzilac Huitzilac 17,340

011 Jiutepec Jiutepec 196,953
o157 Miacatlan Miacatlan 24,990
[OI70 T puente de Ixtla Puente de Ixtla 61,585

018 Temixco Temixco 108,126
020 Tepoztlan Tepoztlan 41,629
022 Tlaltizapan Tlaltizapan 48,881
0287 xochitepec Xochitepec 63,382
o3I zacatepec Zacatepec de Hidalgo 35,063

TOTAL 1°046,602

Tabla 17. Nimero de habitantes por Municipio del Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).

La poblacién masculina del area de estudio es de 504,839 habitantes mientras que la femenina es
ligeramente menor (541,763 habitantes) (Tabla 18).

365,168 172,901 192,267
83,485 40,761 42,724
17,340 8,527 8,813

196,953 94,766 102,187
24,990 12,107 12,883
61,585 30,152 31,433
108,126 52,374 55,752
41,629 20,291 21,338
48,881 23,865 25,016
63,382 32,161 31,221
35,063 16,934 18,129
. TOTAL 1°046,602 504,839 541,763

Tabla 18. Poblacién masculinay femenina en la zona de estudio. (Fuente: INEGI, 2010).
3.1.2. Localidades mas pobladas en el Estado

Las localidades con méas de 20,000 habitantes se enlistan a EEEEEEUE I S Tl V2
continuacién en la Tabla 19. A nivel estatal, las localidades [ttt TG

. . habitantes son Cuautla, Jiutepec y
que cuentan con mas de 100,000 habitantes son Cuautla, [CHERaNSS

Jiutepec y Cuernavaca.

3.1.2.1. Localidades mas pobladas en el area de estudio

Las localidades con méas de 20,000 habitantes en la zona de estudio se localizan dentro de los
Municipios de Cuernavaca, Jiutepec, Temixco, Emiliano Zapata, Zacatepec y Puente de Ixtla
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(Tabla 19). En conjunto contabilizan 711,816 habitantes, es decir, el 68% de la poblacién total del
area de estudio.

HABITANTES
MUNICIPIO LOCALIDAD (ARIO 2010)

Cuernavaca 338,650
Jiutepec 162,427
Cuautla 154,358
Temixco 97,788
Emiliano Zapata 49,193
Yautepec de Zaragoza 42,731
Zacatepec de Hidalgo 21,586
Puente de Ixtla 21,098
Xoxocotla 21,074

Tabla 19. Localidades més pobladas del Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).
3.2. Poblacion Econémicamente Activa (PEA)

La poblacién econdmicamente activa (PEA) en el Estado es » - :
de 57.8%, mientras que la de la capital del Estado (ciudad de [ as i el
. (PEA) en el Estado es de 57.8%,
Cuernavaca) es de 59.4% comparable con la PEA a nivel mientras que la de la capital del Estado
nacional de 59.5% (Gréfica 3). El porcentaje de la poblacion (ciudad de Cuernavaca) es de 59.4%.
ocupada del Estado es 97.3% de los cuales el 3.8% son
empleadores, el 23.2% son trabajadores por cuenta propia, el
67.4% trabajadores subordinados y remunerados y el 5.6% trabajadores no remunerados.

80.0

60.0

PORCENTAJE

40.0

200

0.0
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- NACIONAL D ENTIDAD -CIU DAD a/

Gréfica 3. Tasa neta de participacion econédmica por sexo en el Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).
3.2.1. Poblacién Econémicamente Activa de la zona de estudio

La PEA de la zona de estudio es de 452,336 habitantes, lo La PEA de la zona de estudio es de
que representa el 43.22% de la poblacién total del drea de [Tttt LN S

. : ; 1 43.22% de la poblacion total del &
estudio. La PEA masculina es de 280,618 habitantes, lo que Ze astUdio. © 'a poblacion fofal Ce drea

representa el 62.03% de la PEA total del area de estudio
(Tabla 20).
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PEA MASCULINA PEA FEMENINA
Cuernavaca 163,342 94,689 68,653

34,902 22,208 12,694
Huitzilac 6,918 4,662 2,256
Jiutepec 88,923 53,877 35,046
Miacatlan 9,060 6,416 2,644
Puente de Ixtla 25,015 16,961 8,054
Temixco 45,655 29,477 16,178
Tepoztlan 18,283 11,772 6,511
Tlaltizapan 18,296 12,685 5,611
Xochitepec 27,383 18,902 8,481
Zacatepec 14,559 8,969 5,590

Tabla 20. Poblacion econ6micamente activa del area de estudio. (Fuente: INEGI, 2010).

3.3. Actividades econdmicas en el Estado

En el Estado de Morelos la poblacién ocupada se En el Estado de Morelos la poblacion ocupada

encuentra en su mayoria en actividades del sector [EECAEEIECICIRIEVCIERLEETIYEEREREE]
sector terciario (67.8%), un porcentaje menor

I 0 ; . .
terciario (67.8%), un porcentaje menor (20%) se defjlca @) s GEieA & eyt oIS
a _actl\_/ldades secundar.las mientras que la minoria a mientras que la minoria a primarias (11.8%).

primarias (11.8%) (Gréfica 4).
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Gréfica 4. Estructura de la poblacion ocupada segln sector de actividad. (Fuente: INEGI, 2010).

Los principales sectores de actividad en el Estado son las Las actividades terciarias aportan el
A . . 0, i
actividades terciarias que aportan el 62.03% al PIB estatal, [t ot Thiion
ido de | ividad dari L, | actividades secundarias  (34.75%),
seguido de las actividades secundarias con una aportacion a mientras que las actividades primarias
PIB del Estado de 34.75%, mientras que las actividades s6lo aportan el 3.22%.
primarias en el Estado sélo aportan el 3.22% al PIB (Tabla

21).
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PORCENTAJE DE
SECTOR DE ACTIVIDAD ECONOMICA APORTACION AL PIB ESTATAL

(ANO 2009)

Actividades primarias 3.22
Agricultura, i vechamiento forestal, pesca y caza 3.22
Actividades secundarias 34.75
Mineria 0.29
Construccion y Electricidad, agua y gas 10.11
Industrias Manufactureras 24.35
Actividades terciarias 62.03
Comercio, restaurantes y hoteles

16.83

9.45
Servicios financieros e inmobiliarios
(Servicios financieros y de seguros, Servicios inmobiliarios y de alquiler 13.93
Servicios educativos y médicos 10.60

Servicios educativos, Servicios de salud y de asistencia social
Actividades del Gobierno 5.74

Resto de los servicios*
(Servicios profesionales, cientificos y técnicos, Direccidén de corporativos
y empresas, Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y
servicios de remediacion, Servicios de esparcimiento culturales y
deportivos, y otros servicios recreativos, y Otros servicios excepto
actividades del Gobierno
Total 100

Tabla 21. Actividades econémicas del Estado de Morelos. (Fuente: INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales de

México. Producto Interno Bruto por Entidad Federativa, 2005-2009).

5.48

De acuerdo con la tabla 21 el sector de actividad que més aporta al PIB estatal es el de industrias
manufactureras con 24.35%. Destaca la produccion de los derivados del petréleo y del carbén,
industrias quimica y del plastico y del hule. La aportacion estatal al PIB nacional es de 1.1%.

El Estado cuenta con 79,404 unidades econdmicas, es decir, el 2.1% del pais; emplea 306,274
personas, lo que representa el 1.5 % del personal ocupado de México.

3.3.1. Estructura econémica en el area de estudio

El Programa de Ordenamiento Territorial de Morelos divide a los Municipios de acuerdo con su
desarrollo o potencial en términos industriales, econémicos o turisticos. En lo que respecta al area
de estudio y de acuerdo con esta clasificacion, el 45% de los Municipios presenta desarrollo o
potencial industrial, mientras que so6lo un Municipio (Miacatlan) presenta pocas posibilidades de
cualquier tipo de desarrollo (Tabla 22).

CLASIFICACION MUNICIPIOS
Desarrollo o potencial industrial Cuernavaca, Jiutepec, Emiliano Zapata, Temixco, Zacatepec

i(ri](ézsriﬁ;slpectlvas de desarrollo o crecimiento Xochitepec, Puente de Ixtla

Con posibilidades de desarrollo turistico Tepoztlan, Tlaltizapan, Huitzilac

Con pocas posibilidades de desarrollo . 2
: ‘ o : Miacatlan
industrial, turistico o agropecuario

Tabla 22. Clasificacién de los Municipios de acuerdo con su desarrollo o potencial en términos industriales,
econdémicos o turisticos. (Fuente: POET Estado de Morelos).
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Las actividades del sector primario (agricultura,
silvicultura y pesca) son preponderantes en los
Municipios de Miacatlan, Puente de Ixtla y
Tlaltizapan; el sector secundario es importante en

Las actividades del sector primario (agricultura,
silvicultura y pesca) son preponderantes en los
Municipios de Miacatlan, Puente de Ixtla y
Tlaltizapan; el sector secundario es importante en

mas de la mitad de los Municipios de la zona de

mas de la mitad de los Municipios de la zona de
estudio; finalmente el sector terciario es

estudio; finalmente el sector terciario es
preponderante en Cuernavaca v Jiutepec.

preponderante en Cuernavaca y Jiutepec (Tabla
23).

SECTOR I SECTOR Il

SECTOR I, COMERCIO, TURISMO,
AGRICULTURA., IR TRANSPORTE,
MUNICIPIO SILVICULTURA, PESCA h&%%%?c%?éﬁ’ SERVICIOS
FINANCIEROS
(PRI M [ P]E]JN[PRIM][P[E]JN[PRI[M[P[E]N/]
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X

Tabla 23. Actividades principales por sector de actividad en los Municipios de la zona de estudio.
(Fuente: POET Estado de Morelos).

3.4. Educacion

3.4.1. Grado promedio de escolaridad en el Estado

En Morelos, el grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afios y méas es de 8.9, lo que
equivale a practicamente la secundaria concluida. De cada 100 personas de 15 afios y mas 6.9 no
tienen ningun grado de escolaridad; 54.7 tienen educacion béasica terminada; 0.4 cuentan con una
carrera técnica o comercial con primaria terminados; 20.6 finalizaron la educacion media superior; y
17 concluyeron la educacion superior (Gréfica 5). En Morelos, 6 de cada 100 personas de 15 afios
y mas, no saben leer ni escribir.

3.4.2. Grado promedio de escolaridad en la zona de estudio

El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 El
afios y mas de la zona de estudio es de 8.65 contra 8.9
estatal. El Municipio con mayor grado de escolaridad es
Cuernavaca (10.58), mientras que el que tiene menor
grado de escolaridad es Miacatlan (6.85) con dos
puntos abajo del promedio de la zona (Tabla 24).

GRADO PROMEDIO DE
MUNICIPIO ESCOLARIDAD (GPE) GPE MASCULINA GPE FEMENINA

grado promedio de escolaridad de la

poblacion de 15 afios y mas de la zona de
estudio es de 8.65 contra 8.9 estatal. El

Municipio con mayor grado de escolaridad es
Cuernavaca (10.58), mientras que el que tiene
menor grado de escolaridad es Miacatlan (6.85).

10.58 10.81 10.38
8.97 9.13 8.82
8.71 8.76 8.67
9.61 9.83 9.43
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GRADO PROMEDIO DE
MUNICIPIO ESCOLARIDAD (GPE) GPE MASCULINA GPE FEMENINA

6.85 6.80 6.90
7.81 7.94 7.68
8.02 8.12 7.94
9.21 9.27 9.16
7.95 8.02 7.89
8.02 8.06 7.98
9.44 9.62 9.28

Tabla 24. Grado promedio de escolaridad de la zona de estudio. (Fuente: INEGI, 2010).

2005 69 2010

SIN
ESCOLARIDAD 69

|

I

l 547

EDUCACION

ESTUDIOS
TECNICOS O
COMERCIALES
CON PRIMARIA
TERMINADA

04
03 06
202 EDUCACION 208
MEDIA

56.1

SUPERIOR b/

EDUCACION

SUPERICR ¢/
e - - "

PORCENTAJE PORCENTAJE
| Il nacional [1 enmipab ‘

Gréfica 5. Estructura de la poblacién de 15 afios y mas por nivel de instruccién del Estado de Morelos.
(Fuente: INEGI, 2005 y 2010).

La poblacion analfabeta de la zona de estudio es de 39,859 P

i % de la poblacion total de la zona ta poblacion analfabeta de la
habitantes, lo que representa el 3.8% p _ zona de estudio es de 39,859
de estudio (Tabla 25). El Municipio con el menor porcentaje de habitantes, lo que representa el
poblacion analfabeta con respecto a la poblacién total de la zona de 3.8% de la poblacién total de la
estudio es Cuernavaca (2.29), en tanto que el Municipio con mayor [k
porcentaje de poblacion analfabeta es Miacatlan seguido de Puente
de Ixtla con 8.74 y 7.15% respectivamente.

< POBLACION % RESPECTO A
POBLACION A PA PA
MUNICIPIO TOTAL ANALFABETA LA P_?OB_II__:LCION MASCULINA | FEMENINA

365,168 8,350 2.29 2,816 5,534
83,485 3,490 4.18 1,383 2,107
17,340 483 2.79 162 321
196,953 5,853 2.97 2,075 3,778

24,990 2,185 8.74 1,048 1,137

61,585 4,404 7.15 1,804 2,600
108,126 5,803 5.37 2,172 3,631
41,629 1,504 3.61 558 946
48,881 3,115 6.37 1,341 1,774
63,382 3,225 5.09 1,398 1,827
35,063 1,447 4.13 541 906

Tabla 25. Poblacién analfabeta de la zona de estudio. (Fuente: INEGI, 2010).
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3.5. Diversidad

3.5.1. Diversidad en el Estado

La lengua indigena méas hablada en el
Estado de Morelos es el ndhuatl con
19,509 hablantes seguido del mixteco

La lengua indigena més hablada en el Estado de Morelos es
el nahuatl con 19,509 hablantes seguido del mixteco (5,517 (5,517 hablantes), tlapaneco (1,531
hablantes), tlapaneco (1,531 hablantes) y zapoteco (608 hablantes) y zapoteco (608 hablantes).
hablantes) (Tabla 26).

LENGUA INDIGENA NUMERO DE HABLANTES (ANO 2010
Nahuatl 19,509
Lenguas Mixtecas 5,517
Tlapaneco 1,531
‘Lenguas zapotecas 608

Tabla 26. Lenguas indigenas mas habladas en el Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).

En Morelos, hay 31,388 personas de 5 afios y mas que hablan lengua indigena, lo que representa
menos del 2%. De cada 100 personas que declararon hablar alguna lengua indigena, 14 no hablan
espafiol.

3.5.2. Diversidad en la zona de estudio

De acuerdo con el INEGI (2010), 16,149 habitantes De acuerdo con el INEGI (2010), 16,149
en la zona de estudio hablan alguna lengua indigena, l*‘e&:]b't??ﬁg,egn;a éonaeorlg fiﬁ'& 2?*{'22;'%:?2
lo que representa el 1.54% de la poblacion total de la gua indigena, 'o que rep 470

. . . poblacion total de la zona de estudio, mientras
zona de estudio, mientras que, 130 habitantes que que, 130 habitantes que hablan alguna lengua

hablan alguna lengua indigena no hablan espafiol indigena no hablan espafiol.
(Tabla 27).
POBLACION % CON POBLACION POBLACION
SEEILACTEN EN RESPECTO | HABLANTE | HABLANTE DE UNA
MUNICIPIO Al HOGARES ALA DE UNA LENGUA INDIGENA
CENSALES | POBLACION LENGUA QUE NO HABLA
INDIGENAS TOTAL INDIGENA ESPANOL
365,168 8,176 2.24 4,034 20
83,485 1,739 2.08 673 1
17,340 390 2.25 160 0
196,953 4,126 2.09 1,961 24
24,990 178 0.71 97 0
61,585 4,456 7.24 1,623 3
108,126 5,361 4.96 3,837 51
41,629 4,681 11.24 2,200 25
48,881 802 1.64 458 3
63,382 1,906 3.01 937 3
35,063 387 1.10 169 0

Tabla 27. Poblacién hablante de una lengua indigena en la zona de estudio. (Fuente: INEGI, 2010).

3.6. Vivienda

. En Morelos hay 460,370 viviendas particulares,
3.6.1. Vivienda en el Estado de Morelos de las cuales: 401,604 disponen de agua

entubada dentro o fuera de la vivienda, pero en

En el 2010, en Morelos hay 460,370 viviendas [EEEUCHRCICHIECIACECIIIIEENY
particulares, de las cuales: 401,604 disponen de agua |[REREECEEEIEIIEAE LTS
entubada dentro o fuera de la vivienda, pero en el
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mismo terreno, lo que representa el 87.2%; 437,684 tienen drenaje, lo que equivale al 95.0%;
454,976 cuentan con energia eléctrica, es decir el 98.8%.

3.6.2. Vivienda en la zona de estudio

En la zona de estudio existen 279,662 viviendas particulares habitadas (VPH), es decir, el 60% de
las VPH del total estatal, de las cuales el 86.91 disponen de luz eléctrica, agua entubada de la red
publica y drenaje (Tabla 28). El Municipio con mayor porcentaje de VPH disponen de luz eléctrica,
agua entubada de la red publica y drenaje es Zacatepec con 93.76%, mientras que el Municipio
con menor porcentaje es Huitzilac.

> VIVIENDAS VPH QUE DISPONEN DE % DE VPH
POBLACION PARTICULARES LUZ ELECTRICA, AGUA CON

TOTAL HABITADAS (VPH) ENTUBADA DE LA RED RESPECTO

MUNICIPIO

PUBLICA Y DRENAJE AL TOTAL
365,168 102,961 92,141 89.49
83,485 22,335 20,304 90.91
17,340 4,303 2,263 52.59

196,953 52,403 48,307 92.18
24,990 6,239 5,128 82.19
61,585 15,001 11,756 78.37
108,126 27,646 24,959 90.28
41,629 10,780 5,827 54.05
48,881 13,009 10,709 82.32
63,382 15,365 12,646 82.30

35,063 9,620 9,020 93.76

Tabla 28. Viviendas particulares habitadas (VPH) que disponen de luz eléctrica, agua entubada de lared publicay
drenaje en la zona de estudio. (Fuente: INEGI, 2010).

3.7. Zonas conurbadas (ZC)
3.7.1. Zonas conurbadas de Morelos

Se entiende por conurbacion, la unidén de varias urbes o ) ]

. . . . El Estado de Morelos existen tres
ciudades por su crecimiento. A partir de la década de 1940 se | J
produjo un crecimiento demogréfico en entidades de poblacion, Municipios de Cuautla, Cuernavaca y
en principio diferenciadas, que a medida que ha avanzado el Jojutla.
proceso de concentracibn demogréfica se han ido
compactando uniéndose fisicamente, tal es el caso de las
zonas conurbadas alrededor de los Municipios de Cuautla, Cuernavaca y Jojutla, en donde las vias
de comunicacion han jugado un papel muy importante en el proceso de compactacion espacial. La
distribucion de la poblacion en estas areas se ha concentrando en torno de las cabeceras
municipales y en los nicleos situados en los ejes de conexion, de manera que las cifras de
poblacion de las conurbaciones es altamente significativa a la hora de valorar el total de poblacion
de Morelos que vive dentro de cada conurbacion.

En la tabla 29 se puede observar que 12 de los 33 Municipios del Estado aglutinaban en 1940 el
54.85 % de la poblacién y en 1990 superaban el 74 %. De las tres zonas conurbadas de Morelos
(Cuautla, Cuernavaca, Jojutla), la Zona Conurbada de Cuernavaca (ZCC) para los afios 90 reunia
el 42.82 % de la poblacién total del Estado de Morelos. El eje de crecimiento de la ZCC ha sido la
carretera federal México-Acapulco, al igual que la autopista que corre paralela a ella. Ambas vias
cruzan la ciudad de Cuernavaca y discurren hacia el sur atravesando, Temixco, Emiliano Zapata,
Xochitepec, Puente de Ixtla y Amacuzac, ya colindante con el Estado de Guerrero.
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3.7.2. Zonas conurbadas en la zona de estudio

En el area de estudio se localiza la zona conurbada del Cuernavaca, que en total contabiliza
817,114 habitantes, lo que representa el 78% de la poblacion total de la zona de estudio (Tabla
29). El Municipio de la zona conurbada de Cuernavaca que mas poblacién aporta a la zona de
estudio es precisamente Cuernavaca, mientras que Xochitepec es el que menos poblacién aporta.

MUNICIPIOS 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Ayala 8531 11,614 16,113 28,099 = 43,200 52,696 69,381 78,866

i Cuautla 18,066 29,995 42,601 69,020 94,101 120,315 153,329 175,207
Yautepec 8,887 13274 17,214 26,918 44,026 60,258 84,405 97,827

Total 35,484 54,883 75928 124,037 181,327 233542 307,115 351,900

Cuernavaca 25666 54,928 85620 160,804 323,355 281294 338,706 365,168

E;”p'g";‘;‘c’ 3,168 4,532 5237 10,670 20,977 33,646 57,617 83,485

Cliernavaca BRI 2,353 4,096 8,448 19,567 69,687 101,275 170,589 196,953
Xochitepec 4,364 5,632 8,368 11,425 16,413 27,828 45,643 63,382

Temixco 3,420 5,031 8,817 19,053 45,147 67,736 92,850 108,126

Total 38,971 74,269 116,490 221519 384,879 511779 705405 817,114

Tlaltizapan 7,675 9,351 13,772 19,695 29,302 37,497 45,272 48,881

Tlaquiltenango 5,685 7,751 11,867 17,135 24,136 27,322 30,017 31,534

Jojutla Jojutla 9,200 14,493 22,081 32,213 = 44,902 47,021 53,351 55,115
Zacatepec 3,254 8,831 16,475 23,412 31,354 30,661 33,331 35,063

Total 25,814 40,426 64,195 92,455 129,694 142,501 161,971 170,593
Conurbaciones 100,269 169,578 256,613 438,011 695,600 887,822 1,174,491 1,339,607
Total estatal 182,811 272,917 385,264 616,119 947,089 1°195,059 1°555,296 1'777,227

Tabla 29. Evolucién de la poblacién en los Municipios conurbados del Estado de Morelos.
(Fuente: UNAM-CRIM, 2000 e INEGI, 2000 y 2010).

3.8. Zona metropolitana (ZM)

Las areas metropolitanas o zonas metropolitanas de México han sido tradicionalmente descritas
como el grupo de Municipios que interactian entre si, usualmente alrededor de una ciudad
principal. En 2004, el Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO), el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) y la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
acordaron definir area metropolitana luego de un trabajo conjunto como: 1) el grupo de dos o mas
Municipios en los cuales se ubica una ciudad de al menos 50,000 habitantes cuya area se extiende
sobre los limites del Municipio al cual pertenece originalmente incorporando influencia directa sobre
otra u otras poblaciones aledafias regularmente con un alto nivel de integracion socio-econémica;
2) un solo Municipio dentro del cual se ubica totalmente una ciudad con una poblacion de al menos
un milléon de habitantes; o 3) una ciudad con una poblacion de al menos 250,000 habitantes que
forma una conurbacidn con una ciudad de los Estados Unidos Mexicanos.

De acuerdo con el INEGI existen 56 zonas metropolitanas en
S El Estado de Morelos cuenta con la
México. El Estado de Morelos cur—.,\nta con. la Zona Zona Metropolitana de Cuernavaca que
Metropolitana de Cuernavaca que estad constituida por el esta constituida por el propio Municipio
propio Municipio de Cuernavaca ademas de los Municipios de de Cuernavaca ademas de los
Jiutepec, Temixco, Xochitepec, Huitzilac, Tepoztlan y Emiliano  [aieiiiii ey
.. . o Xochitepec, Huitzilac, Tepoztlan y
Zapata. Con una poblacion de 876,083 habitantes en el afio Emiliano Zapata.
4

2010, la posiciona en el lugar nimero 15° de las é&reas
metropolitanas reconocidas de México (Figura 13). El
Municipio de Cuernavaca contribuye con la mayor &rea
territorial de la Zona Metropolitana, ademas aporta la mayor concentracion poblacional (Tabla 30).
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Municipio 1990
1990 1995 2000 2005 2010 1995

549,998 685,896 753,510 802,371 876,083 4.0
281,294 316,782 338,706 349,102 365,168 2.1
33,646 49,773 57,617 69,064 83,485 7.2

Zapata

10,573 13589 15,184 14,815 17,340 45
101,275 150,625 170,589 181,317 196,953 7.3
67,736 87,967 92,850 98,560 108,126 4.7
27,646 26,503 32,921 36,145 41,629 0.7
27,828 40,657 45,643 53,368 63,382 6.9

1995-
2000

2.2
1.6

3.5

2.6
3.0
13
5.2
2.7

11
0.5

3.2

0.4
11
11
1.7
2.8

R [P
anual Media

2000-
2005

Urbana
(QELYLEY)
- 73.1
- 74.1

2005-
2010

= 54.3

= 26.8
= 98
= 57.3
= 64.8
= 40.3

Tabla 30. Poblacion de cada uno de los Municipios de la Zona Metropolitana de Cuernavaca. (Fuente: INEGI, 2010).

En lo que respecta a la zona de estudio, el Municipio que mas poblacién aporta es Cuernavaca

mientras que el que menos aporta es Huitzilac.

(Fuente: INEGI, SEDESOL y CONAPO, 2005).

Simbologia

Limite internacional
Limite estatal
Limite municipal

Localidad urbana

Tipo de municipio

i alll

Municipio central
Municipio @derior definido
con base en critenos
estadisticos y geogrificos

Municipio @derior definido
con base en criterios de
planeacién y poltica wbana

Municipios

17007 Cuernavaca
17008 Emiliano Zapata
17008 Huitzilac
17011 futepec
17018 Temixco
17020 Tepoztldn
17028 Xochitepec

Localidades

1. Cuemavaca

2. Villa Santiago

3, Fraccionamiento Lomas de Ahuatlan
4. Emiliano Zapata

5. Te2oyuca

6. Tres de Mayo

7. Crucero Tezoyuca

8. Huirzilac

9. Tres Matias

10. Jiutepec

11. Calera Chica

12. Progreso

13. Independencia

14. Temixco

15. Cuentepec

16. Tepoztan

17. Santa Catarina

18. Unidad Habitacional Rinconad aAcolsps
18. Xochitepec

20. Alpuyecs

21. Atlacholoaya

22. Chiconcuae

23 UH. José Maria Morel e y Pavon
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4. Entorno sociopolitico y cultural dentro del area de estudio
4.1. Estructura socio-politica, cultural y educativa con influencia en el desarrollo ambiental
4.1.1. Instituciones federales
4.1.1.1. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)

Es la dependencia de gobierno que tiene como propésito fundamental
fomentar la proteccion, restauracion y conservacion de los ecosistemas y
SRR e recursos naturales, y bienes y servicios ambientales, con el fin de propiciar su
MEDIO AMBIENTE ¥ aprovechamiento y desarrollo sustentable. Tiene una organizacion territorial
RECURSOS NATURALES H . H

formada por Delegaciones Estatales y oficinas regionales a las que se suma la
integracion de Coordinaciones Regionales en curso. La pagina de acceso es:
http://www.semarnat.gob.mx.

SEMARNAT

4.1.1.2. Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA)

Tiene una organizacion territorial formada por Delegaciones estatales vy
subsecretarias especializadas por sector. Su misiéon es la de fomentar el
e desarrollo rural sustentable para lograr un mejor nivel de vida de la poblacion
PRTETETEeRer el objetivo, atendiendo a los productores agropecuarios y pesqueros. La pagina
s de acceso es: http://www.sagarpa.gob.mx/.

SAGARPA

4.1.1.3. Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)

Su propdsito fundamental es formular y coordinar la politica social solidaria y
subsidiaria del gobierno federal, orientada hacia el bien comun, y ejecutarla en
forma corresponsable con la sociedad. La pagina de acceso es:
SECRETARIA DE http://www.sedesol.gob.mx/index/index.php.

DESARROLLO SOCIAL

4.1.1.4. Secretaria de Salud (SSA)

Tiene como mision contribuir a un desarrollo humano justo, incluyente y
sustentable, mediante la promocion de la salud como objetivo social
compartido y el acceso universal a servicios integrales y de alta calidad que
SECRETARIA satisfagan las necesidades y respondan a las expectativas de la poblacion, al
SRS tiempo que ofrecen oportunidades de avance profesional a los prEstadores, en
el marco de un financiamiento equitativo, un uso honesto, transparente y
eficiente de los recursos, y una amplia participacion ciudadana. La pagina de
acceso es: http://portal.salud.gob.mx/.

4.1.1.5. Secretaria de Turismo (SECTUR)

... | La Secretaria de Turismo tiene como misién conducir el desarrollo turistico

‘ 111134 ,@: nacional, mediante las actividades de planeacion, impulso al desarrollo de la

3 oferta, apoyo a la operacion de los servicios turisticos y la promocion,

SECRETARIA articulando las acciones de diferentes instancias y niveles de gobierno. La
DE TURISMO pagina de acceso es: http://www.sectur.gob.mx.

A3
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4.1.1.6. Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT)
/7. Tiene como mision promover sistemas de transporte y comunicaciones
@ seguros, eficientes y competitivos, mediante el fortalecimiento del marco
: juridico, la definicion de politicas publicas y el disefio de estrategias que
O mUNIEACIONES contribuyan al crecimiento sostenido de la economia y el desarrollo social
YOTHANS EQRTES equilibrado del pais, ampliando la cobertura y accesibilidad de los servicios,
logrando la integracién de los mexicanos y respetando el medio ambiente. La

pagina de acceso es; http:// www.sct.gob.mx.

4.1.1.7. Secretaria del Trabajo y Prevision Social (STPS)

# La STPS debe vigilar que en los procesos de trabajo se incluyan esquemas
STPS *@ gue tomen en cuenta la utilizacion de determinada maquinaria y equipos
relacionados con la seguridad industrial, la capacitacion, tanto para los
SRERETAT trabajadores como para los cuerpos directivos y la salud en general. La pagina

DEL TRABA|O ¥

PREVISION SOCIAL de acceso es: http://www.stps.gob.mx./.

4.1.1.8. Secretaria de Educacion Publica (SEP)

. La Secretaria de Educacion Publica tiene como propdsito esencial crear
@; condiciones que permitan asegurar el acceso de todas las mexicanas y
mexicanos a una educacidon de calidad, en el nivel y modalidad que la
SECRETARIA DE requieran y en el lugar donde la demanden. La pagina de acceso es:
http://www.sep.gob.mx./.

EDUCACION PUBLICA

4.1.1.9. Secretaria de Energia (SENER)

. La Secretaria de Energia tiene como mision conducir la politica energética del
! pais, dentro del marco constitucional vigente, para garantizar el suministro
competitivo, suficiente, de alta calidad, econ6micamente viable vy
SECRETARIA DE ambientalmente sustentable de energéticos que requiere el desarrollo de la
vida nacional. La pagina de acceso es: http://www.sener.gob.mx./.

Wil

ENERGIA

4.1.1.10. Secretaria de Relaciones Exteriores (SRE)

s Tiene como propdsito ampliar y profundizar las relaciones politicas,
@j econdmicas, culturales y de cooperacion con las distintas regiones del mundo

. a favor del desarrollo integral de todos los mexicanos. Preservar y fortalecer la
B REiaciones soberania e independencia de México y garantizar los intereses y la seguridad
EXTERIGRES nacional con base en los principios constitucionales de politica exterior.
Asegurar la coordinacién de las acciones y programas en el exterior de los tres
niveles de gobierno y los distintos poderes que incidan en las relaciones de

México con otros paises. La pagina de acceso es: http://www.sre.gob.mx./.

SRE

4.1.1.11. Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP)

Tiene como mision proponer, dirigir y controlar la politica econémica del
Gobierno Federal en materia financiera, fiscal, de gasto, de ingreso y deuda
publica, asi como de estadisticas, geografia e informacion, con el propésito de
e an L consolidar un pais con crecimiento econémico de calidad, equitativo,
CRENICIIEECY incluyente y sostenido, que fortalezca el bienestar de las mexicanas y los

mexicanos. La pagina de acceso es: http://www.shcp.gob.mx/.
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4.1.1.12. Procuraduria General de la Republica (PGR)

s Tiene como mision contribuir a garantizar el Estado democratico de derecho y
(&% preservar el cumplimiento irrestricto de la Constitucién Politica de los Estados
____ Unidos Mexicanos, mediante una procuracion de justicia federal eficaz y
PROCURADURIA eficiente, apegada a los principios de legalidad, certeza juridica y respeto a los

GENERAL DE .z . . . s
LA REPUBLICA derechos humanos, en colaboracion con instituciones de los tres 6rdenes de

gobierno y al servicio de la sociedad. La pagina de acceso es:
http://www.pgr.gob.mx/

4.1.1.13. Secretaria de la Reforma Agraria (SRA)

<
5

. Tiene como mision proporcionar certeza juridica en la tenencia de la tierra a la
@»’ poblacién objetivo, a través del impulso al ordenamiento territorial y la

- regulacion de la propiedad rural, asi como elaborar politicas publicas que
fomenten el acceso a la justicia y el desarrollo agrario integral, mediante la
capacitacién permanente y la organizacion de los sujetos agrarios como entes
fundamentales del primer eslabon del proceso productivo nacional, para
coadyuvar en las acciones sociales que propicien bienestar en el medio rural,
con el consecuente cuidado y preservacion del medio ambiente naturales. La
pagina de acceso es: http://www.sra.gob.mx/.

4.1.1.14. Comision Nacional del Agua (CONAGUA)

La mision de la CONAGUA consiste en administrar y preservar las aguas
nacionales, con la participacion de la sociedad, para lograr el uso sustentable
@ CONAGUA del recurso. La Comisién considera que la participaciéon de la sociedad es
= indispensable para alcanzar las metas que se han trazado en cada cuenca del
pais, ya que entre otros aspectos, los habitantes pueden dar la continuidad
que se requiere a las acciones planteadas. La pégina de acceso es:

http://www.conagua.gob.mx/.

4.1.1.14.1. Organismo de Cuenca IV Balsas
é‘f CONAGUA Tiene como objetivo administrar con eficiencia y equidad las aguas nacionales
= ' : y bienes inherentes en el dmbito de la Region Hidrolégico Administrativa

(RHA) IV Balsas, para asegurar su uso integral por los sectores y usuarios,
con la participacion comprometida de la sociedad. La pagina de acceso es:
http://www.conagua.gob.mx/ocb/ .

4.1.1.15. Comision Nacional del Areas Naturales Protegidas (CONANP)

=) Su misién es conservar el patrimonio natural de México mediante las Areas

d Protegidas y otras modalidades de conservacion, fomentando una cultura de la

\i / conservacion y el desarrollo sustentable de las comunidades asentadas en su
CONANP entorno. La pagina de acceso es: http://www.conanp.gob.mx/.
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4.1.1.16. Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad
(CONABIO)

Es una Comision Intersecretarial dedicada principalmente a conformar y
mantener actualizado el Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad
(SNIB), apoyar proyectos y estudios sobre el conocimiento y uso de la
biodiversidad, brindar asesoria a dependencias gubernamentales y a otros
CONABI1O| sectores, realizar proyectos especiales, difundir el conocimiento sobre la riqueza
" biolégica, dar seguimiento a convenios internacionales y prestar servicios al
publico. La pagina de acceso es: http://www.conabio.gob.mx/.

4.1.1.17. Comision Nacional Forestal (CONAFOR)

Es un organismo publico descentralizado cuyo objetivo es desarrollar, favorecer
; - e impulsar las actividades productivas, de conservacién y restauracion en
| Yy materia forestal, asi como participar en la formulacion de los planes y
\\g:\ONAFog// programas, y en la aplicacién de la politica de desarrollo forestal sustentable. La

comision NacionaL ForesTa, PAQINA de acceso es: http://www.conafor.gob.mx.

4,1.1.18. Instituto Nacional de Ecologia (INE)

U e SU MISION s generar, integrar y difundir conocimiento e informacion a través de

la investigacion cientifica aplicada y el fortalecimiento de capacidades, para

apoyar la formulacion de politica ambiental y la toma de decisiones que

promuevan el desarrollo sustentable. La pagina de acceso es:
http://www.ine.gob.mx/.

4.1.1.19. Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA)

o ____ Tiene como actividad principal incrementar los niveles de observancia de la
PROFEP normatividad ambiental, a fin de contribuir al desarrollo sustentable y hacer
cumplir las leyes en materia ambiental. La pagina de acceso es:

PROCURADURIA FEDERAL DE .
CRTECION L siliiEierE http://www.profepa.gob.mx/.

4.1.1.20. Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

asociados con el manejo del agua y a perfilar nuevos enfoques en materia de
IUTA investigaci_én y desarrpllo_ tecnolégico para protege_r el recurso y asignarlo de
st Mesicano de manera eficiente y equitativa entre los distintos usuarios. La pagina de acceso es:
e hittp:/Awww.imta.mx/.

(‘s Tiene como objetivo combatir las causas de los retos nacionales y regionales

4.1.2. Instituciones estatales
4.1.2.1. Comisién Estatal de Agua y Medio Ambiente del Estado de Morelos

La Comision Estatal del Agua y Medio Ambiente del Estado de Morelos, es un
organismo descentralizado creado mediante decreto, el 29 de septiembre del 2000.
. ceama Como una respuesta mas del Gobierno del Cambio. Su mision es asumir el
% =S compromiso de garantizar la conservacion y el uso sustentable del agua y el medio
ambiente del Estado de Morelos. La pagina de acceso es:
http://www.ceamamorelos.gob.mx/.
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4.1.2.2. Instituto Morelense de Informacion Publica y Estadistica

El Instituto Morelense de Informacion Pdblica y Estadistica (IMIPE) es un
organismo constitucional autbnomo, es decir, es una entidad publica distinta e
independiente de los poderes publicos del Estado. Sus propoésitos son tutelar y
facilitar el ejercicio pleno del derecho de acceso a la informacion publica, fomentar
la cultura de la transparencia y la rendicion de cuentas y socializar entre la

E poblacién el conocimiento y uso de la Ley de Informacion Publica, Estadistica y
Proteccion de Datos Personales del Estado de Morelos. La pagina de acceso es:
http://www.imipe.org.mx/.

'0

4.1.2.1. DIF Morelos

n Su misién es conducir las politicas publicas de asistencia social que promuevan el

w\\é desarrollo integral de la familia y de la comunidad, combatan las causas y efectos

de la vulnerabilidad en coordinacion con los sistemas DIF municipales e

forelod instituciones publicas y privadas con el fin de generar capital social. La pagina de
acceso es: http://www.difmorelos.gob.mx/home/index.php .

4.1.2.2. Consejo de Cienciay Tecnologia del Estado de Morelos

Sus objetivos son promover e impulsar las actividades cientificas y tecnolégicas de
los integrantes de la comunidad cientifica del Estado, establecer y actualizar un
padron de miembros de la comunidad cientifica, orientar la investigacion que se
realiza en el Estado y apoyar la integraciéon de grupos de investigadores en el
Estado. La pagina de acceso es: http://www.ccytem.morelos.gob.mx/ .

CCyTEM

4.1.2.3. Secretaria de Salud de Morelos

Su misién es ser un sector publico comprometido con la poblacion Morelense que
j ofrece servicios de atenciéon a la salud publica y asistencia social integral con
oportunidad, calidad y sentido humano, con un manejo honesto eficiente y
responsable de los recursos materiales y financieros, fomentando el desarrollo de su
personal, haciendo uso de la tecnologia disponible, logrando la credibilidad y
confianza de la ciudadania. La pagina de acceso es: http://www.morelos.gob.mx.

4.1.2.4. Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras Publicas del Estado de Morelos

= Tiene como objetivo fomentar el crecimiento adecuado de la Infraestructura y el
MORELE'S Desarrollo Urbano del Estado de Morelos, dentro de un marco de legalidad y
moerots Urbe equidad, en armonia con todas las Dependencias, Entidades y Municipios del Estado

Desarrollo Urbano
yormsPBIE e Morelos. La pagina de acceso es: http://www.morelos.gob.mx.

4.1.2.5. Secretaria de Turismo del Estado de Morelos

Su objetivo es dirigir acciones consensadas que estimulen la participacion de la
sociedad morelense asi como con los tres niveles de gobierno y el sector privado,
para el desarrollo sustentable del sector turistico a través de una politica dinamica e
o integrada de planeacién, fomento, promocién, impulso al desarrollo de la oferta y
\)Morelo; apoyo a la operacién de los servicios turisticos, con respeto al medio ambiente,
v contribuyendo al mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes del Estado y

convirtiendo a Morelos en uno de los principales destinos turisticos del pais.

La pagina de acceso es: http://www.morelos.gob.mx.
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4.1.2.6. Secretaria de Educacion

La secretaria genera las condiciones para el acceso a la educacion de todos los
habitantes del Estado, con base en la filosofia humanista, vinculando a la comunidad
educativa con otros sectores. Promueve e innova la educacién para el desarrollo de
la sociedad, normando y haciendo respetar el marco legal establecido. La pagina de
acceso es: http://www.morelos.gob.mx.

4.1.2.6.1. Instituto de Educaciéon basica del Estado de Morelos

Su misién es ser una institucién soélida, organizada, eficiente, eficaz y con capacidad
de respuestas, para ofrecer servicios educativos de nivel basico y de formacion
docente de calidad, pertinentes, humanistas, significativos con participacion activa de
la sociedad, para formar ciudadanos capaces, competentes, con actitud de servicio y
utiles que contribuyan al desarrollo sustentable y arménico de nuestro Estado y pais.
La pagina de acceso es: http://www.iebem.edu.mx/.

4.1.2.7. Secretaria de Desarrollo Humano y Social

Su mision es facilitar a los habitantes del Estado de Morelos, las condiciones de
servicios sociales basicos e infraestructura suficiente junto con el capital social y
humano, para que todo morelense tenga acceso a una vida digna y supere sus
condiciones de marginacion mediante su propio esfuerzo y desarrollo de sus
capacidades. La pagina de acceso es: http://www.morelos.gob.mx.

4.1.2.8. Secretaria de Desarrollo Econémico

Su mision es promover el desarrollo integral de la sociedad, mediante el impulso de
los factores econdmicos y actividades productivas, apoyando y promoviendo la
productividad, calidad y competitividad, consolidando nuevas inversiones que
permitan ampliar las fuentes de empleo, fomentando la cultura emprendedora,
coordinando y proyectando estas acciones a la mejora continua de calidad en la vida
de la poblaciéon morelense, bajo los principios del desarrollo sustentable. La pagina
de acceso es: http://www.morelos.gob.mx.

4.1.2.9. Secretaria de Desarrollo Agropecuario

Tiene como misién propiciar el desarrollo integral y sustentable del sector
agroalimentario y rural del Estado de Morelos, a través de una adecuada
coordinacién interinstitucional y el impulso de programas, proyectos y acciones
estratégicas con enfoque participativo, para el mejoramiento gradual y eficaz de las
condiciones de produccion y de vida de los habitantes del campo morelense. La
pagina de acceso es: http://www.morelos.gob.mx.

4.1.3. Instituciones municipales
A continuacion se enlistan las principales instituciones municipales del area de estudio.

4.1.3.1. Municipio de Cuernavaca

Calle Leandro Valle No. 208, Colonia Centro
Cuernavaca, Morelos Tel. 3184542

Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de José Maria Morelos Sur 166 Centro, 62000
Cuernavaca Cuernavaca, Morelos Tel. 01 777 313 3371

Direccion de Planeacion Urbana Calle Leandro Valle No. 208, Colonia Centro

Direccion de Bosques y Barrancas
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Subsecretaria de Ordenamiento Territorial

Direccion de Servicios Urbanos

Secretaria de Desarrollo Urbano, Obras y Servicios

Publicos

Subsecretaria de Permisos y Licencias
Direccion de Proteccién Ambiental

Secretaria de Turismo y Fomento Econémico

Cuernavaca, Morelos Tel. 3143784

Calle Leandro Valle No. 208, Colonia Centro
Cuernavaca, Morelos Tel. 3165192

Calle San Andrés de la Cal s/n Colonia Revolucion,
Cuernavaca, Morelos Tel. 3201980

Plutarco Elias Calles No. 6 Col. Club de Golf Tel. 3 29
55 65y 32955 66

Plutarco Elias Calles No. 6 Col. Club de Golf Tel. 3 29
5593 Y 3295594

Boulevard Dr. Lauro Ortega Martinez Km. 1.5 Col.
Vicente Estrada Cajigal Tel. 3 16 52 59

Calle Motolinia No. 2, Centro Histérico Cuernavaca,
Morelos Tel. 3 29 55 45

Tabla 31. Secretarias y Direcciones municipales del Municipio de Cuernavaca.

4.1.3.2. Municipio de Emiliano Zapata

Secretaria de Planeacion, Desarrollo Urbano y Obras
Publicas

Direcciéon Proteccion Ambiental

Direccién Servicios Publicos

Direccion Ecologia

Direccion Desarrollo Agropecuario

Plaza 10 de Abril S/N, Col. Centro, Emiliano Zapata,
Morelos Tel. 368 4488 y 368 0907
srio.obras@ezapatamor.gob.mx

Av. No Releccion #172, Col. Centro Emiliano Zapata,
Morelos Tel. 368 0907

dirprotambiental @ezapatamor.gob.mx

Plaza 10 de Abril S/N, Col. Centro, Emiliano Zapata,
Morelos Tel. 101 1185
dirserviciospub@ezapatamor.gob.mx

Av. No Releccion #172, Col. Centro Emiliano Zapata,
Morelos Tel. 368 4491
direcologia@ezapatamor.gob.mx

Av. Del Ferrocarril, S/N; Col. La Estacion Emiliano
Zapata, Morelos Tel. 368 6020
diragropecuario@ezapatamor.gob.mx

Tabla 32. Secretarias y Direcciones municipales del Municipio de Emiliano Zapata.

4.1.3.3. Municipio de Huitzilac

Secretaria de Servicios Municipales

Direccion de Desarrollo Agropecuario
Direccion de Agua Potable

Direccion de Cultura del Agua
Direccion de Ecologia

Direccién de Obras Publicas

Tel. 01 (739) 39-3-02-94
sserciciosmunicipales@ayuntamientodehuitzilac.gob.mx
Tel. 01-(739) 39- 3-02-94
des.agropecuario@ayuntamientodehuitzilac.gob.mx
Tel. 01 (739) 39-3-02-94

Tel. 01 (739) 39-3-02-94
culturadelagua@ayuntamientodehuitzilac.gob.mx

Tel. 01 739 39 3-02-94

Tel. 01-(739) 39-3-02-94
dir.obraspublicas@ayuntamientodehuitzilac.gob.mx

Tabla 33. Secretarias y Direcciones municipales del Municipio de Huitzilac.

4.1.3.4. Municipio de Jiutepec

Direccion de Desarrollo Agropecuario

Secretaria de Obras Publicas

Secretaria de Servicios Publicos

Direccion de Ecologia

Lic. Benito Juarez Garcia #40, Colonia Centro
Jiutepec Tel. 321.99.57

Av. Insurgentes #115, Colonia Centro Jiutepec

Tel. 3200616, 3215156

Calle Mirador #17, Colonia Centro Jiutepec

Tel. 3206760

Calle Mirador #17, Colonia Centro Jiutepec
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Direccion de Imagen Urbana

Direccion de Saneamiento

Sistema de Conservacién de Agua Potable y
Saneamiento de Jiutepec (SWAPS

o FGONHZA&) Rli)o AARR(;NTIIE. l.oA.P'j
Tel. 3206747

Calle Mirador #17, Colonia Centro Jiutepec
Tel. 3206760

Calle Mirador #17, Colonia Centro Jiutepec
Tel. 3209741

Tel. 3190082, 3190999, 3190086

Tabla 34. Secretarias y Direcciones municipales del Municipio de Jiutepec.

4.1.3.5. Municipio de Miacatlan

Direccion de Planeacion, Desarrollo Urbano y Obras
Publicas

Direccion del Sistema de Agua Potable

Director de Desarrollo Agropecuario

Palacio Municipal, Plaza Emilio Carranza s/n, Col.
Centro, Miacatlan, Mor. Tel. 01 737 373 02 14 ext.
120

Palacio Municipal, Plaza Emilio Carranza s/n, Col.
Centro, Miacatlan, Mor. (Planta Baja) Tel. 01 737 373
02 14 ext. 105

Palacio Municipal, Plaza Emilio Carranza s/n, Col.
Centro, Miacatlan, Mor. (Planta Baja) Tel. 01 737 373
02 14 ext. 106

Tabla 35. Direcciones municipales del Municipio de Miacatlan.

4.1.3.6. Municipio de Puente de Ixtla
Direccion de Desarrollo Urbano, Vivienda y Obras
Publicas
Direccion de Planificacion y Desarrollo

Direccion de Servicios Generales

Organismo Operador Municipal de Conservacion de
Agua Potable

Direccién de Proteccion Ambiental
Direccion de Servicios Publicos

Direccién de Turismo

Calle Abasolo #202 Col. Centro C.P. 62660 Puente
de Ixtla Morelos. Tel. 01(751)3440297

Jardin Juarez s/n Col. Centro C.P. 62660 Puente de
Ixtla, Morelos. Tel. 01(751)3441613

Jardin Juarez s/n Col. Centro C.P. 62660 Puente de
Ixtla, Morelos. Tel. 01(751)3441613

Lado Oriente del Mdo. S/n Col. Centro C.P. 62660
Puente de Ixtla, Morelos. Tel. 01(751)3444408

Jardin Juarez s/n Col. Centro C.P. 62660 Puente de
Ixtla, Morelos. Tel. 01(751)3441613

Jardin Juarez s/n Col. Centro C.P. 62660 Puente de
Ixtla, Morelos. Tel. 01(751)3441613

Jardin Juéarez s/n Col. Centro C.P. 62660 Puente de
Ixtla, Morelos. Tel. 01(751)3441613

Tabla 36. Direcciones Municipales del Municipio de Puente de Ixtla.

4.1.3.7. Municipio de Temixco

Direccion de Protecciéon Ambiental, Derechos
Humanos y Proteccién al Patrimonio Cultural

Direccion de Desarrollo Agropecuario, Desarrollo
Urbano y Obras Publicas

Direccion de Desarrollo Ec

Direccion General de Infraestructura Urbana y
Proteccion Ecoldgica
Direccion General de Planeacion, Desarrollo Urbano
Obras Publicas

Sistema de Agua Potable Municipal

Av. Emiliano Zapata No. 16 Col. Centro Temixco
Morelos Tel. 01(777)2420584 ext. 2230

Av. Emiliano Zapata No. 16 Col. Centro
Morelos Tel. 01(777)2420584 ext. 2221

Av. Emiliano Zapata No. 16 Col. Centro
Morelos Tel. 01(777)2420584 ext. 2104

Av. Emiliano Zapata No. 16 Col. Centro
Morelos Tel. 01(777)2420584 ext. 2105

Av. Emiliano Zapata No. 53 Col. Centro
Morelos Tel. 01(777)3254204

Calle Alvaro Obregén No. 61 Col. Centro Temixco
Morelos. Tel. 01(777)3659403

Temixco

Temixco

Temixco

Temixco

Tabla 37. Direcciones municipales del Municipio de Temixco.
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4.1.3.8. Municipio de Tepoztlan

Direcciéon de Proteccion Ambiental

Sistema de Agua Potable Municipal

Direccion de Catastro Municipal
Regiduria de Obras Publicas

Regiduria de Proteccion Ambiental

Envila s/n Col. Centro Tepoztlan, Morelos C.P. 62520
Tel. 01(739)3950009
Envila s/n Col. Centro Tepoztlan, Morelos C.P. 62520
Tel. 01(739)3957840
Envila s/n Col. Centro Tepoztlan, Morelos C.P. 62520
Tel. 01(739)3950009
Envila s/n Col. Centro Tepoztlan, Morelos C.P. 62520
Tel. 01(739)3951662
Envila s/n Col. Centro Tepoztlan, Morelos C.P. 62520
Tel. 01(739)3950009

Tabla 38. Direcciones municipales del Municipio de Tepoztlan.

4.1.3.9. Municipio de Tlaltizapén

Direccion de Desarrollo Agropecuario

Direccién de Desarrollo Econémico

Direccion de Desarrollo Urbano, Vivienda y Obras
Publicas

Direccion de Planeacion y Desarrollo
Direccion de Proteccion Ambiental
Direccion de Programas Federales del Agua

Direccién de Turismo

Calle Hidalgo Sur #2, Col. Centro Tlaltizapan,
Morelos Tel. 01(734)3450020
Calle Hidalgo Sur #2, Col. Centro Tlaltizapan,
Morelos Tel. 01(734)3450020
Calle Hidalgo Sur #2, Col. Centro Tlaltizapan,
Morelos Tel. 01(734)3451159
Calle Hidalgo Sur #2, Col. Centro Tlaltizapan,
Morelos Tel. 01(734)3451159
Calle Hidalgo Sur #2, Col. Centro Tlaltizapan,
Morelos Tel. 01(734)3450020
Calle Hidalgo Sur #2, Col. Centro Tlaltizapan,
Morelos Tel. 01(734)3450020
Calle Hidalgo Sur #2, Col. Centro Tlaltizapan,

Morelos Tel. 01(734)3450020

Tabla 39. Direcciones municipales del Municipio de Tlaltizapan.

4.1.3.10. Municipio de Xochitepec

Direccién Desarrollo Urbano, Obras, Servicios
Publicos y Medio Ambiente

Direccion de Desarrollo Urbano

Direccion de Servicios Publicos

Direccion de Medio Ambiente

Direccion de Desarrollo Agropecuario

Sistema de Agua Potable y Saneamiento de
Xochitepec

Av. La Calera s/n Col. Benito Juarez, Xochitepec,
Morelos Tel. 01(777) 3614111, 3614110, 3614109
Ext 130

Plaza Colon y Costa Rica s/n Col. Centro de
Xochitepec, Morelos Tel. 01(777) 3612148, 3614110,
Ext 118

Av. La Calera s/n Col. Benito Juarez, Xochitepec,
Morelos Tel. 01(777)6788094

Av. Alta Tension s/n Villas de Xochitepec,
Xochitepec, Morelos. Tel. 01(777)3651946

Plaza Colon y Costa Rica s/n Col. Centro de
Xochitepec, Morelos Tel. 01(777) 3614111, 3614110,
3614109 Ext 120

Boulevard el Encanto No. 78, Xochitepec, Morelos
Tel. 01(777)3656577

Tabla 40. Direcciones municipales del Municipio de Xochitepec.

4.1.3.11. Municipio de Zacatepec

Direccion de Predial y Catastro

Direccion de Bienestar Social, Ecologia y Desarrollo
Ambiental.

Emiliano Zapata 23, Colonia Centro, Zacatepec,
Morelos. Tel. 3479199
Escuadrén 201 No. 1, Colonia Centro, Zacatepec,
Morelos Tel. 3479199
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Emiliano Zapata 23, Colonia Centro, Zacatepec,
Morelos. Tel. 3479199

Direccién de Obras PubllcasyFraCC|onam|entos Emiliano Zapata 23, Colonia Centro, Zacatepec,
Condominios y Planeacién i Morelos. Tel. 3431709

Escuadrén 201 No. 1, Colonia Centro, Zacatepec,
Morelos Tel. 3479199

Sistema de Conservacion de Agua Potable y Av. Morelos # 01 Colonia Centro, Zacatepec,
Saneamiento Morelos. Tel. 3436595

Tabla 41. Direcciones municipales del Municipio de Zacatepec.

de Servicios Publicos

4.1.4. Instituciones educativas

En_ el Estado de Morelos, de acuerdo con el INEGI (2010) =i &) Eenh ok YaEes, O AREds
existen 3,260 escuelas (Tabla 42), de donde 2,751 con el INEGI (2010) existen 3,260
corresponden a Educacidon Basica que incluye primaria y escuelas distribuidas en Educacion
secundaria (Tabla 43); 314 corresponden a la Educacion [ NCYER MU REL
Media Superior que incluye profesional técnica y bachillerato [l e s

7 i (138) y capacitacion para el trabajo
(Tabla 44); 138 corresponden a la Educacion superior (Tabla (57).

45) que incluye normal, licenciatura y posgrado; y 57
CICLO ESCOLAR ALUMNOS ALUMNOS POR LUGAR
(TOTAL ESTATAL) =eeliEAS (MILES) VIRESTIRES MAESTRO NACIONAL

corresponden a la Capacitacion para el trabajo (Tabla 46).

2,987 506.9 25,980 19.5 18°

3,020 513.8 26,643 19.3 14°

_ 3,048 513.0 27,320 18.8 14°
2010/2011 3,260 533.6 28,630 18.6 14°

Tabla 42. Caracteristicas del sector educativo del Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).

ALUMNOS ALUMNOS POR LUGAR
CICLO ESCOLAR ESCUELAS (MILES) MAESTROS MAESTRO NACIONAL

2,494 380.2 15,579 24.4

2,545 386.2 51955 24.2 27°

2,595 382.1 16,253 23.5 26°
2010/2011 2,751 389.2 16,876 23.1 26°

Tabla 43. Caracteristicas de la educacién béasica en el Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).

ALUMNOS ALUMNOS POR LUGAR
CICLO ESCOLAR ESCUELAS (MILES) MAESTROS MAESTRO NACIONAL

64.9 5,060 12.8
323 65.1 5,189 12.5 2°
_ 309 64.6 5,235 12.3 2°
2010/2011 314 69.7 5,379 13.0 2°

Tabla 44. Caracteristicas de la educacion media superior del Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).

ALUMNOS ALUMNOS POR LUGAR
CICLO ESCOLAR ESCUELAS (MILES) MAESTROS MAESTRO NACIONAL

38.5 4,911
90 40.1 4,985 8 O 3°
90 41.0 5,291 7.8 3¢
2010/2011 138 43.9 5,762 7.6 4°

Tabla 45. Caracteristicas de la educacién superior del Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).

ALUMNOS ALUMNOS POR LUGAR
CICLO ESCOLAR ESCUELAS MILES MAESTROS MAESTRO NACIONAL

23.4 54.4 29°

_ 62 225 514 43.8 23°
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ALUMNOS ALUMNOS POR LUGAR
CICLO ESCOLAR ESCUELAS (MILES) MAESTROS MAESTRO NACIONAL
25.2 541 46.6 23°
2010/2011 57 30.8 613 50.2 26°

Tabla 46. Caracteristicas de la capacitacién para el trabajo del Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).
4.1.5. Centros de investigacion y desarrollo tecnolégico

El Estado de Morelos es considerado la Capital Mexicana del Conocimiento, gracias a los 30
Centros e Institutos de Investigacién ubicados en el Estado (Tabla 47).

INSTITUCION DIRECCION

Av. Universidad 655, Col. Santa Maria Ahuacatitlan, C.P. 62508,
Cuernavaca, Mor. Tel: (777) 317.54.34 y 311.01.11, Fax: 311.24.72
Av. Universidad S/N Col. Chamilpa, Cuernavaca, Morelos Tel: (55)
Centro de Ciencias fisicas (UNAM) 5622.77.72, (777) 329.17.22, (777) 317.09.55 Fax: (777) 319.34.22.
http://www.fis.unam.mx/

de investigacion e Privada Xochicalco S/N, Temixco, Morelos C.P. 62580, Tel: (777) Tel:
(777) 362 00 90 Fax: (777) 325-0018. http://xml.cie.unam.mx/xml/

Av. Universidad S/N, Campus Universitario de la U.A.E.M., Col.
Chamilpa C.P. 62210 Tel: (777) 313.98.77, Fax: (777) 311.67.10.

Instituto Nacional de Salud publlca

Centro de ciencias genoémicas (CCG-

UNAM) htto:
ttp://www.ccg.unam.mx

Instituto mexicano de tecnologia del Paseo Cuauhnahuac, Progreso, Jiutepec, Mor. C.P. 62550 Tel: (777)
agua (IMTA 319.40.00 y 319.44.45, Fax: (777) 319.34.22. http://www.imta.mx
Instituto nacional de estadistica, Boulevard Benito Juarez No. 602, Col. Centro, C.P. 62000,
geografia e informatica (INEGI Cuernavaca, Morelos. Tel: (777) 318.94.79 Fax: (777) 314.01.15
Centro nacional de servicios de Km 11.5 Carr. Fed. a Cuautla, Col. Progreso, Jiutepec, Morelos C.P.
constatacién en salud animal 62550 Tel: (777) 319.02.02 Fax: (777) 320.43.62

. L Av. Universidad No. 1001, Col. Chamilpa, Cuernavaca, Mor. C.P.
CEILE C& =B EEER 27 62210.  Tel:  (777) 23207087 Fae 3207030

slizel il (CELEHLAE http://www.uaem.mx/ceib/bio

Instituto nacional de investigaciones Km. 11.5 Carr. Fed. Cuernavaca-Cuautla, Col. Progreso, Jiutepec,
forestales, agricolas y pecuarias Morelos, C.P. 62500. Tel: (777) 319.28.48 Fax: (777) 320.55.44.
INIFAP http://www.inifap.gob.mx

Centro de Investigaciones quimicas Av. Universidad No. 1001 Col. Chamilpa, Cuernavaca, Mor. C.P.
CIQ-UAEM 62210. Tel: (777) 329.79.97 Fax: 329.79.98. http://www.cig.uaem.mx
Av. Universidad S/N, Circuito 2, C.P. 62210, Cuernavaca, Morelos,
Ciudad Universitaria de la UAEM. Tel: (777) 313.05.55, 317.52.99 y
317.50.11, Fax: (777) 317.59.81. http://www.crim.unam.mx

Av. Universidad 101, Col. Chamilpa. Tel: (777) 329.70.19, Fax: (777)
329.70.19. http://www.uaem.mx/posgrado/investigacion/ceamish.htm

Ol NS e o lesi o) sls[[ez 55 - Av. Universidad No. 1001, Col. Chamilpa, Cuernavaca, Morelos. Tel:
CIB-UAEM (777) 329.70.29, Fax: (777) 329.70.29. http://www.cibnor.mx
Int. Internado Palmira S/N, Col. Palmira, C.P. 62490 Cuernavaca,
dcg‘gr‘r’o’l\l‘jfgﬁlgelégv(ecsggNalgg%y Mor. Tel: (777) 312.24.34, 312.23.14, 314.06.37 Fax: (777) 312.24.34,
9 314.06.37. http://www.cenidet.edu.mx
Instituto nacional de antropologia e Matamoros 14, Col. Acapatzingo, C.P. 62440 Tel: (777) 312.31.08,
historia delegacién Morelos (777) 314.40.46, Fax: (777) 312.59.55
. : . Av. Universidad No. 2001, Col. Chamilpa, C.P. 62210, Cuernavaca,
'S,fl“A“,\J/T)O el TR (1 Morelos. Tel: (777) 311.49.00, (red UNAM 5276.71.73).
http://www.ibt.unam.mx/

Centro de investigacion biomédica Argentina 1, Col. Centro Xochitepec, Morelos. Tel/Fax: (777)
del sur (CIBIS-IMSS 361.21.55. http://mwww.uaem.mx/ceib/lab/biocon.htm
Km. 8.5 Carr. Yautepec-Jojutla, Col. San Isidro, Yautepec, Morelos

gig:‘iggsdfc‘éfsggl'ﬂF‘,’fl)pmd”“"s Tel: (015) 729.60.00 Ext. 82 507, Fax: (015) 729.60.00.
http://www.ceprobi.ipn.mx

IS eV ES e el sz | Reforma 113, Col. Palmira C.P. 62490, Temixco, Morelos, México Tel:

Centro regional de investigaciones
multidisciplinarias (CRIM-UNAM)

Centro de educacién ambiental e
investigacic')n de la Sierra de Huautla
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INSTITUCION DIRECCION
IIE (777) 318.38.11. Fax: (777) 318.98.54. http://www.iie.org.mx
Centro de investigaciones en Av. Universidad No. 1001, Col. Chamilpa, Cuernavaca, Morelos Tel:
ingenieria y ciencias aplicadas (777) 329.70.84, Fax: (777) 329.70.84.
CIICAP-UAEM http://www.uaem.mx/posgrado/investigacion/ciicap.htm

Av. Universidad 1001, Col. Chamilpa, Campus UAEM-UNAM. Tel:
CIC (777) 329.18.77, Fax: (777) 329.18.77. http://www.cicc.unam.mx

Av. Morelos Sur No. 154, Esq. Amates, Col. Palmas, C.P. 62050 Tel:

(777) 318.83.10, 312.35.08 y 312.87.72. http://www.cidhem.edu.mx

Centro de investigacion y docencia
en humanidades del Estado de
Morelos (CIDHEM

. o . Av. Universidad 2001, Cuernavaca, Morelos, C.P. 62210, México
'gs“t”to il [mEiEnietEss, Lt Tel.  (777)  329.08.76  Fax  (777)  329.08.85.
uernavaca :
http://www.matcuer.unam.mx/

Tabla 47. Directorio de centros de investigacién ubicados en el Estado de Morelos.
(Fuente: http://iwww2.morelos.gob.mx/portal/index.php/educacion/1428-centros-de-investigaciones).

4.1.6. Organizaciones civiles no gubernamentales

A continuacion se enlistan las principales organizaciones no gubernamentales del Estado de
Morelos.

Patronato para el Rescate de San Anton y Las Barrancas de Cuernavaca A.C.
Fundacioén de los Rescatadores de la Biosfera A.C.

Fundacion Guadalupe Madre Tierra A.C.

Investigacion, Desarrollo, Educacion y Acciones Sustentables (IDEAS) A.C.
Grupo DIAC A.C.

Federacion de Asociaciones de Colonos del Estado de Morelos A.C.
Academia Nacional de Investigacion y Desarrollo (Grupo ANIDE) A.C.
SARAR Transformacion S.C.

Fundacion de Asistencia Privada en Salud, Adicciones y Agua I.A.P.
Fundacién Gonzalo Rio Arronte A.C.

Hacia un entorno saludable A.C.

Guardianes de los Arboles, A.C.

Ciudadanos de Santa Maria por la Defensa del Bosque de Agua
Proyecto Centro de Acopio de San Antén

Frente Pro Defensa del Casino de la Selva, A.C.

Servicio de Paz y Justicia, SERPAJ

Colectivo Pensar en Voz Alta

Consejo Ciudadano Cultural para las Artes en Morelos

Asociacion Morelense de Educaciéon Ambiental (AMEAM)

Accion Ecolégica A.C.

Consejo Ciudadano por el Agua de Morelos A.C.

Proteccion juridica del equilibrio ecolégico y del ambiente A.C.
Soluciones Ambientales

Red mexicana de manejo ambiental de residuos

Asociacion de colonos de Analco A.C.

Identidad Morelos

Fundacién Doster

Fundacioén Biésfera del Andhuac

Sociedad cooperativa Acampalli

Ecomunitaria A.C.

Grupo de Grupos A.C.

Lluvia de ideas A.C.
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indice Ambiental A.C.
México en Bienestar A.C.
4.1.7. Organizaciones internacionales
4.1.7.1. Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
<<, Tiene como misién dirigir y alentar la participaciéon en el cuidado del medioambiente,
\z“'g, informando y dando a las naciones y a los pueblos los medios para mejorar la calidad
WYV

de vida sin poner en riesgo las de las futuras generaciones. La pagina de acceso es:

PN O\MA http://www.pnuma.org/.

Banco Mundial

¥BID

4.1.7.2. Banco Mundial (BM)

Es la fuente de asistencia financiera y técnica para los paises en desarrollo de todo el
mundo. Estad formada por dos instituciones de desarrollo singulares: el Banco
Internacional de Reconstruccién y Fomento (BIRF) y la Asociacion Internacional de
Fomento (AIF). El BM financia y apoya con préstamos y donaciones proyectos a
solicitud de los gobiernos. La pagina de acceso es: http://www.bancomundial.org.mx/.

4.1.7.3. Banco Interamericano de Desarrollo (BID)

Constituye actualmente la principal fuente de financiamiento multilateral para proyectos
de desarrollo econdmico, social e institucional en los paises de América Latina y el
Caribe. Tiene como misidn el contribuir a acelerar el proceso de desarrollo econémico
y social, individual y colectivo, de los paises miembros regionales en vias de
desarrollo. La pagina de acceso es: http://www.iadb.org/.

4.1.7.4. World Wildlife Fund (WWF)

Su misién es la conservacion y proteccion de las areas naturales, poblaciones silvestres
de plantas, animales incluyendo las especies en peligro de extincion. La promocién de
enfoques sustentables para el uso de los recursos naturales renovables y fomentar un
uso eficiente de estos recursos, energia y reduccion maxima de la contaminacién. La
pagina de acceso es: http://www.wwf.org/.

4.1.7.5. Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO)

Su objetivo es construir la paz en la mente de los hombres mediante la educacién, la
cultura, las ciencias naturales y sociales y la comunicacion. Actualmente, la UNESCO
marca estandares para establecer acuerdos a nivel mundial relativos a los principios
éticos incipientes. La Organizacion también desempefia un papel de centro de
intercambio de informacion y conocimiento. Al mismo tiempo, ayuda a los Estados
Miembros en la construccién de sus capacidades humanas e institucionales en sus
diferentes &mbitos de actuacién. La pagina de acceso es: http://www.unesco.org/.

4.1.7.6. Organizacion parala Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE)

Es una organizacion internacional intergubernamental que redne a los paises mas
industrializados de economia de mercado para intercambiar informacién y armonizar
politicas con el objetivo de maximizar su crecimiento econémico y coadyuvar al
desarrollo de los paises no miembros. La OCDE es el mayor productor mundial de
publicaciones en economia y asuntos sociales con mas de 500 titulos por afio, mas
documentos de trabajo y otros productos que cubren todas las areas de trabajo de la
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Organizacion. La pagina de acceso es: http://www.oecd.org/.

4.1.7.7. Organizacion de las Naciones Unidas para la Agriculturay la Alimentacion (FAO)

Conduce las actividades internacionales encaminadas a erradicar el hambre. Actla
como un foro neutral donde todos los paises se retnen en pie de igualdad para

\\V/ negociar acuerdos y debatir politicas. La Organizaciébn ayuda a los paises en
desarrollo y a los paises en transicibn a modernizar y mejorar sus actividades
agricolas, forestales y pesqueras, con el fin de asegurar una buena nutriciébn para
todos. La pagina de acceso es: http://www.fao.org/.

4.2. Sistemas y medios de comunicacion
4.2.1. Prensa escrita

Los medios de comunicacion masivos impresos por los cuales se transfiere todo de tipo de
informacidn a nivel municipal, estatal y nacional, se enlisan en la tabla 48.

PERIODICO DIRECTOR TELEFONO PAGINA WEB
w Miguel Angel Tel(s). (777) 362.0220. Fax (777) . o
Diario de Morelos Bracamontes Baz 3620226 http://www.diariodemorelos.com

) Tel(s). (777) 313.0507, 313.2893 ext.
S LIS Efrain Pacheco 121, Fax (777) 313.0507, 313.2893  http:/www.elregional.com.mx
Cedillo ext. 121
. Tel(s). (735) 314.2122, 314.2733,
SRR ey | Arturo Barcena 318.8275, 318.8269. Fax (777) www.elsoldecuernavaca.com.mx
Bl 3181331

. . Tel(s). (777) 364.6129, 364.6130. Fax . )
La Jornada Morelos Lebn Garcia Soler (777) 313.2757 http://www.lajornadamorelos.com/

1A Mario Estrada Tel(s). (777) 311.4631 al 34. Fax . ;
La Unién de Morelos Elizondo (777) 311.4761 http://www.launion.com.mx
La Opinién de .
Morelos - www.laopiniondemorelos.com
El Caudillo - - www.elcaudillo.com.mx

Tabla 48. Prensa escrita de cobertura en el Municipio de Cuernavaca.
4.2.2. Radio y television
4.2.2.1. Estaciones de Radio en Morelos

En cuanto a medios no impresos, la radio juega un papel muy importante en la difusion informativa,
ya sea con estaciones de radio en las frecuencias de amplitud modulada y frecuencia modulada
(Tablas 49 y 50).

4.2.2.1.1. Estaciones de Amplitud Modulada (AM)

: GRUPO
FRECUENCIA kHz ESTACION NOMBRE B ameag | POV | rapioFonico/
3 DEPENDENCIA
Torre Radiorama
ey Sl Lal Paitse Latinoamericana e Morelos

- Torre Radiorama
1340 XEASM-AM Romantica 1340 | Jtinoamericana 2.5d/1n Morelos

Tabla 49. Estaciones de Amplitud Modulada localizadas en el Municipio de Cuernavaca.
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4.2.2.1.2. Estaciones de Frecuencia Modulada (FM)

: GRUPO
FRECUSNCIA ] estacion NOMBRE UEioacionBE SR lEOTENE AN (B Ao s vic o)
DEPENDENCIA
10

XHCM-EM La Mexicana Torre Latinoamericana Radiorama Morelos
XHIPA-FM La Poderosa Torre Latinoamericana 5 Radiorama Morelos
Av. Morelos no. 309 col.
93.3 XHTB-FM Los 40 Principales  Centro Torre 10 Radiorama Morelos
Latinoamericana
Av. Morelos no. 309 col.
XHSW-FM La Més Picuda Centro Torre 20 Radiorama Morelos
m Latinoamericana
[ | XHCT-FM Exa FM Chamilpa 60 MVS Radio
[ XHIMG-FM Mundo 96.5 Av. Emiliano Zapata 40 Stereomundo
[ XHVZ-EM La Mejor FM Av. Universidad 30 MVS Radio
[CEF XHNG-FM Extasis Digital Torre latinoamericana 20 Radiorama Morelos
[EEF | XHMOR-EM Mix FM Las Palmas, Yautepec 50 Grupo Acir Morelos
PIF XHTIX-FM Radiolégico Lomas de Cuernavaca 25 Grupo Imagen
PZE | XHVAC-EM Universal FM Ocotepec 15 La Red Universal
Universidad
- XHUAEM-EM UEM Alterna Cuernavaca 10 Auténoma del Estado
de Morelos
- XHCVC-FM '\Rllz(:écl)olzormula Cuernavaca 50 Grupo Férmula
P2 XHASM-FM Romantica Cuernavaca ?2? Radiorama Morelos

Tabla 50. Estaciones de Frecuencia modulada localizadas en el Municipio de Cuernavaca.
4.2.2.2. Latelevision en Morelos

A continuacion se enlistan algunos de los canales de television ubicados en Cuernavaca Morelos,
incluyendo: el indicativo del canal de televisién con su frecuencia.

XHCIP-TV Canal 6 Cuernavaca (XEIPN Once TV-México)
XHCMO-TV Canal 3 Cuernavaca

Canal 7 Televisa Cuernavaca (XHGC Canal 5)

Canal 9 Televisa Cuernavaca (XEW Canal 2)

XHCUM-TV Canal 11 Televisa Cuernavaca (XEQ Galavision)
XHCUR-TV Canal 13 TV Azteca Morelos

XHCUV-TV Canal 28 Cuernavaca

ULTRAVISION Canal 30 Cuernavaca

XHCUR27 Canal 13.1 HDTV

O O O O OO0 O 0 O

4.3. Educacion y cultura

Segun la CEAMA, la educacion y cultura en materia ambiental es susceptible a desarrollarla en dos
plataformas, la educacién ambiental formal y la educacién ambiental no formal (informal). Para
entender estos conceptos, en donde es necesario abarcar los diferentes niveles de concientizacion,
capacitacién y reforzamiento de conocimientos sobre los recursos naturales, su valor como
recursos renovables y no renovables, debemos separar usos, costumbres y actividades cotidianas
que tienen repercusiones directas en nuestro entorno o espacio de vida.

Como institucién gubernamental de competencia estatal la CEAMA ha desarrollado programas
encaminados a la cultura y educacion ambiental, los cuales buscan la estructuracion y participacion
social y ciudadana los cuales pueden estar o no enfocados a zonas prioritarias de cada uno de los
Municipios Morelenses. Aunque es de destacar que no solo las instituciones de gobierno, sino
también las ONG’s con presencia en el Estado, han llevado a cabo acciones en pro de la
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educacion y cultura ambiental asi como de la recuperacion y conservacion de las barrancas del
Norponiente del Estado,

Algunas de las acciones en la conservacion de las barrancas por parte del H.Ayuntamiento de
Cuernavaca son:

1) Proceso de decreto de proteccién de cuatro areas que por sus caracteristicas fisicas y
bidticas albergan especies de flora y fauna con algun estatus de proteccién en la Norma
Oficial Mexicana 059 (NOM-059-SEMARNAT-2010) : 1) Barrancas Urbanas, 2) Barrancas
Noroponiente, 3) Bosque Norponiente, 4) Bosque del Mirador.

2) Firma de convenio de colaboracion entre CONAGUA y el H. Ayuntamiento para la
recuperacién y conservacion de 12 barrancas urbanas de Cuernavaca: Ahuatlan, Alarcon
(Cruces), Atzingo, Chalchihuapan, Chapultepec, El Pollo, Puente Blanco, Salto Chico-San
Antén, Seca, San Pedro, El Tecolote, Tzompantle).

3) Programa de limpieza de barrancas: el programa incluye acciones de limpieza de cauces;
retiro anual de 200 toneladas de residuos sélidos en 35 Km de cauces de barrancas; en
temporada de lluvia, monitoreo y acciones de desazolve de 17 puntos criticos de la ciudad
(taponamientos).

4.3.1. Programas de educacion, formacion y difusion oficiales

En materia de educacion ambiental a nivel estatal, la Comision Estatal del Agua y Medio Ambiente
(CEAMA) tiene esta atribucion, mientras que en materia de agua a nivel municipal cada sistema de
agua potable y alcantarillado trabaja en la educacion para la conservacion y cuidado de este
valioso recurso.

4.4. Materiales educativos

En cuanto a material educativo, la CEAMA ha desarrollado este tipo de material en los temas
ambientales que aquejan al Estado como son:

Residuos sélidos

El agua y el medio ambiente

Biodiversidad y areas naturales protegidas
Funcionamiento basico de los ecosistemas
Rio Apatlaco

Areas Naturales Protegidas

Ordenamiento Ecoldgico

O O O O O O O

Este material tiene como objetivo transmitir mensajes informativos dirigidos a la sociedad
morelense a través de las escuelas y los medios masivos de comunicacion (Figura 14). La
informacidn se hace llegar mediante material como:

Carteles

Revistas y gacetas (con temas ambientales)

Disco compacto interactivo

Videos ambientales

Libros (con temas ambientales dirigidos a las escuelas)

o o0 o0 o0 O
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Figu?a 14. Material ducatio ambiental que broporciona la CEAMA
4.5. Materiales de comunicacion

La CEAMA ha creado un programa de Educaciéon Ambiental en Medios Masivos de Comunicacion,
el cual tiene como objetivo difundir la educacion y la cultura ambiental a toda la poblaciéon
Morelense. Los materiales de comunicacion de dicho programa son:

Campafias de Difusion en Medios Masivos de Comunicacion
Documentales para Programas de Television

Produccion de Spots

Articulos promocionales para la realizacion de las Campafias de Difusion

O O O O

Soélo por citar un ejemplo a nivel municipal, el H. Ayuntamiento llevé a cabo un Programa de
concientizacion ambiental: que incluye talleres y platicas de capacitacion y de cultura del agua a
instituciones educativas, empresas, organismos no gubernamentales, poblacién en general.
Cuenta con las herramientas necesarias para la imparticion de talleres sobre cultura del agua,
ademas de una sala interactiva de cultura del agua, un aula movil, un tinel del agua y con un
programa denominado “vigilantes del agua”.asi como el Aula ambiental, con el fin de promover
entre los distintos grupos de la sociedad actitudes, conocimientos, valores, experiencias y
destrezas en relacién con su ambiente natural y social.

A su vez cuenta con una maqgueta del ciclo del Agua, que ayuda a la poblaciéon a conocer el
movimiento del agua en el ambiente, su distribucion y saneamiento después de su uso
responsable, asi mismo, cuenta con una exposicion sobre los diversos usos del vital liquido.

o SalalInteractiva del agua
Esta sala esté equipada con una maqueta del ciclo del Agua, que ayuda a la poblacién a conocer el

ciclo del agua, y conocer su distribucion y saneamiento después de su uso responsable, asi
mismo, cuenta con una exposicion sobre los diversos usos del vital liquido.

Figura 15. Imagenes de la Sala Interactiva del Agua del SAPAC.
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o Aula Moévil

Es un vehiculo que cuenta con la infraestructura de un salén de clases, en el que se pueden
impartir platicas con las comodidades necesarias; esta aula fue disefiada con el objetivo de
concientizar a la poblacion en general sobre la importancia del agua y las formas de cuidado.

Woi Novi 0 QulTuRa DL Agu

g

Figura 16. Imagenes del aula moévil del SAPAC.

o Tunel

Es una fuente principal de abastecimiento de Agua Potable para la ciudad de Cuernavaca que fue
descubierto por el Ing. Eugenio Jesus Cafias en el afio de 1898, y posteriormente en el afio 1932
se llevaron a cabo los trabajos de entubamiento del agua proveniente del Tunel. En el primer
andlisis bacteriol6gico se concluyé que el agua era potable, y contaba con la calidad, y sanidad
necesarias para el consumo humano.

Actualmente el tlnel es visitado, por nifios, jovenes y adultos quedando maravillados ante este
magico lugar, que contagia una inmensa tranquilidad.

o Vigilantes del agua

Este programa ha tenido gran aceptaciéon dentro de la comunidad educativa del Municipio de
Cuernavaca, hasta la fecha, mas de 400 nifios y nifias de distintos centros educativos, han sido
nombrados con este distintivo de vigilantes del agua, en el Municipio diferentes escuelas se han
comprometido con este programa, mismo que consiste en llevar a cada una de estas instituciones
educativas un espectaculo teatral, para que de esta manera, nifios y nifias sean testigos de como
seis personajes (una gotita de agua, un sapo, un cocodrilo, una estrella de mar, una tortuga y una
llave del agua) se preocupan por el uso irresponsable que los humanos dan al agua y que la Gnica
manera de solucionar esta situacion, es informarse sobre los usos correctos e eficientes del vital
liquido.
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5. Situacion actual del recurso agua
5.1. Ciclo hidrolégico

EJ .EStadO Cue_nta .(.,‘.0n abundames recursos La precipitacion media anual del Estado de Morelos es
hidricos. La precipitacion media anual es de 1,045 de 1,045 mm, que equivale a 5,164 millones de m®, de
mm que equivale a 5,164 millones de m3, de los los cuales 2,374 se transforman en escurrimiento
cuales 2.374 se transforman en escurrimiento superficial; 1,395 millones se infiltran y alimentan a los
. . g . acuiferos y los restantes 1,395 millones se evaporan.

superficial; 1,395 millones se infiltran y alimentan a

los acuiferos y los restantes 1,395 millones se
evaporan (Grafica 6).

6000+

5000+

4000+

3000+

2000+

Millones de metros cubico

1000+

0 T T T
Precipitacion Escurrimiento Evaporacion Infiltracién

Gréfica 6. Balance hidrolégico del Estado de Morelos. (Fuente: POET).
5.2. Agua superficial

Morelos pertenece a la Region Hidrologico Administrativa IV Balsas (Figura 17), que es el Rio mas
grande del sur del pais que desemboca en el Océano Pacifico. En el Estado, el Rio Balsas se
encuentra dividido en tres subcuencas: la cuenca del Rio Amacuzac con una superficie de
4,303.39 Km? la cuenca del Rio Nexapa o Atoyac con 673.17 Km? y la cuenca del Rio Balsas-
Mezcala con 1.6 Km®.

TERRITORIO DE LOS ESTADOS
QUE SE ENCUENTRA DENTRO DE LA
CUENCA HIDROL!
DEL BALSAS

Edo. de México

Tlaxcala

Jalisco ? fusbia

Michoacan
Guerrero
Morelos

Oaxaca

Figura 17. Regién Hidrolégico-Administrativa IV Balsas.
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5.2.1. Red hidrografica

La conectividad de la red hidrogréfica, consiste en generar por medios automatizados y/o
manuales; la continuidad en el trazo desde donde inicia una corriente hasta donde termina,
generando trazos virtuales en los cuerpos de agua que forman las obras hidraulicas, o areas
urbanas, en estas Ultimas generalmente el trazo original de una corriente de agua ha sido
modificado.

En el Estado y en la regién de estudio se encuentra la Red Hidrografica del Municipio de
Cuernavaca (Figura 18).

Direcciones de Flujo
Red Hidrogrifica Escala 1:50 000
Divisién Estatal

Division manicipal

Figura 18. Red Hidrografica del Municipio de Cuernavaca. (Fuente: INEGI, 2010).

De acuerdo con el Simulador de Flujos de Agua de las Cuencas Hidrograficas (SIALT) del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia las precipitaciones pluviales son el principal abastecimiento de
agua a la subcuenca de Cuernavaca. Los cauces formados en épocas de lluvias en las barrancas
de Minaltepec, Ajomulco, Los Caldos con la cascada de San Antén, Los Pocitos, del Pollo y del
Chiflén, unidos forman el Rio de Cuernavaca; los causes de Tepoztlan y Mexicapa, forman el Rio
Tembembe; otras corrientes son las de las barrancas de Las Canoas, que cruzan a Tetela del
Monte y se une a las de Atzingo; la del Tecolote que forma el Salto de San Antén; las Amanalco
que desemboca en el Rio de Apatlaco; la de los otates; la de Santa Ursula desembocando en el
Rio de Tetlama; la del muerto que nace en Ahuatepec y atraviesa la Colonia Flores Magon.

5.2.2. Manantiales

Los manantiales son uno de los recursos naturales mejor aprovechados con usos tan variados
como la irrigacién de grandes extensiones agricolas, el uso doméstico, urbano e industrial; para el
Estado de Morelos se tiene registrados un poco mas de 50 manantiales de los cuales la mayor
parte (60%) se ubican en las Cuencas del Apatlaco-Tembembe (Garcia-Barrios et al., 2007).

5.2.3. Uso del agua superficial

Los principales usuarios de las aguas superficiales son los agricultores agrupados en el Distrito de
Riego 016 “Morelos” y la Unidades de riego para el Desarrollo Rural (URDERALES); el primero
consta de una superficie de 33,654 hectareas con un total de 18,530 usuarios y utiliza un volumen
anual de agua superficial de aproximadamente 740 hm®. Las URDERALES concentradas en el
Distrito de Desarrollo Rural de Zacatepec Galeana, consta de 227 unidades, con 11,262 usuarios%/
con un total de 22,856 hectareas en las que se utlizan un volumen anual de 227 hm®.
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Considerando lo sefialado, el 96.60% de las aguas superficiales se utilizan para uso agricola con
un total de 967 hm® anuales (PEDU, 2007-2012).

Practicamente en todo el Estado se utiliza el agua superficial para uso publico urbano a través d%
tomas directas de las corrientes y principalmente de los manantiales, en un estimado de 27 hm
anuales que representa el 2.7%.

El uso industrial corresponde principalmente a los ingenios azucareros, caleras y a la industria textil
y se han contabilizado 7 hm® de uso, que representa el 0.69%.

5.3. Agua Subterranea

5.3.1. Acuiferos

Un acuifero es la formacién geoldgica de roca permeable que
puede almacenar agua si se encuentra situado sobre otro delimitados 4 acufferos . con
estrato impermeable, y se alimentan por el aporte de aguas disponibilidad publicada: Cuautla-

pluviales, corrientes superficiales y lagos que se infiltran en el Yautepec, Cuernavaca, Tepalcingo-
suelo. Axochiapan y Zacatepec.

Dentro del Estado de Morelos, hay

Dentro del Estado de Morelos, hay delimitados 4 acuiferos con
disponibilidad publicada: Cuautla-Yautepec, Cuernavaca, Tepalcingo-Axochiapan y Zacatepec, de
los cuales el acuifero de Cuernavaca y la parte norte del acuifero de Zacatepec abarcan el area de
estudio del presente plan (Figura 19).
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Figura 19. Delimitacion de acuiferos del Estado de Morelos. (Fuente: CONAGUA, 2009).

De acuerdo con el ultimo censo de poblacion, aproximadamente el 45% de la poblacion se asienta
en el area que comprende el acuifero de Cuernavaca, que incluye los Municipios de Cuernavaca,
Jiutepec, Emiliano Zapata, Temixco, Xochitepec y Huitzilac, y parcialmente los Municipios de
Tepoztlan y Yautepec. El 28% de la poblacién esta ubicada en el acuifero de Cuautla-Yautepec,
que comprende los Municipios de Tlalnepantla, Totolapan, Atlatlahuacan Tlayacapan, Ocuituco,
Tetela del Volcan, Yecapixtla, Yautepec, Cuautla, Ayala, y parcialmente los Municipios de
Tepoztlan, Tlaltizapan y Tlaquiltenango. El 19% de la poblacion se localiza en el area del acuifero
de Zacatepec e integra a los Municipios de Miacatlan, Mazatepec, Tetecala, Coatlan del Rio,
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Amacuzac, Jojutla, Puente de Ixtla, Zacatepec, y parcialmente los Municipios de Xochitepec,
Tlaltizapan y Tlaquiltenango. El 8% restante de la poblaciéon se ubica en al area del acuifero de
Tepalcingo-Axochiapan que comprende a los Municipios de Zacualpan, Temoac, Jantetelco,
Jonacatepec, Tepalcingo y Axochiapan, y parcialmente al Municipio de Tetela del Volcan.

5.3.2. Recarga

La recarga natural es una etapa dentro del ciclo del agua, que se
genera como consecuencia d_e, la dlfergncw},exstente en,tre entradas del acuffero de Cuermnavaca
de agua al suelo (precipitacién e infiltracion desde Rios, lagos o &5 de 395 millones de metros
cualquier otra masa de agua) y salidas (evapotranspiracion y clbicos mientras que la de
escorrentia). La recarga de acuiferos también puede ser inducida e [JEEEEICEERESUERICE
incidental. La recarga total media anual del acuifero de Cuernavaca
es de 395 millones de metros clbicos mientras que la de Zacatepec
es de 378 (Tabla 51).

- ACUIFERO DE | ACUIFERO DE
SHIURALIAS pIEseix=eloh] CUERNAVACA | ZACATEPEC

Entradas horizontales en la frontera de la zona acuifera

La recarga total media anual

(Para Cuernavaca proviene de la Sierra de Chichinautzin; 303.8 50.1
Para Zacatepec proviene de subalveos de los Rios)

Infiltracion vertical generada por lluvia 56.6 114.4
Infiltracién por riego 22.5
Recarga inducida 12.0 6.2

Recarga regional (Hay manantiales como los Ojos de

agua de Cuauchichinola que descargan en el valle de

Zacatepec por cuestiones geoestructurales, éstos forman 207.3
parte del acuifero regional o profundo emplazado en

materiales calizos del Grupo Balsas)

TOTAL (Mm*/afio) 394.9 378
Tabla 51. Recarga total media anual de los acuiferos de Cuernavaca y Zacatepec. (Fuente: CONAGUA, 2009).

5.3.3. Disponibilidad de agua subterranea

La disponibilidad de un acuifero se obtiene a partir de pardmetros de entrada como la recarga total
(incluidas en este término el flujo horizontal desde la zona de recarga, la infiltracion vertical en el
propio acuifero, los retornos por riego, infiltracion incidental por fugas en la red de abastecimiento y
drenaje, recarga inducida por obras de ingenieria, y descargas de corrientes superficiales al
acuifero), las salidas por la descarga total (incluidas en este término las descargas naturales y las
extracciones por bombeo) y el cambio de masa por el cambio de almacenamiento de modo que
tenemos la ecuacion de disponibilidad tal como se expresa en la Norma Oficial Mexicana NOM-
011-CONAGUA-2000.

Disponibilidad media anual de agua Volumen

. . Recarga total Descarga natural -
subterrédnea en una unidad = 19 - 9a - concesionado de agua
. o media anual comprometida .
hidrogeolégica subterranea

Tomando en cuenta las entradas de agua a los acuiferos de Cuernavaca y Zacatepec (Tabla 51) y
las salidas (Tabla 52) la disponibilidad anual de agua subterrdnea en los acuiferos es de
Cuernavaca y Zacatepec es de 21.87 hm?® y 27.04 hm?* respectivamente (Tabla 53).

: ACUIFERO DE ACUIFERO DE
Selllohe PSS EPEIEN CUERNAVACA ZACATEPEC

Descarga natural de manantiales 175.2 310.9
[E  Extraccion por bombeo 180.0 48.2
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- ACUIFERO DE ACUIFERO DE
SIS DEsErIFEiehy CUERNAVACA ZACATEPEC
Salidas horizontales 39.3 10.0
Evapotranspiracion (El Lago de
Tequesquitengo presenta una Evt
Evt de 16 Mm?® /afio, de los cuales 7.1 8.9

provienen de la lluvia y el resto de
aportaciones del acuifero)

TOTAL (Mm®/afio 395.0 378.0

Tabla 52. Salidas de agua de los acuiferos de Cuernavacay Zacatepec (Mm®). (Fuente: CONAGUA, 2009).

ACUIFERO DE ACUIFERO DE
VAl 2 CUERNAVACA ZACATEPEC
Recarga total media anual 395.00 378.00
Descarga natural comprometida 175.20 319.80
Volumen concesionado de agua subterranea 197.92 31.16

Disponibilidad media anual de agua subterranea 21.87 27.04
Tabla 53. Disponibilidad de agua de los acuiferos de Cuernavacay Zacatepec (Mm®). (Fuente: CONAGUA, 2009).

De acuerdo con la figura 20 muestra las zonas de disponibilidad de los acuiferos del Estado, en
donde se observa que tanto en el acuifero de Cuernavaca como en el de Zacatepec existe
disponibilidad, es decir, se encuentran subexplotados, mientras que el acuifero Tepalcingo
Axochiapan se encuentra sobre explotado, por lo que no se deben otorgar nuevas concesiones
para su explotacion.
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T
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SIMBOLOGIA
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Si existe disponibilidad

Si existe disponibilidad, dificil de alumbrar
I No existe disponibilidad

No existe disponibilidad, dificl de alumbrar
€3 Poligono de restriccion de Cuautla

T
18°30'0"N

18°30°0"N
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99°45'0"W 99°30°0"W 99°15'0"W 99°00"W 98°45'0"W 98°30°0"W

Figura 20. Zonas de disponibilidad de los acuiferos del Estado de Morelos. (Fuente: CONAGUA, 2009).
5.3.4. Usos del agua subterranea
5.3.4.1. Usos de agua en el acuifero de Cuernavaca
El volumen concesionado de agua se reparte entre diferentes usos o aprovechamientos como

acuacultura, agricola, agroindustrial, doméstico, industrial, multiples, pecuario, publico-urbano y
servicios (Figura 21).
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El uso con el mayor numero de aprovechamientos es el publico-urbano y al mismo tiempo es el
que mayor volumen concesionado tiene. Le sigue la agricultura que tiene el 10% de los
aprovechamientos del acuifero, sin embargo, el volumen concesionado para la industria es mayor
gue aquel para el uso agricola, dado que en el area se concentra la zona industrial de CIVAC
(Gréfica 7).
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Figura 21. Distribucion espacial de los usos del agua del acuifero del Municipio de Cuernavaca.
(Fuente: CONAGUA, 2009).

Gréfica 7. Namero de aprovechamientos (izquierda), volumen concesionado (derecha).
(Fuente: CONAGUA, 2009).

5.3.4.2. Usos de agua en el acuifero de Zacatepec

El volumen concesionado de agua se reparte entre diferentes usos o aprovechamientos como
acuacultura, agricola, agroindustrial, doméstico, industrial, multiples, pecuario, publico-urbano y
servicios (Figura 22).

El uso con el mayor numero de aprovechamientos es el publico-urbano y al mismo tiempo es el

que mayor volumen concesionado tiene. Le sigue la agricultura que tiene el 23% de los
aprovechamientos del acuifero, y el 31% del volumen concesionado (Gréfica 8).
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Figura 22. Distribucion espacial de los usos del agua del acuifero del Municipio de Zacatepec.
(Fuente: CONAGUA, 2009).

Domeéstico
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Gréfica 8. NUmero de aprovechamientos (izquierda), volumen concesionado (derecha).
(Fuente: CONAGUA, 2009).

5.4. Red de monitoreo hidroambiental (agua y recursos asociados al suelo y bosque)
5.4.1. Red hidrométrica

El Estado de Morelos, segun datos del Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales
(BANDAS) de la CONAGUA, cuenta con una red de 41 estaciones hidrométricas que proporcionan
informacidn sobre el escurrimiento superficial con lo cual se elabora un boletin hidrométrico diario,
gue se distribuye a las &reas técnicas y operativas del Organismo de Cuenca Balsas y a la
Direccién General de Proteccion Civil del Gobierno del Estado, con el fin de evaluar la posibilidad
de alertar a la poblacién cuando se pronostican condiciones de riesgo.

Los planes operativos contra inundacién contienen la informaciéon y definen la estrategia general

para atender emergencias de este tipo y disminuir los dafios a centros de poblacion y areas
productivas. Contemplan aspectos para las etapas de antes, durante y después de la emergencia,
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tales como coordinacion de actores; medidas preventivas estructurales y no estructurales; éptima
utilizacion de los recursos, canalizacién oportuna.

5.4.2. Red de monitoreo de la calidad del agua

La importancia en evaluar la calidad fisica, quimica y biolégica del agua en las principales regiones
del pais, radica en la relacion de disponibilidad, en términos del volumen es muy cercana al manejo
del recurso. Para definir la calidad del agua se debe considerar muchos factores, incluyendo
aquellos que contribuyen a su deterioro, y que pueden proceder de diferentes fuentes tanto
naturales como antropogénicas.

La calidad del agua se monitorea a través de la Red Nacional de Monitoreo (RNMCA) de la
CONAGUA en aguas superficiales epicontinentales, costeras y subterraneas. El area de estudio se
localizan 18 sitios de monitoreo de la calidad del agua. La evaluaciéon de la calidad del agua se
lleva a cabo utilizando tres indicadores, la Demanda Bioguimica de Oxigeno a cinco dias (DBOs),
la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y los Sélidos Suspendidos Totales (SST). La DBOs y la
DQO se utilizan para determinar la cantidad de materia organica presente en los cuerpos de agua
provenientes principalmente de las descargas de aguas residuales, de origen municipal y no
municipal.

En el Municipio de Cuernavaca segun el organismo operado (SAPAC) en el afio 2011 se realizaron
un total de 12,896 monitoreos de la calidad del agua en las fuentes de abastecimiento, llegando asi
a un valor promedio mensual de 1,000 en distintos sitios de monitoreo (Figura 23).

Plantas de tratamiento en construccién A
Prae Sacatiema, peoyecto Mar 2010 (51/3)

2~ No se ha rotdlado b PTAR, Cuetravaca

- Rehabdzacon Mar, Acpatrnge

4. Comtrucodn Par. Panocherss

S~ PTAR Zacatepec (2010)

0. e Regonal de Jopzls

\ 7~ Prae La dameds Emdiano Zapaa (95%)

1- Pre Chipalin Coemavaca

2. Rehabitacsie y amplocda Mac. H Rayo
Cuernavaca 3~ Prae El Encanto, Emdano Zapsts

? 4- Corstrocodn Pue Panochenss
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Prae Regional Xochitepec
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Figura 23. Sitios de monitoreo que se encuentran en la zona de influencia del area de estudio.
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5.4.3. Estaciones agroclimaticas

De acuerdo con la red de estaciones agrocliméaticas del Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), dentro del Estado de Morelos se encuentran 28
estaciones agrocliméaticas (Figura 24). En el area de estudio se ubican 10 estaciones
agrocliméticas y se localizan en los Municipios de Tepoztlan (1), Huitzilac (1), Cuernavaca (1),
Emiliano Zapata (1), Zacatepec (1), Miacatlan (1), Tlaltizapan (2), Puente de Ixtla (2).

® Red Nacional de Estaciones % );P‘

“<;
& Estaciones red de cana _;'/’

Figura 24. Estaciones agroclimaticas repartidas en el Estado de Morelos.
(Fuente: http://clima.inifap.gob.mx/redclima/default.aspx).

Los objetivos de las estaciones son 1) disponer de infraestructura para el registro automatizado del
clima, con la finalidad de ofrecer a los productores agropecuarios informacién meteorol6gica en
tiempo real, aplicada a los procesos de produccion y proteccién ante clima adverso; 2) apoyar las
decisiones relacionadas con la Seguridad Alimentaria Nacional por parte de las instituciones del
Sector Agropecuario en la estimacién de las cosechas esperadas ante dificultades climéticas, y 3)
informar a la poblacion civil de las condiciones climatoldgicas adversas a fin de realizar medidas de
prevencion ante el riesgo de la pérdida de vidas humanas.

Las estaciones de la Red estan provistas de sensores para el registro de la temperatura del aire a
2 metros sobre el suelo, precipitacion, humedad relativa, humedad del follaje, punto de rocio,
radiacion solar, direccién y velocidad del viento. Los datos de todas las estaciones de la Red son
enviados cada 15 minutos al Laboratorio Nacional de Modelaje y Sensores Remotos del INIFAP,
ubicado en el Campo Experimental Pabell6n, Ags., en donde se procesa la informacion para su
difusion en este Portal de Internet.

6. Agua potable
. . El servicio de agua potable en el
El servicio de agua potable en el Estado es a través de 817 Estado es a través de 817 fuentes de
fuentes de abastecimiento con un volumen anual de abastecimiento con un volumen anual
extraccion de 178.5 millones de metros cubicos para atender —[EEONEICCIINE I FECRIUTICHEEINE
a un total de 1'777,227 habitantes del Estado. La demanda [yt iatat Nl
.. . 3 de 1'777,227 habitantes. La demanda
actual del servicio en el Estado es de 191.8 millones de m™ al | It e IR

afio de acuerdo con la CONAGUA, 2010 (Gréafica 9). 191.8 millones de m®.
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6.1. Zonas urbanas

De acuerdo con la CONAGUA (2010), la cobertura de agua potable en todo el Estado es de 93%,
mientras que en las localidades urbanas y rurales es de 95% y 78% respectivamente.

Todo el Estado 93

0 20 40 60 80 100
Gréfica 9. Cobertura de agua potable. (Fuente: CONAGUA, 2010).

6.1.1. Fuentes de abastecimiento

Los principales aprovechamientos de aguas subterraneas del Estado de Morelos provienen de
manantiales y en menor escala de pozos y norias, aunque estos Ultimos cada dia se van
incrementando. En el Estado existen més de 50 manantiales. En lo que respecta a presas y bordos
se contabilizan alrededor de 120 distribuidos en el territorio estatal. El agua se utiliza mediante
1,045 obras hidraulicas, en su mayoria pozos y presas derivadoras y, en menor escala, tomas y
abrevaderos. La infraestructura para suministro de agua potable estd4 representada por 345
sistemas.

El Municipio de Cuernavaca cuenta con 78 equipos de bombeo distribuidos en 68 sitios, con los
que abastecen a los usuarios de agua potable, de los cuales 7 corresponden a manantiales y el
resto a pozos (SAPAC). El ANEXO VII muestra el croquis de localizacion de cada una de las
fuentes de abastecimiento del Municipio de Cuernavaca.

6.1.2. Infraestructura de potabilizacion

La CONAGUA no hace referencia a la existencia de plantas [Raaie LNl
. . el INEGI, 2010, se suministran
potabilizadoras de agua en el Estado de Morelos, sin embargo, de

s 9,941.2 Ips de agua de la cual
acuerdo con el INEGI, 2010, se suministran 9,941.2 Ips de agua se desinfecta el 97.8%.

de la cual se desinfecta el 97.8%.

6.1.3. Cobertura de agua potable

De acuerdo con INEGI 2010, en el area de estudio se cuenta con un total de 36 localidades
urbanas con un total de 252,364 VPH, de las cuales 244,823 cuentan con el servicio de agua
potable tanto dentro como fuera de la vivienda, llegando asi a una cobertura del 97.01% mientras
que a nivel localidad el Crucero de Tezoyuca en el Municipio de Emiliano Zapata es el que menor
cobertura tiene, con solo 91.04% (Tabla 54).
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K|
S = COBERTURA
Cuernavaca 95,754 90,840 94.87
Villa Santiago 866 845 97.58
Fraccionamiento Lomas de Ahuatlan 2,814 2,623 93.21
Emiliano Zapata 12,801 12,429 97.09
Tetecalita 852 801 94.01
Tezoyuca 1,198 1,170 97.66
Tres de Mayo 4,973 4,805 96.62
Crucero Tezoyuca 1,362 1,240 91.04
Huitzilac 1,090 1,061 97.34
Tres Marias 1,449 1,391 96.00
Jiutepec 43,602 43,004 98.63
Calera Chica 1,447 1,436 99.24
Progreso 3,701 3,647 98.54
Independencia 1,805 1,772 98.17
Miacatlan 1,850 1,813 98.00
Coatetelco 2,147 2,132 99.30
Puente de Ixtla 5,555 5,488 98.79
Tilzapotla 1,292 1,290 99.85
San José Vista Hermosa 1,186 1,179 99.41
Xoxocotla 4,481 4,441 99.11
Temixco 25,137 24,965 99.32
Cuentepec 778 767 98.59
Tepoztlan 3,828 3,784 98.85
Santa Catarina 1,077 1,071 99.44
> Unidad Habitacional nimero 1
Emiliano Zapata (Las Galeras) < S o3
Tlaltizapan 2,756 2,716 98.55
Huatecalco 884 873 98.76
Ticuman 1,074 1,072 99.81
Santa Rosa Treinta 4,444 4,342 97.70
Xochitepec 5,023 4,926 98.07
Alpuyeca 1,982 1,962 98.99
Atlacholoaya 973 958 98.46
Chiconcuac 1,786 1,780 99.66
. Unidad Habitacional José Maria
Morelos y Paven 2,509 2,409 96.01
Zacatepec de Hidalgo 6,012 5,967 99.25
San Nicolas Galeana 2,903 2,875 99.04
O Tetal T 252,364 244,823 97.01

Tabla 54. Viviendas particulares habitadas (VPH) de las localidades urbanas del area de estudio.
(Fuente: INEGI, 2010).

6.1.1. Poblacion que cuenta con el servicio de agua potable
Segun datos de INEGI 2010, de 937,526 habitantes de localidades urbanas de los Municipios que

conforman el area de estudio, 909,511 cuentan con el servicio de agua potable. Lo que representa
una cobertura de 97.01% (Tabla 55).

p POBLACION
POBLACION % DE
MUNICIPIO LOCALIDAD CON AGUA
-_ SOTAS poTABLE | COBERTURA

Cuernavaca 338,650 32,1271 94.87
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- POBLACION
POBLACION % DE
MUNICIPIO LOCALIDAD CON AGUA
-_ NOTAS POTABLE CORERTERA

Villa Santiago 3,408 3,325 97.58
Fraccionamiento Lomas de Ahuatlan 8,990 8,380 93.21
Emiliano Zapata 49,193 47,763 97.09
Tetecalita 3,055 2,872 94.01
Tezoyuca 4,555 4,449 97.66
Tres de Mayo 17,966 17,359 96.62
Crucero Tezoyuca 4,510 4,106 91.04
Huitzilac 4,568 4,446 97.34
Tres Marias 6,160 5,913 96.00
Jiutepec 162,427 160,199 98.63
Calera Chica 5,392 5,351 99.24
Progreso 14,525 14,313 98.54
Independencia 7,282 7,149 98.17
Miacatlan 7,212 7,068 98.00
Coatetelco 9,094 9,030 99.30
Puente de Ixtla 21,098 20,844 98.79
Tilzapotla 4,789 4,782 99.85
San José Vista Hermosa 4,447 4,421 99.41
Xoxocotla 21,074 20,886 99.11
Temixco 97,788 97,119 99.32
Cuentepec 3,371 3,323 98.59
Tepoztlan 14,130 13,968 98.85
Santa Catarina 4,521 4,496 99.44
Unidad Habitacional nimero 1 - - P
Emiliano Zapata (Las Galeras) ’ ’
Tlaltizapan 10,563 10,410 98.55
Huatecalco 3,332 3,291 98.76
Ticuman 3,897 3,890 99.81
Santa Rosa Treinta 16,691 16,308 97.70
Xochitepec 19,164 18,794 98.07
Alpuyeca 8,330 8,246 98.99
Atlacholoaya 4,131 4,067 98.46
Chiconcuac 7,071 7,047 99.66
Unidad Habitacional José Marfa 10,625 10,202 —_
Morelos y Pavon

Zacatepec de Hidalgo 21,586 21,424 99.25
San Nicolas Galeana 10,726 10,623 99.04

937,526 909,511 97.01

Tabla 55. Cobertura poblacional de agua potable en las localidades urbanas del area de estudio.
(Fuente: INEGI, 2010).

Para ver los mapas de catastro de la red de agua potable y alcantarillado del Municipio de
Cuernavaca referirse al ANEXO V de este documento. SAPAC en su informe de actividades 2009-
2010 reportaba, para el Municipio de Cuernavaca un total de 94,780 usuarios, de los cuales 88,257
reciben servicio domeéstico, 6,410 son usuarios comerciales y 113 son usuarios industriales.
Actualmente, el organismo operador brinda sus servicios a 97,778 usuarios. Segun datos de la
CONAGUA, en el Municipio de Cuernavaca el gasto de servicio por cada habitante del Municipio se
estima en 296 I/hab/dia.
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6.2. Medio rural
6.2.1. Cobertura de agua potable
Segun el dltimo censo de INEGI (2010), en el area de estudio de 27,162 viviendas particulares

habitadas (VPH) rurales, 26,314 cuentan con servicio de agua potable lo que representa una
cobertura de 96.88% (Tabla 56).

VPH CON AGUA % DE
MUNICIPIO LOCALIDAD POTABLE COBERTURA

Buenavista del Monte 210 209 99.52
El Cebadal 22 22 100.00
Tlachichilpa 6 6 100.00
La Carpa 13 10 76.92
Colonia Rodolfo Lépez Nava (Los
Naranjos) 127 117 92.13
Loma Qe los Amates (Loma de la 113 104 9204
Lagunilla)
Loma del Cerrado 4 4 100.00
La Unién 196 173 88.27
Las Minas (Las Minas del Tecolote) 20 17 85.00
Ampliacion la Cruz (Ampliacién los 9 9 100.00
Ramos)
El Cerrito (Cuautenco) 16 15 93.75
Fraccionamiento Universo 472 459 97.25
Colonia Paraiso 51 45 88.24
Loma del Tecolote 32 29 90.63
Lomas de Ahuatepec 295 281 95.25
Los Proteritos 19 14 73.68
Colonia Los Cerritos 245 233 95.10
Tlaltecuahuitl 36 33 91.67
Colonia San Miguel Apatlaco 15 14 93.33
®ll-1ia-\ ez | Colonia Santa Elena de la Cruz 42 32 76.19
La Cafiada 160 150 93.75
Cerritos de Garcia 147 147 100.00
Colonia Alarcén 136 130 95.59
Colonia el Copalito 86 83 96.51
Colonia San Antonio del Jaguey 20 18 90.00
Jardines del Edén 21 21 100.00
Colonia Cuauhtémoc 8 8 100.00
Los Limones 56 54 96.43
Colonia Rancho Alegre (Km 7.5) 95 92 96.84
Santa Maria 45 30 66.67
Loma del Tzompantle 4 4 100.00
Colonia Jardines de Zoquipa 17 15 88.24
Colonia Milpillas 179 167 93.30
Lomas de Chamilpa 6 6 100.00
La Cafiada de Chalchihuapan 4 4 100.00
Nueva Jerusalén 8 8 100.00
Colonia Benito Juarez 24 18 75.00
Colonia Las Flores 80 77 96.25
Colonia Lomas de la Herradura 20 20 100.00
Colonia los Papayos 64 61 95.31
Colonia Nueva Santa Maria 45 42 93.33
Colonia Tenochtitlan 52 51 98.08
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VPH CON AGUA % DE
[ colonia Unidad Deportiva 96.43
Lomas de Ahuatlan 11 9 81.82
Los Ailes 15 14 93.33
Colonia Bosques de la Florida 26 24 92.31
Colonia México Lindo 16 15 93.75
Colonia Valle Verde 52 51 98.08
Tepetzingo 570 560 98.25
Campo el Callado 7 7 100.00
Palo Escrito (Colonia Benito Juarez) 140 128 91.43
Campo Chalma 3 3 100.00
Campo el Organo 69 69 100.00
1ra. Seccién Colonia Villa Morelos 64 62 96.88
Paraje Palo Escrito 3 3 100.00
San José de las Cumbres 60 35 58.33
Emiliano Loma Bonita 12 12 100.00
Zapata Campo el Tomatal 4 4 100.00
Colonia Modesto Rangel 32 32 100.00
Colonia El Aguante 31 31 100.00
Colonia Ampliacién Cuauhtémoc 13 13 100.00
Colonia Guadalupe de las Arenas 38 34 89.47
Campo San Felipe 4 4 100.00
Fraccionamiento Arboleda 56 52 92.86
Fraccionamiento Club de Golf Paraiso 5 5 100.00
Casa Blanca 19 14 73.68
Tetecalita 9 9 100.00
Fraccionamiento Atlixtac 30 30 100.00
Coajomulco 499 466 93.39
Fierro del Toro 32 29 90.63
Guayacahuala 14 14 100.00
Huertas de San Pedro 54 54 100.00
Kilémetro 55 5 5 100.00
Maria Candelaria 51 49 96.08
Monte Bello 43 36 83.72
Monte Verde 7 6 85.71
Los Pinos (Cuexcontitla) 13 12 92.31
Real Montecassino 113 109 96.46
Rincén del Bosque (La Palma) 28 28 100.00
San José de la Montafia 35 32 91.43
Huitzilac Fraccionamieqto Sierra Encantada 105 103 98.10
La Floresta (Ajahuayo) 5 5 100.00
Kilémetro 47 (Entrada al Capulin) 23 22 95.65
Cruz Verde (Cuatatapaxco) 19 19 100.00
Kilémetro 2.050 28 20 71.43
Tezontlalpa 12 11 91.67
El Mirador de Ayotzingo 24 24 100.00
Kilometro 54.8 (Columpios de Axoxoco) 4 4 100.00
Saint Moritz 17 17 100.00
Los Olivos 31 31 100.00
Kilémetro 49 4 1 25.00
Lagunita 4 4 100.00
Monte Rubi (Los Pinos del 62) 13 12 92.31
Monte Casino (Piamonte y ensuefio) 17 14 82.35
Monte Cristo 33 32 96.97
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[ La Aguacatera 100.00
Ajahuacostla 8 8 100.00
Ajahuayo 6 6 100.00
Alcanfores 6 6 100.00
Barrio de la Cruz 24 23 95.83
Bario Gualupita 26 26 100.00
Rancho Mi Reyna 3 3 100.00
Kilémetro 61 4 4 100.00
La Palma (Km 60.8) 14 14 100.00
Paraje Tezontle 10 9 90.00
Rancho Los Charcos 6 6 100.00
San Martin Ajahuayo (El Reposo) 29 27 93.10
Teochalco (Pueblo Nuevo) 24 24 100.00
Tepextitla (El Cerrito) 28 28 100.00
Tetecuintla 46 45 97.83
Tlacotepec 29 27 93.10
Villa Suiza (Coto del Marqués) 35 34 97.14
Zacapexco 7 6 85.71
Barrio San José 23 23 100.00
Las Torres 7 4 57.14
Barrio Tezoyo (El Cuartel) 19 16 84.21
Colonia Antonio Segura 6 5 83.33
El Puente Blanco 16 11 68.75
San Rafael (Tepetlixpa) 5 5 100.00
Tecaltitla 13 13 100.00
- Tepetzala 9 8 88.89
Huayatitla (Ampliacién San Bartolo) 20 19 95.00
Camino a la Mina 5 4 80.00
Cuacometla 39 38 97.44
Paraje Cuexcontitla 6 6 100.00
Paraje Texahuapan 6 6 100.00
Cliserio Alanis (San Gaspar) 517 507 98.07
Fraccionamiento Club de Golf Hacienda 54 48 88.89
San Gaspar
Colonia El Naranjo 236 229 97.03
San Francisco del Rincon 25 24 96.00
Ampliacién las Fuentes 135 116 85.93
Colonia Agua Fria 19 19 100.00
Rancho Paraiso 66 57 86.36
Colonia Josefa Ortiz de Dominguez 211 208 98.58
Colonia Loma Bonita 16 16 100.00
Colonia Toma de la Rueda 4 4 100.00
JIEBEE San Francisco Texcalpan 19 19 100.00
Colonia Luis Donaldo Colosio 11 11 100.00
Ampliacién Lépez Portillo 46 46 100.00
Ejido Cazahuatal 164 158 96.34
Francisco Villa 47 44 93.62
Lomas de Chapultepec 13 13 100.00
Campo Morado 78 78 100.00
Fraccionamiento El Paraje (Km 14) 10 10 100.00
Ampliacién Chapultepec 29 29 100.00
Cerro de la Corona 46 43 93.48
Lomas del Texcal 68 65 95.59
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[ La Quebradora 100.00
[ \valleVerde 19 19 100.00

Atzompa 18 18 100.00
Xochicalco (Cirenio Longares) 343 338 98.54
Palo Grande 68 63 92.65
Plapan de Baranda 242 228 94.21
El Paredén 7 7 100.00
Rancho Viejo 8 8 100.00
El Rincén 32 32 100.00
El Rodeo 349 341 97.71
Tlajotla 39 39 100.00
El Muelle 50 50 100.00
La Campesina (Colonia Los Tulipanes) 68 63 92.65
Emiliano Zapata 97 96 98.97
Fraccionamiento Huertos de Miacatlan 6 6 100.00
Los Linares 98 94 95.92
Colonia Alvaro Obregén 117 115 98.29
Miacatlan El Mirador 371 344 92.72
El Terrero 23 23 100.00
La Lima (El Trapiche de Luna) 16 16 100.00
Mejapa (El Puente Colorado) 9 9 100.00
El Arroyo Seco (La Cuajiotera) 14 13 92.86
Colonia tres de Mayo 38 36 94.74
Colonia Vista Hermosa 121 110 90.91
Colonia Atzompa 3 3 100.00
Terrero Grande 3 2 66.67
Campo Acatzingo 5 3 60.00
Campo La Candelaria 4 4 100.00
Colonia Benito Juarez 11 11 100.00
Campo El Llanito 4 4 100.00
El Llano 4 4 100.00
General Pedro Saavedra 61 61 100.00
Colonia San Isidro 3 3 100.00
Ahuehuetzongo 347 347 100.00
El Coco 173 171 98.84
El Estudiante 390 384 98.46
La Tigra 74 71 95.95
El Zapote 22 22 100.00
El Salto 26 26 100.00
Los idolos 44 44 100.00
Km 107 (Loma Larga) 10 10 100.00
Apotla 13 13 100.00
Puente de Pineda 5 5 100.00
Ixtla El Abanico 9 9 100.00
Los Tanques 7 7 100.00
Campo Pintura (Km 3) 31 30 96.77
Loma Florida 91 90 98.90
Los Papayos 5 5 100.00
Rancho Panchomas 10 9 90.00
San Antonio (Las Granjas) 13 13 100.00
Colonia Hermosa 11 11 100.00
Camino de San Juanes 4 4 100.00
Colonia Apozonalco 67 67 100.00
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[ tapalehui 100.00
24 De Febrero 117 113 96.58
El Naranjo 67 67 100.00
El Rodeo 3 3 100.00
Tranca del Coco 27 27 100.00
Colonia Valle Bonito (Los Arcos Caidos) 73 73 100.00
El Salado 5 5 100.00
Los Guajes 35 32 91.43
El Mango 5 5 100.00
Lomas Altas 3 3 100.00
Camino a la Toma 14 8 57.14
Campo Solixtla 9 9 100.00
Colonia Los Pinos 6 6 100.00
Colonia Las Alas 6 6 100.00
Colonia San Pedro 91 91 100.00
Ninguno (Deportivo Oxford) 6 6 100.00
Ejido Xoxocotla 6 5 83.33
Las Flores (La Xéchitl) 52 52 100.00
El Polvorin 4 4 100.00
Puente El Naranjo 23 23 100.00
Vivero Siempre Verde 4 4 100.00
Ampliacién Miguel Hidalgo 21 21 100.00
Campo Corbeta 12 12 100.00
Campo Los Sauces 3 3 100.00
El Arco 29 29 100.00
- Colonia Valle Dorado 23 23 100.00
Colonia Morelos 10 9 90.00
Contreras 6 6 100.00
Prolongacion Benito Juarez 34 34 100.00
Tecomulco 4 4 100.00
Techichilco 6 6 100.00
Ampliaciéon Miguel de la Madrid 3 3 100.00
Ampliacién Benito Juarez 20 20 100.00
Ampliaciéon Colonia Jardines de la 16 16 100.00
Herradura
Campo Anenehuilco 100 91 91.00
Colonia Aerédromo 5 5 100.00
Colonia Buena Vista 16 16 100.00
Colonia Emiliano Zapata 45 45 100.00
Colonia Emiliano Zapata 4 4 100.00
Guadalupe Victoria 23 23 100.00
Ampliacién Colonia Norte 12 12 100.00
Colonia Los Arcos 65 63 96.92
Loma de Plaza 5 5 100.00
Colonia Buenos Aires 51 50 98.04
_ Colonia la Providencia 21 21 100.00
San Agustin Tetlama 335 333 99.40
Benito Juarez (La Monera) 147 145 98.64
Santa Cruz Milpillas 77 76 98.70
Temixco Lomas de Sata Clara 18 18 100.00
Campo Sotelo 241 214 88.80
Colonia Santa Ursula 159 154 96.86
Solidaridad 176 172 97.73
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[ colonia La Parota 100.00

Colonia el Ajonjolinar 12 12 100.00
Colonia La Aguilas de los Tehuixtles 32 31 96.88
Eterna Primavera 132 129 97.73
Unidad Piscicola Joya Palomares 7 7 100.00
Colonia Aquiles Serdan 6 3 50.00
Campo Piedras Agujeradas 7 6 85.71
Campo El Rayo (Acatlipa) 13 13 100.00
El Cornejal 11 11 100.00
Lomas de Mejia 7 7 100.00
Lomas de San Felipe 7 7 100.00
Lomas del Carril 3 3 100.00
Paraje del Cerro Mazatepetongo 3 3 100.00
C_olonla Aeropuerto 5ta. Seccion Los 25 o5 100.00
Pinos
Ampliacién de Los Amates 28 28 100.00
Asociacion de Colonos Tepeyac 48 46 95.83
Colonia Aeropuerto (Campo Los
Lechosos) & € EtE1iz)
Barranca Colorada 3 3 100.00
Colonia Miguel Hidalgo 128 128 100.00
Ampliacién Lazaro Cardenas 20 20 100.00
Colonia Adolfo L6pez Mateos 7 6 85.71
La Loma 21 21 100.00
Los Lechones 10 10 100.00
Colonia Abgel Bocanegra (Adolfo Lopez
Mate0s) g gra ( P 278 277 99.64
Amatlan de Quetzalcoatl 270 269 99.63
Ixcatepec 206 205 99.51
San Andrés de la Cal 332 332 100.00
Santiago Tepetlapa 225 218 96.89
Santo Domingo Ocatitlan 383 383 100.00
San Juan Tlacotenco 463 460 99.35
Colonia Obrera 370 370 100.00
Acolapan 3 3 100.00
Colonia Tecmilco 32 30 93.75
Achichipico 7 7 100.00
Cacaloapan 23 23 100.00

Teremin Atiopa (Mi Bohio) 6 6 100.00
Huehuecoyotl 9 9 100.00
Km 14 (Tempalpulco) 5 5 100.00
Tlaltépetl 41 41 100.00
Colonia Chichco (Chisco) 27 27 100.00
La Palapa 18 17 94.44
Huachinantla 48 48 100.00
Hueycuagco 10 10 100.00
Km 10 (El Sombrero) 6 6 100.00
Cuitzcuixcatla (Km 14.5) 5 5 100.00
Monte Castillo 3 3 100.00
Los Farallones de Santiago (Chahuapa) 13 13 100.00
Campo Tetela 4 3 75.00
Cerro Cuate 4 4 100.00
Colonia Benito Juarez 17 17 100.00
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VPH CON AGUA % DE
[ Rrancho La Alegria 100.00
La Cabafita 13 13 100.00
Colonia Francisco Javier Mina 16 15 93.75
Colonia Palo Prieto (Chipitongo) 279 279 100.00
El Texcal 3 3 100.00
Colonia El Pochote 32 28 87.50
Colonia 10 de Mayo (La Matanza) 64 62 96.88
El Mirador 5 5 100.00
Otilio Montafio 18 18 100.00
La Tarjea 3 3 100.00
Campo El Alférez 3 3 100.00
Las Palomas 17 17 100.00
Rancho El Mezquital 3 3 100.00
Rancho El Triunfo (Campo Lagunilla) 5 5 100.00
Ampliacién Zaragoza 5 5 100.00
Ca}mpo San Martln (Prolongacion 7 5 71.43
Brigida Garcia)
Colonia Echeverria 66 65 98.48
Ampliacién Benito Juarez 16 16 100.00
Campo la Oricera 4 4 100.00
Colonia El Chacal 4 4 100.00
Huepalo 20 20 100.00
La Joya de los Panales (Campo El 18 18 100.00
Arquillo)
Los Cajetes 7 7 100.00
Los Presidentes 9 9 100.00
Campo El Capire 6 4 66.67
Ampllgmgp Colonia EI Mirador 20 20 100.00
(Ampliacion Bomba)
Campo Los Juanes 3 3 100.00
Campo San Lucas 5 5 100.00
Colonia Nifios Héroes 72 71 98.61
Fraccionamiento Bonanza (Condominios
- Pontevedra) ( 9 © .
Francisco Villa 240 212 88.33
Palo Bolero 9 9 100.00
Coaxcomac 38 38 100.00
ElKm 3 20 20 100.00
Ampliacién La Pintora 36 35 97.22
El Pedregal 30 30 100.00
Santa Fe 115 111 96.52
Campo Los Tamarindos (Los Cuartos) 5 5 100.00
Lauro Ortega Martinez (Rancho La Joya) 5 5 100.00
Xochitepec Unidad Piscicola Atlacholoaya 4 4 100.00
Carretera a Atlacholoaya 82 80 97.56
Campo El Burro 34 33 97.06
Colonia EI Crucero de Atlacholoaya 44 42 95.45
El Crucero (El Km 100) 10 10 100.00
Campo Huitzilac 4 4 100.00
Unidad Habitacional General Lazaro
Cardenas (Ingenio Emiliano Zapata) 2 2 e
Los Regadillos (El Carrizal) 3 1 33.33
Los Laureles (Barrancas ojo de Agua) 7 6 85.71
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VPH CON AGUA % DE
[ El Paraiso [Trailer Park] 100.00
El Aguacate [Laboratorio] 16 16 100.00
El Anacahuite 14 14 100.00
Atzunco 16 15 93.75
Camino a la Ventana 5 5 100.00
Campo Ameyalco 32 31 96.88
Ojo de Agua 6 6 100.00
Fraccionamiento Los Laureles 142 140 98.59
El Capiri (Las Palmas) 45 44 97.78
Colonia La Pintora 149 148 99.33
La Guamuchilera 76 67 88.16
Loma El Encanto 24 24 100.00
Plan de Tlazala 3 3 100.00
La Presa 3 3 100.00
El Samano 3 3 100.00
Colonia Santa Cruz 27 27 100.00
Colonia Ampliaciéon 3 de Mayo 152 148 97.37
Ampliacién Miguel Hidalgo 10 8 80.00
Campo Los Olivos 14 14 100.00
La Esperanza 192 190 98.96
Lomas del Manantial 12 12 100.00
Campo El Corazén 7 7 100.00
Campo La Leona 6 6 100.00
Campo Solis 36 28 77.78
La Glorieta (El Zacatal) 6 6 100.00
- Loma Bonita 15 13 86.67

Unidad Jardines de Xochitepec 63 63 100.00
Colonia Acoculco (La Cruz) 24 24 100.00
Colonia La Cruz 7 6 85.71
Ampliacién El Calvario 22 20 90.91
Villas de Xochitepec 705 696 98.72
Benito Juarez (La Calera) 18 18 100.00
Campo Canela 34 34 100.00
Campo La Tehuixtlera 32 32 100.00
Campos San Rafael 79 78 98.73
Colonia Las Flores 109 101 92.66
Las Palmas 44 44 100.00
Real del Puente (El Gallito) 3 3 100.00
San Francisco 45 44 97.78
Xochitepec 29 29 100.00
Colonia San José 5 5 100.00
Campo La Calavera 7 7 100.00
Colonia Humberto Gutiérrez Corona 129 126 97.67
Fraccionamiento Cumbres del
Campestre 4 4 100.00
San Antonio Chiverias 341 334 97.95
Colonia Poza Honda 55 54 98.18
Colonia de los Maestros 5 5 100.00

Zacatepec Buenavista (Km 1.5) 60 60 100.00
Fabrica de Hielo 17 17 100.00
Colonia Guadalupe Victoria 44 42 95.45
Ampliacién la Quebradora 19 19 100.00
Los Pilares [CBTIS] 3 3 100.00

72



(@ Plan integral para el manejo sustentable de las Barrancas o i oo

//1/{77} del Norponiente del Estado de Morelos GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.
T s
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MUNICIPIO LOCALIDAD - POTABLE COBERTURA

[ 10 de abril 97.83

Colonia el Paraiso 64 64 100.00

Rancho los Bigotones 3 3 100.00
Ampliacién Plutarco Elias Calles 8 8 100.00
El Bonete 9 9 100.00
Campo de la Presa 18 18 100.00
Campo Las Avillas 4 4 100.00
Colonia Plan de Ayala 5 5 100.00
_ Campo la Victoria 3 3 100.00
27,162 26,314 96.88

Tabla 56. Cobertura de agua potable en las VPH de las localidades rurales del area de estudio.
(Fuente: INEGI, 2010).

A manera de resumen, para Iocalldades menores a 2,500 [ R
habitantes, se ofertan 10.35 Mm® al afio que corresponde AU IR S
a una cobertura de agua potable de 78% (Tabla 57)
(CONAGUA, 2010).

OFERTA DE AGUA POTABLE COBERTURA DE AGUA
SOTABLE (um AN
< 2 500 10.35 78
44.93 92
17.95 95
= 50,000 105.27 98
Tabla 57. Oferta 'y cobertura de agua potable en el Estado de Morelos. (Fuente: CONAGUA, 2010).

a una cobertura de agua potable de 78%.

7. Alcantarillado

De aCL_Jerdo con la CONAGUA (20_10)_ la cobertura_ d_e La cobertura de alcantarillado en
alcantarillado del Estado de Morelos se distribuye en el territorio todo el Estado es de 74%. En lo
como muestra la figura 25. Lo que representa en promedio una que concierne a localidades
cobertura de alcantarillado en todo el Estado de 74%. En lo que [l Rt el sy LS
concierne a localidades urbanas y rurales la cobertura es de 83% [ EAR S iElLES

y 20% respectivamente (CONAGUA, 2010) (Grafica 10).

%

<20%
21-50%

51-75%

>75%

Figura 25. Cobertura de alcantarillado en el Estado de Morelos. (Fuente: CONAGUA, 2010).
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Gréfica 10. Cobertura de alcantarillado en el Estado de Morelos. (Fuente: CONAGUA, 2010).

Instituto Mexicone de
Tecnologia del Agua

Con base a los datos de INEGI 2010 en el area de estudio la cobertura de drenaje asciende a
95.52%, ya que cuentan con drenaje 241,059 VPH de un total de 252,364 VPH (Tabla 58).

VPHCON | ,
MUNICIPIO LOCALIDAD DRENAJE | % COBERTURA

Cuernavaca 95,754 90,322 94.33
©ll=lqelEler  Villa Santiago 866 820 94.69
Fraccionamiento Lomas de Ahuatlan 2,814 2,596 92.25
Emiliano Zapata 12,801 12,202 95.32
i Tetecalita 852 762 89.44
EZ";L'ZQO Tezoyuca 1,198 1,155 96.41
Tres de Mayo 4,973 4,721 94.93
Crucero Tezoyuca 1,362 1,240 91.04
Huitzilac ; 1,090 996 91.38
Tres Marias 1,449 1,285 88.68
Jiutepec 43,602 42,783 98.12
Jitepec Calera Chica 1,447 1,428 98.69
Progreso 3,701 3,500 94.57
Independencia 1,805 1,683 93.24
Miacatlan 1,850 1,800 97.30
Coatetelco 2,147 1,810 84.30
Puente de Ixtla 5,555 5,461 98.31
Puente de Tilzapotla 1,292 1,231 95.28
Ixtla San José Vista Hermosa 1,186 1,166 98.31
Xoxocotla 4,481 4,121 91.97
Temixco 25,137 24,688 98.21
Cuentepec 778 652 83.80
Tepoztlan 3,828 3,632 94.88
Tepoztlan Sapta Catarina_ N 1,077 877 81.43
Unidad Habitacional nimero 1 Emiliano 973 947 9733

Zapata (Las Galeras) ;
Tlaltizapan 2,756 2,683 97.35
Tlaltizapén H.uategalco 884 817 92.42
Ticuman 1,074 1,038 96.65
Santa Rosa Treinta 4,444 4,258 95.81

Xochitepec 5,023 4,815 95.86
Xochitepec Alpuyeca 1,982 1,781 89.86
Atlacholoaya 973 894 91.88
Chiconcuac 1,786 1,754 98.21
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VPH CON
MUNICIPIO LOCALIDAD DRENAJE % COBERTURA
Unidad Habitacional José Maria Morelos
- y Paveén 2,509 2,375 94.66
Zacatenec Zacatepec de Hidalgo 6,012 5,908 98.27
p San Nicolas Galeana 2,903 2,858 98.45
252,364 241,059 95.52

Tabla 58. Cobertura de agua potable en las VPH de las localidades urbanas del area de estudio.
(Fuente: INEGI, 2010).

7.1.1. Gastos generados En total en el Estado de Morelos se
generan 3,998 litros por segundo de
agua residual, de los cuales el 59.5%

En total en el Estado de Morelos se generan 3,998 litros por _

. corresponden a localidades urbanas
segundo de agua residual, de los cuales el 59.5% corresponden con més de 50,000 habitantes.
a localidades urbanas con mas de 50,000 habitantes (Tabla 59).

PRODUCCION DE AGUAS RECOLECCION DE AGUAS
NSRS S RESIDUALES (LPS RESIDUALES (LPS
— <2500 |
2,500 — 20,000 1,012 —

20,000 — 50,000 360 299
2 50,000 2,380 2,071

3,998 3,208
Tabla 59. Produccién y recoleccién de aguas residuales en el Estado de Morelos. (Fuente: CONAGUA, 2010).

Segun el INEGI, la poblacién de la ciudad de Cuernavaca desaloja sus aguas residuales a «red
publica», «fosa séptica», «barranca o grieta» y «Rio o lago». En base a esta informacién, Carrefio
et al., en el afio 2010 realizaron un andlisis de la cantidad y porcentaje de viviendas que desalojan
sus aguas residuales a cada uno de los receptores mencionados, obteniendo asi la informacion de
la tabla 60.

CONECTADO A LA CONECTADO A FOSA TKBBEARAARADII\%;CSA TUBERIA DIRECTA
RED PUBLICA SEPTICA GRIETA A RIO O LAGO

% VIVIENDAS VIVIENDAS % VIVIENDAS % VIVIENDAS

1995 61.6 47,279 25 3 19,437 9.2 7,073 0.3 263
2000 58.2 48,122 28.3 23,355 9.8 8,101 0.2 205
2005 65.6 56,828 26.5 22,941 6.0 5,198 0.3 234
ARO NO TIENE DRENAJE NO ESPECIFICADO TOTAL

VIVIENDAS % VIVIENDAS % VIVIENDAS
1995 3.1 2,343 0.4 327 100 76,722
2000 2.5 2,034 1.0 840 100 82,657
2005 0.8 718 0.8 662 100 86,581

Tabla 60. Servicios basicos en las viviendas del Municipio de Cuernavaca. (Fuente: Carrefio et al., 2010).
7.2. Zonas rurales

7.2.1. Cobertura de alcantarillado

El area de estudio cuenta con un total de 2,762 VPH rurales, de las cuales solo cuentan con
servicio de drenaje 22,934 que equivale al 84.43% de cobertura (Tabla 61).

VPH CON
MUNICIPIO LOCALIDAD - DRENAJE COBERTURA

Buenavista del Monte 78.10
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T et
VPH CON
-
[ El cebadal 45.45
Tlachichilpa 6 5 83.33
La Carpa 13 8 61.54
Colonia Rodolfo Lépez Nava (Los Naranjos) 127 112 88.19
Loma de los Amates (Loma de la Lagunilla) 113 84 74.34
Loma del Cerrado 4 2 50.00
La Unién 196 159 81.12
Las Minas (Las Minas del Tecolote) 20 17 85.00
Ampliacién la Cruz (Ampliacion los Ramos) 9 0 0.00
El Cerrito (Cuautenco) 16 10 62.50
Fraccionamiento Universo 472 443 93.86
Colonia Paraiso 51 42 82.35
Loma del Tecolote 32 20 62.50
Lomas de Ahuatepec 295 280 94.92
Los Proteritos 19 13 68.42
Colonia Los Cerritos 245 228 93.06
Tlaltecuahuitl 36 30 83.33
Colonia San Miguel Apatlaco 15 15 100.00
Colonia Santa Elena de la Cruz 42 31 73.81
La Cafiada 160 148 92.50
Cerritos de Garcia 147 133 90.48
Colonia Alarcén 136 121 88.97
Colonia el Copalito 86 83 96.51
Colonia San Antonio del Jagiiey 20 17 85.00
Jardines del Edén 21 20 95.24
- Colonia Cuauhtémoc 8 8 100.00
Los Limones 56 54 96.43
Colonia Rancho Alegre (Km 7.5) 95 92 96.84
Santa Maria 45 27 60.00
Loma del Tzompantle 4 4 100.00
Colonia Jardines de Zoquipa 17 15 88.24
Colonia Milpillas 179 163 91.06
Lomas de Chamilpa 6 4 66.67
La Cafada de Chalchihuapan 4 3 75.00
Nueva Jerusalén 8 6 75.00
Colonia Benito Juarez 24 16 66.67
Colonia Las Flores 80 75 93.75
Colonia Lomas de la Herradura 20 20 100.00
Colonia los Papayos 64 61 95.31
Colonia Nueva Santa Maria 45 37 82.22
Colonia Tenochtitlan 52 46 88.46
Colonia Unidad Deportiva 168 160 95.24
Lomas de Ahuatlan 11 9 81.82
Los Ailes 15 14 93.33
Colonia Bosques de la Florida 26 23 88.46
Colonia México Lindo 16 14 87.50
Colonia Valle Verde 52 49 94.23
Tepetzingo 570 538 94.39
Campo el Callado 7 7 100.00
Emiliano Palo Escrito (Colonia Benito Juarez) 140 125 89.29
Zapata Campo Chalma 3 3 100.00
Campo el Organo 69 52 75.36
1ra. Seccion Colonia Villa Morelos 64 61 95.31
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[ paraje Palo Escrito 100.00
San José de las Cumbres 60 34 56.67
Loma Bonita 12 6 50.00
Campo el Tomatal 4 4 100.00
Colonia Modesto Rangel 32 27 84.38
Colonia El Aguante 31 25 80.65
Colonia Ampliacién Cuauhtémoc 13 12 92.31
Colonia Guadalupe de las Arenas 38 31 81.58
Campo San Felipe 4 1 25.00
Fraccionamiento Arboleda 56 51 91.07
Fraccionamiento Club de Golf Paraiso 5 5 100.00
Casa Blanca 19 14 73.68
Tetecalita 9 7 77.78
Fraccionamiento Atlixtac 30 25 83.33
Coajomulco 499 140 28.06
Fierro del Toro 32 19 59.38
Guayacahuala 14 13 92.86
Huertas de San Pedro 54 50 92.59
Kilémetro 55 5 5 100.00
Maria Candelaria 51 49 96.08
Monte Bello 43 38 88.37
Monte Verde 7 7 100.00
Los Pinos (Cuexcontitla) 13 12 92.31
Real Montecassino 113 109 96.46
Rincon del Bosque (La Palma) 28 28 100.00
San José de la Montafia 35 33 94.29
Fraccionamiento Sierra Encantada 105 92 87.62
La Floresta (Ajahuayo) 5 5 100.00
Kilometro 47 (Entrada al Capulin) 23 16 69.57
Cruz Verde (Cuatatapaxco) 19 18 94.74
Kilometro 2.050 28 19 67.86
Tezontlalpa 12 11 91.67
Huitzilac El Mirador de Ayotzingo 24 22 91.67
Kilémetro 54.8 (Columpios de Axoxoco) 4 4 100.00
Saint Moritz 17 17 100.00
Los Olivos 31 29 93.55
Kilometro 49 4 0 0.00
Lagunita 4 3 75.00
Monte Rubi (Los Pinos del 62) 13 11 84.62
Monte Casino (Piamonte y ensuefio) 17 14 82.35
Monte Cristo 33 33 100.00
La Aguacatera 12 12 100.00
Ajahuacostla 8 8 100.00
Ajahuayo 6 6 100.00
Alcanfores 6 6 100.00
Barrio de la Cruz 24 23 95.83
Bario Gualupita 26 26 100.00
Rancho Mi Reyna 3 3 100.00
Kilémetro 61 4 4 100.00
La Palma (Km 60.8) 14 12 85.71
Paraje Tezontle 10 7 70.00
Rancho Los Charcos 6 6 100.00
San Martin Ajahuayo (El Reposo) 29 25 86.21
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[ Teochalco (Pueblo Nuevo) 87.50

Tepextitla (El Cerrito) 28 16 57.14

Tetecuintla 46 41 89.13

Tlacotepec 29 17 58.62

Villa Suiza (Coto del Marqués) 35 33 94.29

Zacapexco 7 7 100.00

Barrio San José 23 21 91.30

Las Torres 7 2 28.57

Barrio Tezoyo (El Cuartel) 19 14 73.68

Colonia Antonio Segura 6 4 66.67

El Puente Blanco 16 9 56.25

San Rafael (Tepetlixpa) 5 5 100.00

Tecaltitla 13 13 100.00

Tepetzala 9 6 66.67

Huayatitla (Ampliacién San Bartolo) 20 18 90.00

Camino a la Mina 5 3 60.00

Cuacometla 39 37 94.87

Paraje Cuexcontitla 6 4 66.67

Paraje Texahuapan 6 4 66.67

Cliserio Alanis (San Gaspar) 517 494 95.55
Fraccionamiento Club de Golf Hacienda San

Gaspar 54 48 88.89

Colonia El Naranjo 236 225 95.34

San Francisco del Rincon 25 23 92.00

Ampliacién las Fuentes 135 110 81.48

Colonia Agua Fria 19 19 100.00

Rancho Paraiso 66 47 71.21

Colonia Josefa Ortiz de Dominguez 211 124 58.77

Colonia Loma Bonita 16 16 100.00

Colonia Toma de la Rueda 4 4 100.00

e San Francisco Texcalpan 19 19 100.00

Colonia Luis Donaldo Colosio 11 11 100.00

Ampliacion Lopez Portillo 46 43 93.48

Ejido Cazahuatal 164 151 92.07

Francisco Villa a7 44 93.62

Lomas de Chapultepec 13 11 84.62

Campo Morado 78 75 96.15

Fraccionamiento El Paraje (Km 14) 10 10 100.00

Ampliacién Chapultepec 29 27 93.10

Cerro de la Corona 46 31 67.39

Lomas del Texcal 68 64 94.12

La Quebradora 14 13 92.86

Valle Verde 19 19 100.00

Atzompa 18 14 77.78

Xochicalco (Cirenio Longares) 343 303 88.34

Palo Grande 68 48 70.59

Plapan de Baranda 242 207 85.54

Miacatlan El Pared6n 7 7 100.00

Rancho Viejo 8 7 87.50

El Rincon 32 32 100.00

El Rodeo 349 328 93.98

Tlajotla 39 31 79.49

El Muelle 50 43 86.00
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[ La campesina (Colonia Los Tulipanes) 91.18
Emiliano Zapata 97 91 93.81
Fraccionamiento Huertos de Miacatlan 6 6 100.00
Los Linares 98 86 87.76
Colonia Alvaro Obregén 117 111 94.87
El Mirador 371 331 89.22
El Terrero 23 20 86.96
La Lima (El Trapiche de Luna) 16 12 75.00
Mejapa (El Puente Colorado) 9 7 77.78
El Arroyo Seco (La Cuajiotera) 14 7 50.00
Colonia tres de Mayo 38 33 86.84
Colonia Vista Hermosa 121 101 83.47
Colonia Atzompa 3 3 100.00
Terrero Grande 3 66.67
Campo Acatzingo 5 2 40.00
Campo La Candelaria 4 1 25.00
Colonia Benito Juarez 11 7 63.64
Campo El Llanito 4 4 100.00
El Llano 4 0 0.00
General Pedro Saavedra 61 29 47.54
Colonia San Isidro 3 3 100.00
Ahuehuetzongo 347 317 91.35
El Coco 173 165 95.38
El Estudiante 390 342 87.69
La Tigra 74 50 67.57
El Zapote 22 19 86.36
El Salto 26 12 46.15
Los ldolos 44 41 93.18
Km 107 (Loma Larga) 10 9 90.00
Apotla 13 12 92.31
Pineda 5 4 80.00
El Abanico 9 7 77.78
Los Tanques 7 6 85.71
Campo Pintura (Km 3) 31 31 100.00
Loma Florida 91 88 96.70
Los Papayos 5 5 100.00
Puente de Rancho Panchomas 10 8 80.00
Ixtla San Antonio (Las Granjas) 13 13 100.00
Colonia Hermosa 11 10 90.91
Camino de San Juanes 4 2 50.00
Colonia Apozonalco 67 43 64.18
Tapalehui 16 15 93.75
24 De Febrero 117 101 86.32
El Naranjo 67 63 94.03
El Rodeo 3 0 0.00
Tranca del Coco 27 26 96.30
Colonia Valle Bonito (Los Arcos Caidos) 73 56 76.71
El Salado 5 5 100.00
Los Guajes 35 28 80.00
El Mango 5 0 0.00
Lomas Altas 3 3 100.00
Camino a la Toma 14 7 50.00
Campo Solixtla 9 8 88.89
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[ colonia Los Pinos 100.00
Colonia Las Alas 6 6 100.00
Colonia San Pedro 91 84 92.31
Ninguno (Deportivo Oxford) 6 5 83.33
Ejido Xoxocotla 6 4 66.67
Las Flores (La Xaéchitl) 52 44 84.62
El Polvorin 4 2 50.00
Puente El Naranjo 23 14 60.87
Vivero Siempre Verde 4 4 100.00
Ampliacién Miguel Hidalgo 21 21 100.00
Campo Corbeta 12 8 66.67
Campo Los Sauces 3 3 100.00
El Arco 29 26 89.66
Colonia Valle Dorado 23 21 91.30
Colonia Morelos 10 7 70.00
Contreras 6 6 100.00
Prolongacién Benito Juarez 34 21 61.76
Tecomulco 4 2 50.00
Techichilco 6 5 83.33
Ampliacion Miguel de la Madrid 3 3 100.00
Ampliacién Benito Juarez 20 20 100.00
Ampliacién Colonia Jardines de la Herradura 16 14 87.50
Campo Anenehuilco 100 80 80.00
Colonia Aer6dromo 5 5 100.00
Colonia Buena Vista 16 12 75.00
- Colonia Emiliano Zapata 45 45 100.00
Colonia Emiliano Zapata 4 3 75.00
Guadalupe Victoria 23 21 91.30
Ampliaciéon Colonia Norte 12 9 75.00
Colonia Los Arcos 65 25 38.46
Loma de Plaza 5 5 100.00
Colonia Buenos Aires 51 a7 92.16
Colonia la Providencia 21 16 76.19
San Agustin Tetlama 335 290 86.57
Benito Juérez (La Monera) 147 133 90.48
Santa Cruz Milpillas 77 59 76.62
Lomas de Sata Clara 18 9 50.00
Campo Sotelo 241 197 81.74
Colonia Santa Ursula 159 99 62.26
Solidaridad 176 112 63.64
Colonia La Parota 32 27 84.38
Colonia el Ajonjolinar 12 6 50.00
Temixco Colonia Lg Aguilas de los Tehuixtles 32 30 93.75
Eterna Primavera 132 111 84.09
Unidad Piscicola Joya Palomares 7 7 100.00
Colonia Aquiles Serdan 6 3 50.00
Campo Piedras Agujeradas 7 3 42.86
Campo El Rayo (Acatlipa) 13 13 100.00
El Cornejal 11 10 90.91
Lomas de Mejia 7 2 28.57
Lomas de San Felipe 7 7 100.00
Lomas del Carril 3 3 100.00
Paraje del Cerro Mazatepetongo 3 1 33.33
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[ colonia Aeropuerto 5ta. Seccién Los Pinos 88.00
Ampliacion de Los Amates 28 26 92.86
Asociacion de Colonos Tepeyac 48 44 91.67
Colonia Aeropuerto (Campo Los Lechosos) 9 6 66.67
Barranca Colorada 3 1 33.33
Colonia Miguel Hidalgo 128 126 98.44
Ampliacién Lazaro Cardenas 20 20 100.00
Colonia Adolfo Lopez Mateos 7 3 42.86

La Loma 21 20 95.24
Los Lechones 10 9 90.00

Colonia Abgel Bocanegra (Adolfo Lopez

Mateos) 278 272 97.84
Amatlan de Quetzalcoatl 270 17 6.30
Ixcatepec 206 191 92.72
San Andrés de la Cal 332 311 93.67
Santiago Tepetlapa 225 213 94.67
Santo Domingo Ocaotitlan 383 135 35.25
San Juan Tlacotenco 463 207 44.71
Colonia Obrera 370 351 94.86
Acolapan 3 0 0.00
Colonia Tecmilco 32 23 71.88
Achichipico 7 7 100.00
Cacaloapan 23 18 78.26
Atiopa (Mi Bohio) 6 6 100.00
Huehuecoyotl 9 7 77.78
Km 14 (Tempalpulco) 5 4 80.00
Tlaltépetl 41 21 51.22
Colonia Chichco (Chisco) 27 24 88.89
La Palapa 18 3 16.67
Huachinantla 48 42 87.50
Hueycuagco 10 8 80.00
Tepoztlan Km 10 (El Sombrero) 6 6 100.00
Cuitzcuixcatla (Km 14.5) 5 5 100.00
Monte Castillo 3 3 100.00
Los Farallones de Santiago (Chahuapa) 13 11 84.62
Campo Tetela 4 0 0.00
Cerro Cuate 4 4 100.00
Colonia Benito Juarez 17 17 100.00
El Texcal 15 11 73.33
Escalontlajco (El Mirado) 3 2 66.67
Km 15 14 10 71.43
Km 15.5 10 10 100.00
El Pedregal 10 5 50.00
Tecuezcontitla 13 12 92.31
Tehuixcorral (Colonia San Martin Caballero) 21 17 80.95
Tepepatlaxco 7 4 57.14
Tlapetlaloaya 2 2 100.00
Tetecolala 344 317 92.15
Texio 9 9 100.00
Tiamacosclippac 3 2 66.67
Vista al Valle (Tlaxomolco) 19 11 57.89
Cuaxoxoco 5 4 80.00
El Bohio (Techcualichcuac) 4 3 75.00
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[ cazahuatla 100.00
Colonia Cuahquiahuac 16 15 93.75
Tlalndhuac (Texalo) 9 5 55.56
Colonia Loma Esmeralda 202 188 93.07
Loma Bonita 544 491 90.26
Xolatlaco 25 24 96.00
Colonia Huilotepec 195 187 95.90
La Joya 4 3 75.00
Barrio de La Santa Cruz 7 4 57.14
Colonia del Carmen 123 86 69.92
Colonia Los Ocotes 57 55 96.49
Tetenco 79 76 96.20
Ampliacion Milpillas 27 21 77.78
Camino Antigua a Tepoztlan 31 28 90.32
Tecuahuitl 10 7 70.00
Lomas del Pedregal 224 186 83.04
Otlahyo (Camino Antiguo a Santo Domingo) 11 8 72.73
Cerritos de Garcia (Textilacatl) 25 16 64.00
Bosques de Santa Catarina 5 1 20.00
Chichihuitecan 3 2 66.67
Acamilpa 519 464 89.40
Barrancas Honda 220 200 90.91
Bonifacio Garcia (Colonia Alejandra) 611 591 96.73
San Pablo Hidalgo 137 111 81.02
Temilpa Nuevo 164 159 96.95
Pueblo Nuevo 315 290 92.06
Temimilcingo 464 418 90.09
Temilpa Viejo 279 242 86.74
San Rafael Zaragoza 298 257 86.24
Las Estacas 15 9 60.00
La Cima 3 3 100.00
Unidad Habitacional Nimero 1 Emiliano Zapata 7 0 0.00
(Las Galeras) :
Colonia Morelos 38 34 89.47
Campo el Llano (El Puente Verde) 15 11 73.33
Colonia El Tecolote 6 6 100.00
=ikl | | Rancho La Alegria 9 9 100.00
La Cabafiita 13 10 76.92
Colonia Francisco Javier Mina 16 7 43.75
Colonia Palo Prieto (Chipitongo) 279 264 94.62
El Texcal 3 0 0.00
Colonia El Pochote 32 27 84.38
Colonia 10 de Mayo (La Matanza) 64 47 73.44
El Mirador 5 5 100.00
Otilio Montafio 18 16 88.89
La Tarjea 3 3 100.00
Campo El Alférez 3 1 33.33
Las Palomas 17 15 88.24
Rancho El Mezquital 3 2 66.67
Rancho El Triunfo (Campo Lagunilla) 5 2 40.00
Ampliacién Zaragoza 5 5 100.00
Campo San Martin (Prolongacion Brigida 7 5 71.43

Garcia)
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[ colonia Echeverria 92.42

Ampliacién Benito Juarez 16 12 75.00
Campo la Oricera 4 4 100.00
Colonia El Chacal 4 3 75.00
Huepalo 20 18 90.00
La Joya de los Panales (Campo El Arquillo) 18 17 94.44
Los Cajetes 7 6 85.71
Los Presidentes 9 5 55.56
Campo El Capire 6 4 66.67
Ampliacion Colonia ElI Mirador (Ampliaciéon 20 19 9500
Bomba)
Campo Los Juanes 3 2 66.67
Campo San Lucas 5 3 60.00
Colonia Nifios Héroes 72 69 95.83
Fraccionamiento Bonanza (Condominios
Pontevedra) @ J 000
Francisco Villa 240 200 83.33
Palo Bolero 9 9 100.00
Coaxcomac 38 33 86.84
El Km 3 20 20 100.00
Ampliacion La Pintora 36 33 91.67
El Pedregal 30 29 96.67
Santa Fe 115 111 96.52
Campo Los Tamarindos (Los Cuartos) 5 5 100.00
Lauro Ortega Martinez (Rancho La Joya) 5 5 100.00
Unidad Piscicola Atlacholoaya 4 3 75.00
Carretera a Atlacholoaya 82 79 96.34
Campo El Burro 34 30 88.24
Colonia El Crucero de Atlacholoaya 44 40 90.91
El Crucero (El Km 100) 10 10 100.00
Campo Huitzilac 4 4 100.00
Unldaq Hab!t§10|onal General Lazaro Cardenas 2 5 100.00
[Ingenio Emiliano Zapata]
. Los Regadillos (El Carrizal) 3 1 33.33

X)(()(c):ﬂi]tgf)zic Los Laureles (Barrancas ojo de Agua) 7 6 85.71
El Paraiso [Trailer Park] 17 17 100.00
El Aguacate [Laboratorio] 16 16 100.00
El Anacahuite 14 12 85.71
Atzunco 16 15 93.75
Camino a la Ventana 5 4 80.00
Campo Ameyalco 32 25 78.13
Ojo de Agua 6 6 100.00
Fraccionamiento Los Laureles 142 138 97.18
El Capiri (Las Palmas) 45 28 62.22
Colonia La Pintora 149 124 83.22
La Guamuchilera 76 59 77.63
Loma El Encanto 24 19 79.17
Plan de Tlazala 3 1 33.33
La Presa 3 1 33.33
El Samano 3 2 66.67
Colonia Santa Cruz 27 27 100.00
Colonia Ampliaciéon 3 de Mayo 152 141 92.76
Ampliaciéon Miguel Hidalgo 10 7 70.00
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[ campo Los Olivos 100.00

La Esperanza 192 171 89.06
Lomas del Manantial 12 12 100.00
Campo El Corazén 7 5 71.43
Campo La Leona 6 6 100.00
Campo Solis 36 26 72.22
La Glorieta (El Zacatal) 6 6 100.00
Loma Bonita 15 7 46.67
Unidad Jardines de Xochitepec 63 63 100.00
Colonia Acoculco (La Cruz) 24 19 79.17
Colonia La Cruz 7 6 85.71
Ampliacién El Calvario 22 17 77.27
Villas de Xochitepec 705 692 98.16
Benito Juarez (La Calera) 18 16 88.89
Campo Canela 34 30 88.24
Campo La Tehuixtlera 32 31 96.88
Campos San Rafael 79 72 91.14
Colonia Las Flores 109 81 74.31
Las Palmas 44 33 75.00
Real del Puente (El Gallito) 3 1 33.33
San Francisco 45 38 84.44
Xochitepec 29 29 100.00
Colonia San José 5 2 40.00
Campo La Calavera 7 7 100.00
Colonia Humberto Gutiérrez Corona 129 74 57.36
_ Fraccionamiento Cumbres del Campestre 4 4 100.00
San Antonio Chiverias 341 307 90.03
Colonia Poza Honda 55 49 89.09
Colonia de los Maestros 5 5 100.00
Buenavista (Km 1.5) 60 55 91.67
Fabrica de Hielo 17 17 100.00
Colonia Guadalupe Victoria 44 41 93.18
Ampliacién la Quebradora 19 18 94.74
Los Pilares [CBTIS] 3 3 100.00
Zacatepec BN [S¥:1el7] 46 45 97.83
Colonia el Paraiso 64 63 98.44
Rancho los Bigotones 3 3 100.00
Ampliacién Plutarco Elias Calles 8 5 62.50
El Bonete 9 3 33.33
Campo de la Presa 18 18 100.00
Campo Las Avillas 4 4 100.00
Colonia Plan de Ayala 5 5 100.00
Campo la Victoria 3 3 100.00
27,162 22,934 84.43

Tabla 61. Cobertura de drenaje en las viviendas particulares habitadas de las localidades rurales del area de
estudio. (Fuente: INEGI, 2010).

7.2.2. Descargas libres, a plantas y a otros sistemas de tratamiento
Tanto en las zonas urbanas como en las comunidades rurales del Estado, los problemas de

eliminacién de aguas negras son graves. Este procedimiento se lleva a cabo por medio de letrinas
rasticas, fosas sépticas, sanitarios ecoldgicos secos, pozos de absorcién, al aire libre o
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directamente a las barrancas y cuerpos de agua existentes en las mismas. En comunidades rurales
existen mas de 2,700 sanitarios secos.

8. Saneamiento La cobertura de saneamiento del Estado

. de Morelos es de 43%. Para
La cobertura de saneamiento del Estado de Morelos es de comunidades urbanas la cobertura es de

43%. Para comunidades urbanas la cobertura es de 42%, 32"/;% mie“tfas,dqude dEbid?a'la dngETSié”

mientras que debido a la dispersion de las comunidades e las comunidades rurales la cobertura
R . de saneamiento so6lo alcanza el 2%.

rurales la cobertura de saneamiento sélo alcanza el 2%

(Gréfica 11).

Todoel Estado

43

Comunidades Rurales l 2

0 &6 10 156 20 256 30

Gréfica 11. Cobertura de saneamiento en el Estado de Morelos. (Fuente: CONAGUA, 2010).
8.1. Zonas urbanas
8.1.1. Plantas de tratamiento en operacion

En el Estado de Morelos existen 51 plantas de tratamiento, de las cuales operan 38 con un gasto
de 1,366.1 litros por segundo (Tabla 62) (CONAGUA, 2010).

NO. PTAR GASTO DE GASTO DE
RGO L) LMIEL [ OPERANDO DISENO OPERACION
37 25 212.2 115.1

10— 50 11 10 423.0 191.0

50 — 100
100 — 250 2 2 640.0 430.0

250 — 500
500 — 1,000 1 1 630.0 630.0

> 1,000

TOTAL 51 38 1,905.2 1,366.1

Tabla 62. Plantas de tratamiento del Estado de Morelos. (Fuente: CONAGUA, 2010).

8.1.2. Plantas de tratamiento en proyecto

De acuerdo con la Coordinacion de Gestidon Social del Municipio de Cuernavaca ha publicado que
entre los grandes proyectos del SAPAC para los afios 2011-2012 es la construccion de cuatro
plantas de tratamiento en Cuernavaca; las cuales estaran ubicadas en las colonias compositores,
Ahuatlan, San Anton, los Amates; cabe mencionar que estos proyectos se llevaran a cabo
mediante la colaboracion entre los diferentes niveles de gobierno, que, conjuntamente haran una
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inversion de ciento cincuenta millones, con este trabajo se beneficiaran alrededor de 80 mil
habitantes de Cuernavaca.

8.1.3. Plantas de tratamiento en proceso de construccién o rehabilitacion

Actualmente se encuentra en proceso de construccion la planta de tratamiento de Acapatzingo, en
el Municipio de Cuernavaca, con un 85 % de avance en la obra, dicha planta contara con una
capacidad instalada de 750 Ips, y en la cual se invertirdn un total de 195.6 millones de pesos, de
los cuales 136.9 son de caracter federal (CONAGUA, 2011). Esta planta es la mas importante en el
programa de saneamiento del Rio Apatlaco, y con la cual se pretende entre en funcionamiento los
primeros meses del afio 2012, para el beneficio del 70% de la poblacién del Municipio de
Cuernavaca, una vez que se ponga en funcionamiento, se llegard a una cobertura de saneamiento
en la cuenca del Rio Apatlaco del 71 % (CEAMA, 2011).

9. Desarrollo forestal
9.1. Potencial forestal

La flora vascular de la barrancas ubicadas dentro de la mancha urbana del Municipio de
Cuernavaca, hasta el momento, estd compuesta de 53 especies y comprenden 44 géneros de 35
familias. Como se puede observar el deterioro que tiene los sistemas de barrancas de Cuernavaca,
ya que se encuentran pocas especies de plantas.

Las familias con mayor niimero de especies en orden descendente son Poaceae (6), Asteraceae
(5), Moraceae (5), Apiaceae (3), Pontederiaceae (3). Con referencia al nimero de géneros por
familia, Poaceae con 6 y Asteraceae 4 (H. Ayuntamiento Cuernavaca, 2007).

La flora en las barrancas originalmente estaba constituida por bosque de pino-encino, bosque de
pinos, bosque tropical caducifolio y asi como vegetacidn secundaria. Actualmente solamente en la
porcién norte del Municipio se encuentra vegetacion mas o menos conservada, el caso concreto el
Rio Atzingo en su porcién mas nortefia y el Rio de Chalchihuapan. En la porcién sur la mayoria de
las barrancas su flora nativa ha sido sustituida por especies introducidas que son utilizadas ya sea
de ornato o tienen un uso comercial, como el café, ciruelo y el guaje. La falta de estudios sobre la
vegetacion de Cuernavaca y en especial de sus barrancas, ha determinado que se utilicen
especies que no son nativas del lugar, ocasionando con esto que se utilicen para los programas de
reforestacion organismos como los eucaliptos, casuarinas, jacaranda, hule, tulipan africano, trueno
y coniferas.

Los bienes forestales se dividen en maderables y no maderables. De acuerdo con la Ley de
Desarrollo Forestal Sustentable, se entiende por recursos forestales maderables aquellos
productos constituidos por vegetacion lefiosa susceptibles de aprovechamiento o uso, mientras que
los recursos forestales no maderables estdn conformados por la parte no lefiosa de la vegetacion
de un ecosistema forestal, y son susceptibles de aprovechamiento o uso, incluyendo liquenes,
musgos, hongos y resinas, asi como los suelos de terrenos forestales.

Con base a la diversidad y potencial forestal que presenta el Estado de Morelos, el Municipio que
tiene mayor volumen de produccién es Tepalcingo con 1,824 m® de rollo ademas de ser el que
mayor valor monetario tiene, seguido por Cuernavaca con 1,088 m? en rollo en su totalidad de la
variedad de Pino con un valor de 793 miles de pesos (Tablas 63 y 64).

MUNICIPIO TOTAL SOplIFERaE COMUNES
PINOb/ | OYAMEL ¢/ | CEDRO BLANCO d/ | TROPICALES a/
Total del Estado 5,916 e/ 1,296 991 82 3,548
1,824 0 0 0 1,824
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CONIFERAS COMUNES
MUNICIPIO TOTAL
_- PINOb/ | OYAMEL ¢/ | CEDRO BLANCO d/ | TROPICALES a/
Tlaquiltenango 1,254 0 0 0 1,254
Tetela del Volcan 1,168 95 991 82 0
Cuernavaca 1,088 1,088 0 0 0
Puente de Ixtla 470 0 0 0 470

113 113 0

a/ Comprende: tepemezquite (Lysiloma divaricata), tepehuaje (Lysiloma acalpucensis) y cuajiote (Bursera fagaroides).

b/ Se refiere a Pinus spp y comprende: (Pinus pseudostrobus, Pinus montezumae y Pinus ayacahuite).

c/ Se refiere a Abies religiosa.

d/ Se refiere a Cupressus lindleyi.

e/ Debido al redondeo de las cifras, la suma de los parciales no coincide con el total.

Tabla 63. Volumen de la produccién forestal maderable por Municipio (Metros cubicos rollo). (Fuente: Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, Delegacion en el Estado. Subdelegacién de Gestion para la Proteccién

Ambiental).

TROPICALES a/

3,915 944 722 60 2,189
1,125 0 0 0 1,125

774 0 0 0 774

851 69 722 60 0

793 793 0 0 0

290 0 0 0 290

82 82 0

a/ Comprende: 70% de madera en rollo (escuadria) y 30% de producto celulésico.

b/ Comprende: tepemezquite (Lysiloma divaricata), tepehuaje (Lysiloma acalpucensis) y cuajiote (Bursera fagaroides).
¢/ Se refiere a Pinus spp y comprende: (Pinus pseudostrobus, Pinus montezumae y Pinus ayacahuite).

d/ Se refiere a Abies religiosa.

e/ Se refiere a Cupressus lindleyi.

Tabla 64. Valor de la produccién forestal maderable por Municipio (Miles de pesos). (Fuente: Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, Delegacion en el Estado. Subdelegacion de Gestion para la Proteccion Ambiental).

9.2. Areas protegidas

Aunque a nivel nacional Morelos se encuentra entre las entidades federativas de superficie
territorial reducida, sus excepcionales escenarios y recursos naturales han motivado, tanto en el
pasado como en el presente a titulares del Poder Ejecutivo de la Nacién y del Estado, a promover
su preservacion a través de la emision de los decretos correspondientes, proceso que ha hecho
que la Entidad cuente actualmente con diez areas naturales protegidas (ANP's), cuatro de caracter
federal y seis de caracter estatal.

De los 4,941 Km? que conforman la superficie territorial del Efp;ﬁcfcie“’g?:rnt'g?al R Cogggfln d'g
Estado de Morelos, actualmente se encuentran protegidas Morelos, actualmente se encuentran
por Ley 131,924 hectéreas que representan el 26.7 % de la protegidas por Ley 131,924 hectareas
superficie total del Estado, por lo cual es uno de los |[EEE I URCIANE LI N

P . - superficie total del Estado, por lo cual es
Estados con mayor proporcion de superficie protegida e e e g

(CEAMA). de superficie protegida.
7/

De las ANP del Estado de Morelos, 3 tienen el caracter de parque nacional, una es area de
proteccion de flora y fauna silvestre y una es reserva de la bidsfera (Tabla 65 y Figura 26).

9.2.1. Caracter Federal
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TOTAL EN
NOMBRE CATEGORIA EChlaInE SUPERFICIE | £cogisTEMA EL
DECRETO (HAS) e

Parque

ecosistema de
transicion, bosque

El Tepozteco nacional 22-enero-1937 24,000 de pino-encino y 22,000
bosque de oyamel
Lagunas de Parque bosque de
Pargue 49 mayo-1047 4,790 yosque de 3,965
. bosque de pino-
Iztaccihualt- Parque ,
. 29-octubre-1935 25,679 encino y bosque 700
popocatepetl nacional de oyamel
Corredor Area de bosque de pino-
D proteccion de ok ) encino, bosque de
ChBi::?nli%EgStozin flora y fauna 28-noviembre-1988 37,302 oyamel y selva 37,302
silvestre baja caducifolia
selva baja
mediana
Sierra de Reserva de la . caducifolia,
Huautla biosfera U5 sapiEmE Lk E210E bosque de encino S0
y selva baja

subcaducifolia
Tabla 65. Areas naturales protegidas (ANP) de carécter federal en el Estado de Morelos.
(Fuente: http://www.ceamamorelos.gob.mx/secciones/ambiente/a_nat_protegidas/areas-nat-protegidas-2.htm).

Nombre: Parque Nacional

Izta-Popo
Nombre: Parque Nacional Superficie: 700 has
Lagunas de Ecosistema:Bosque
i _Zempoala < Templado
Superficie: 3,196 has
Ecosistema:Bosque
Templado
. Parque Nacional

El Tepozteco

Nombre: Corredor Biologico

Chichinautzin re: Reserva de la
Superficie: 37,302 has Biosfera Sierra de
Ecosi a: BosqueTemplad Huautla

Superficie: 59,000 has
Ecosist SBC y Bosque de
Pino-Encino

Figura 26. Ubicacién de las areas naturales protegidas (ANP) de caréacter federal en el Estado de Morelos.
(Fuente: http://www.ceamamorelos.gob.mx/secciones/ambiente/a_nat_protegidas/areas-nat-protegidas-2.htm).

9.2.2. Caracter Estatal
En el Estado de Morelos de las cuatro areas naturales protegidas de caracter estatal, dos tienen el

caracter de reserva estatal y el resto de zona sujeta a conservacion ecoldgica (Tabla 66 y Figura
27).

: FECHA DE SUPERFICIE
NOMBRE CATEGORIA DECRETO (HAS) ECOSISTEMAS

Zona sujeta a
El Texcal

selva baja caducifolia

cogg;(}ryge;g:n 06-mayo-1992 408 y cardonales
Los sabinos, Santa Rosa Zona sujeta a
y San Cristébal (Rio conservacion 31-marzo-1993 152 selva baja caducifolia
Cuautla ecologica
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: FECHA DE SUPERFICIE
NOMBRE CATEGORIA DECRETO (HAS) ECOSISTEMAS

Sierra Monte Negro Reserva estatal 10-junio-1998 7,328 selva baja caducifolia

Las Estacas Reserva estatal 10-junio-1998 652 selva baja caducifolia
Tabla 66. Areas naturales protegidas (ANP) de carécter estatal en el Estado de Morelos.
(Fuente: http://www.ceamamorelos.gob.mx/secciones/ambiente/a_nat_protegidas/areas-nat-protegidas-2.htm).

Plan integral para el manejo sustentable de las Barrancas
del Norponiente del Estado de Morelos

Basthan Texcal Nombre: Rio Cuautia
2 - Superficie: 152 has
Superficie: 408 has Ecosistema: Selva Baja
Ecosistema: Selva Baja Caducifolia
Caducifolia
bre: Las Estacas
perficie 652 has
osistema: Selva Baja
Caducifolia
Nombre: Sierra
Monte Neg
Superficie: 7,328 has \ bre:Sierra de Huautla
Ecosistema: Selva Baja \ : Superficie: 31,314 has
Caducifolia . Ecosistema: Selva Baja
(UF Caducifolia

Figura 27. Areas naturales protegidas (ANP) de caracter estatal en el Estado de Morelos.
(Fuente: http://iwww.ceamamorelos.gob.mx/secciones/ambiente/a_nat_protegidas/areas-nat-protegidas-2.htm).

9.2.3. Caracter municipal

Como resultado de la planeacion participativa del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Municipio de
Cuernavaca, se definieron 4 areas prioritarias para la
conservacion: (1) bosque norponiente, (2) Mirador, (3)
barrancas interiores al area urbana o barrancas de
Cuernavaca, (4) barrancas poniente (Figura 28).

Simbologia Simbologia
Vias de comunicacion Vias de comenicackin
— Altopista — Aulopista
—— pavimentada ——— pavimentada
o B Iopediond iy cale -
? Rasgos hidrograficos. Rasgos hidregraficos.
Comente perenne Coriente perenne
[ hadoeswdo _D Aroado osudo
I" Y imtemukipa 7 Ymtemncos
Cuerpo doagua Cuerpo do agua
Ava Natural Protagicn Avoa Natura Prokegida
Area prioritaria para la Avea prioritaria para la
conservacion de los conservacién de los
ecosistemas y la ecosistemas y la
biodiversidad biodiversidad 1
Bosque del Mirador Barrancas Poniente
me C D
. -
[ oscue det msr ] amoncas Porveste
:‘\ \”“ X
] i)
\\«« Y -t
e\ o
’\) | r‘l
I x
0 08 A 2 00 1 ? 3
[ — n

El Programa de Ordenamiento Ecolégico del
Municipio de Cuernavaca, define 4 areas
prioritarias para la conservacion: (1) bosque
(2) Mirador, (3)

norponiente, barrancas
interiores al area urbana o barrancas de
Cuernavaca, (4) barrancas poniente.
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Simbologia

Vias de comuricacion

—— Autopista

—— pavimentada
calle

Simbologia

Vias de comunicacion

—— Autcpista

—— pavimentada
calle
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[ hadsestto Duaaoeosmu
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Area Netued Prolegaa AveaNatural Prolegida
Area prioritaria para la Area prioritaria para la
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biodiversidad biodiversidad
Bosque Norponiente Barrancas urbanas
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Figura 28. Areas naturales municipales propuestas para su conservacion en el Programa de Ordenamiento
Territorial del Municipio de Cuernavaca. El Mirador (arriba izquierda), Barrancas Poniente (arriba derecha), Bosque
Norponiente (abajo izquierda), Barrancas Urbanas (abajo derecha).

(Fuente: Secretaria de Servicios Publicos y Medio Ambiente, H. Ayuntamiento de Cuernavaca).

10. Ordenamiento y desarrollo territorial

Como se menciona en la “Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente” y en la
“Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente del Estado de Morelos”, el ordenamiento
territorial es un proceso de planeacion dirigido a evaluar y programar el uso del suelo y el manejo
de los recursos naturales, su finalidad es lograr un mejor aprovechamiento del territorio y de los
recursos naturales que lo conforman.

El Gobierno del Estado, a través de la Comision Estatal del Agua y Medio Ambiente (CEAMA),
asigno recursos para la elaboracion del Ordenamiento territorial del Estado (OET), el Sistema
Estatal de Areas Naturales Protegidas (SEANP) y la Estrategia Estatal sobre Biodiversidad de
Morelos (EESBM), en donde participan especialistas ampliamente capacitados en el manejo
integral del ambiente como la Universidad Autbnoma del Estado de Morelos (UAEM), el Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) y la Comision Nacional
para el conocimiento y uso de la Biosfera (CONABIO), teniendo como principales objetivos: el
rescate de la diversidad biologica y cultural de nuestro Estado mediante la integracion y
concientizacion de la sociedad en el cuidado de la naturaleza, la generacion de propuestas para el
uso del suelo y alternativas para la sostenibilidad en el campo, evitando la pérdida de la tierra y las
raices de la gente y la preservacion de nuestro entorno con sus paisajes de bosques y selvas que
albergan a una gran cantidad de animales, plantas y organismos que han formado parte de nuestro
planeta desde hace millones de afios.

A nivel municipal, el Honorable Ayuntamiento del Municipio de Cuernavaca en colaboracién con la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos en el afio 2009 realizaron la ejecucion del estudio de
ordenamiento ecolégico del territorio municipal publicado en el Peridédico Oficial “TIERRA Y
LIBERTAD” con financiamiento municipal con la finalidad de que sea un instrumento de gestion
ambiental.

Los objetivos primordiales del ordenamiento son:
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e Caracterizacion y analisis de los patrones de ocupacién del territorio municipal.

e Elaboracion de un diagnostico tematico de los diferentes elementos naturales, sociales y
econdmicos que conforman la ocupacién espacial de territorio y el aprovechamiento y
conservacion de los recursos naturales del Municipio.

e Contribuir a la construccion de indices e indicadores para la evaluacion de los efectos de
las actividades sectoriales del Municipio, bajo los lineamientos de aptitud de uso del suelo.

e Elaboracion de un modelo de ordenamiento ecolégico para el Municipio

Uno de los principales resultados de este programa de ordenamiento ecolégico, fue la identificacion
de 4 areas prioritarias para la conservacion en el Municipio de Cuernavaca, representadas por la
zona boscosa al norponiente del Municipio que no esta considerada por los decretos existentes
para su proteccion y se encuentra bajo fuerte presion del crecimiento urbano residencial hacia esta
zona, la segunda es una pequefia zona boscosa al norte de la colonia El Mirador, la tercer area
esta representada por las barrancas interiores al area urbana, las cuales tienen gran prioridad de
ser atendidas por la perturbacién y contaminacién a la que estan sometidas por estar inmersas en
la mancha, y finalmente la cuarta &rea estd representada por las barrancas al poniente de
Cuernavaca, las cuales se encuentran en mejor Estado que las urbanas, pero también tienen cierto
grado de perturbacién por el crecimiento urbano hacia estd zona, y las actividades agropecuarias.

10.1. Plan municipal de desarrollo

Un Plan municipal de desarrollo contiene la propuesta de gobierno del ayuntamiento y se conjuga
la accién coordinada y complementaria de los otros niveles de gobierno tanto federal como estatal,
asi como la participacion de los sectores social y privado del municipio. En el Plan “se definen los
propdsitos y estrategias para el desarrollo del municipio y se establecen las principales politicas y
lineas de accidon que el gobierno municipal debera tomar en cuenta para elaborar sus programas
operativos anuales”. En el ANEXO VI se encuentran los Planes Municipales de Desarrollo de los
Municipios del &rea de estudio.

10.2.Plan de manejo y disposicion de residuos sdlidos

Actualmente el Estado de Morelos tiene una generacion de 1,842 ton/dia de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU), lo que implica una generacion promedio de 1.1 kg./hab/dia. En lo que respecta a
las caracteristicas cuantitativas, se estima que el 51% de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) son
materia organica (restos de alimentos y jardineria) susceptibles de ser composteada, 29% son
subproductos potencialmente reciclables, destacando el papel y el cartén 10%, Metal 2%, Plasticos
13% y vidrio 4% y el 20% restante de residuos miscelaneos (pafial desechable, toallas sanitarias,
papel higiénico, ceramica, material de construccién, entre otros). Ante tal problematica y con
fundamento en los articulos 9 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos (LGPGIR) y 26 de la Ley de Residuos Solidos para el Estado de Morelos, se elaboré el
Programa de Prevencion y Gestion Integral de Residuos Sélidos y Manejo Especial del Estado de
Morelos, con la finalidad de proteger los recursos naturales y salvaguardar el medio ambiente,
estableciendo para ello la gestion integral de los residuos sélidos, a través de una politica
ambiental estatal, en materia de residuos y planteando la misién, vision objetivos, fundamentos,
principios, estrategias, acciones, estudios y proyectos. En el Programa Estatal se establecen
asimismo, los elementos necesarios para la elaboracién e instrumentacién de los Programas
Municipales para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Solidos Urbanos. La politica
ambiental del Estado de Morelos en materia de residuos estd basada en los fundamentos vy
principios de la prevencion y gestion integral de los residuos, incorporando como temas principales
la reduccién, valorizacion, responsabilidad compartida y regionalizacion, asimismo, establece la
necesidad de generar y publicar informacion objetiva y confiable en la materia; definir la
responsabilidad compartida de todos los actores; una produccidn mas limpia y el consumo
sustentable; una coordinacién intersectorial y principalmente la coordinacién con los gobiernos
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municipales; el derecho a la informacion para toda la poblacion y el fomento a la participacion
activa de los diferentes sectores de la sociedad.

11. Desarrollo de sectores productivos

11.1. Desarrollo turistico

Los atractivos turisticos del Municipio de Cuernavaca son diversos y
muy variados, destacandose de entre ellos monumentos histéricos de
importancia nacional e internacional, tal es el caso del Palacio de
Cortés, el cual se termind de construir en el afio 1535; la Catedral de
Cuernavaca, conjunto arquitecténico que muestra construcciones de
diversas épocas; el convento y templo de la Tercera Orden de los
Franciscanos que data del siglo XVI; las capillas del Humilladero o
Figura 29. Palacio de Cortés  Chapitel del Calvario, consagrada a la Virgen de Guadalupe y erigida en

1939; la de los Tepetates y la capilla abierta de San José, construidas
en el siglo XVI; el santuario de Nuestra Sefiora de los Milagros, ubicada en el barrio de
Tlaltenango; la iglesia de la Guadalupita; la Hacienda de Atlacomulco; el acueducto del siglo XVII;
el kiosco del Jardin de los Héroes; el puente de Porfirio Diaz; la estacion del ferrocarril; la Casa del
Olvido (o del Olindo) en el barrio de Acapatzingo; el Jardin Borda y su iglesia anexa y el puente del
Callejon del Diablo, entre los mas importantes.

Dentro de la oferta turistica, se encuentran rutas o recorridos
por diferentes lugares del Estado y del Municipio, de entre los
cuales se destaca la Ruta de los Conventos del Siglo XVI, la
cual fue reconocida en 1994 por la UNESCO como Patrimonio
Mundial de la Humanidad, por su alto valor histérico y
arquitectonico. El recorrido incluye la visita a 11 de los 28
conventos con los que cuenta el Estado, iniciando con: El
Convento Franciscano de la Asuncion en Cuernavaca, hoy en
dia mejor conocido como la Catedral al ser sede de la
Di6cesis de Cuernavaca; seguido por el Convento Dominico

de la Natividad en Tepoztlan; EI Convento Dominico de Santo
Domingo en Oaxtepec; el Convento Agustino de San Juan
Bautista en Tlayacapan; El Convento Agustino de San Guillermo en Totolapan; ElI Convento
Agustino de Santiago Apoéstol en Ocuituco; El Convento Dominico de San Juan Bautista en Tetela
del Volcan; ElI Convento Dominico de Santo Domingo en Hueyapan y finalmente EI Convento
Agustino de la inmaculada Concepcién en Zacualpan.

Figura 30. Jardin Borda

Otra de las rutas o recorridos turisticos del Estado, es la ruta del General Emiliano Zapata, fue jefe
del Ejército Libertador del Sur durante la Revolucién Mexicana, el cual tuvo su base de operaciones
en todo el Estado de Morelos. Destacandose cinco lugares que actualmente conforman dicha Ruta
El recorrido inicia visitando el Antiguo Hotel Moctezuma en Cuernavaca, que
durante la Revolucién fue el cuartel del General Zapata cuando se
encontraba en la capital de Morelos. Posteriormente se vista el Jardin Borda
que en el afio 1911, le fue ofrecido un banquete al jefe de la revolucién Don
Francisco I. Madero, al cual Zapata asistio, el proximo punto de esta Ruta es
visitar Tepoztlan, su convento fue sede zapatista y uno de sus pueblos,
Ixcatepec, ha instalado un museo con un ambiente muy natural.

Por otra parte para los amantes de las obras de arte, escultura y pinturas el
Municipio de Cuernavaca cuenta con piezas histéricas que no se puede
dejar Cuernavaca sin antes visitar, tales como el Retablo de la capilla de la
Tercera Orden, levantado en el siglo XVII, las réplicas de los murales del

Figura 31. Salto de San
Anton
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Hotel Casino de la Selva pintados por David Alfaro Siqueiros; pinturas del templo de la Tercera
Orden que representan el martirio del primer santo Mexicano, Felipe de JesUs; pinturas al fresco en
el convento de la Tercera Orden; pinturas sobre la vida de Maximiliano y Carlota en el Palacio
Municipal; y murales en el Palacio de Cortés pintados por Diego Rivera.

Debido a que Cuernavaca es identificada como la ciudad de la eterna primavera, es aqui donde
tiene lugar la feria de la flor, la cual se celebra al inicio de la primavera, alli se instalan juegos
mecanicos, un palenque, carreras de caballos, espectaculos y eventos socioculturales; 15 de
mayo, la fiesta de San Isidro Labrador; 13 de junio, la fiesta de San Antonio en el barrio de San
Antén, con juegos pirotécnicos, danzantes aztecas y concheros; 6 de agosto, la fiesta de El
Salvador o de la Transfiguracién del sefior de Ocotepec, con danzas de moros Y cristianos, mole y
pulque; 10 de agosto, la fiesta de San Lorenzo en Chamilpa; 15 de agosto, la fiesta de la Asuncion
de la Santisima Virgen en Santa Maria Ahuacatitlan; 8 de septiembre, fiesta de Nuestra Sefiora de
los Milagros en Tlaltenango, con importante feria que atrae numerosos visitantes; y 12 de
diciembre, la fiesta de la Virgen de Guadalupe en el Calvario.

Otros destinos de turismo comunitario, alternativo y de aventura en el Estado de Morelos son
(Otokani):
e TOTLAN, en Coajomulco
e CUENTEPEC EXTREMO en Cuentepec
e TETLAMATZIN en Tetlama
EL HOYANCO en Coatlan del Rio
LAS TORTUGAS en Huixastla
IXTOLUCA en La Mesquitera
IXTLILCO EL GRANDE en Ixtlilco el Grande
CAMPAMENTO ZAPATA en Santa Cruz
PARQUE ECOTURISTICO CHALCATZINGO en Chalcatzingo
CERRO DEL CHUMIL en Jantetelco
LOS VENADOS en Nepopualco
CRUZ PINTADA en Sierra de Huautla

El dar a conocer todo este tipo de actividades, recorridos y lugares de importancia histérica, asi
como las tradiciones embleméticas de los Municipios es una forma de fomentar el desarrollo
turistico no solo a nivel local sino de todo el Estado en general, sin embargo en este enfoque se
olvida casi por completo una fuente primordial de turismo: “Las Barrancas” que han sido olvidadas
desde el punto de vista ecolégico y turistico. Las barrancas con una explotaciéon turistica
sustentable pueden ser una fuente de empleo e ingreso muy importante para la zona.

11.2. Desarrollo industrial

La influencia industrial en el Estado de Morelos se concentra principalmente en la denominada
Ciudad Industrial del Valle de Cuernavaca (CIVAC), la cual es una de las ciudades industriales de
mayor importancia en el pais debido a su cercania con el Distrito Federal. En esta ciudad industrial
se localizan industrias quimico-farmacéutica y automotriz, cuenta con una extensién de 230
hectareas y una ocupacién del 80%. Su ubicacién es privilegiada ya que esta muy cerca de la
Autopista del Sol (México-Acapulco), ademas de que dispone de todos los servicios publicos (Tabla
67). Su operacion esta a cargo de la asociacién de propietarios (PROCIVAC), quien desde 1972 se
ha encargado de la organizacién y proveer eficientemente los servicios publicos a las industrias
establecidas en la zona, incluidos el tratamiento de aguas residuales y el control de emergencias.

Dimension (has) 230
Afo de inicio 1,966

93



1 o N
- i GONZALO Rio ARRONTE, I.A.P.
FUTA del Norponiente del Estado de Morelos

(@ Plan integral para el manejo sustentable de las Barrancas o 2 = 7o.th g

Instituto Mexicono de
Tecnologia del Agua

CIUDAD INDUSTRIAL DEL VALLE DE CUERNAVACA (CIVAC)

[ porcentaje de ocupacion 80

Agua Si
Luz Si
Teléfono Si
Servicios Vialidades : S?
Planta de tratamiento de aguas Si
Modulo de atencion a siniestros Si
Transporte por via férrea No
Fibra optica Si

Tabla 67. Datos generales y servicios con los que cuenta CIVAC.
(Fuente: Secretaria de Desarrollo Econdmico del Estado de Morelos, 2008).

11.3. Desarrollo agricola y ganadero

Segun datos de INEGI en el afio 2009 la superficie total sembrada del Estado fue de 125,237 ha,
de las cuales se cosecharon 122,330 ha. Los principales productos, fueron sorgo en grano y maiz
(Tabla 68).

PRODUCTO CUERNAVACA TOTAL DEL ESTADO
SUPERFICIE SEMBRADA (ha)

SUPERFICIE TOTAL 1,932 125,237
Frijol 656 1,833
Maiz grano 804 27,387
Sorgo grano 232 41,426
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@

2,056
Tomate verde 17 2,451
Resto de cultivos nacionales 186 46,045

1,931 122,330
656 1,833
232 41,426
37 2,056
17 2,451
185 43,551

590 1,704

1,044 179,712
740 67,093
174 34,176

Tabla 68. Produccién agricola del Municipio de Cuernavaca. (Fuente: INEGI, 2009).

La mayor produccion ganadera del Estado se basé en el afio 2009 en carne en canal de
gallinaceas seguida por la produccion de leche de bovino (Tabla 69).

PRODUCCION GANADERA DEL MUNICIPIO CUERNAVACA TOTAL ESTATAL

Produccién de carne en canal de ovino (Toneladas 6 524

Produccién de carne en canal de caprino (Toneladas 3 507

Producciéon de carne en canal de gallinaceas (Toneladas 3,547 49,327

Produccion de leche de bovino (Miles de litros 954 20,901

Produccién de miel (Toneladas 20 1,010
Tabla 69. Produccion ganadera del Municipio de Cuernavaca. (Fuente: INEGI, 2009).
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11.3.1. Desarrollo potencial agricola y pecuario

La carta de Uso Potencial, es una representacion interpretativa de las condiciones ambientales y
en especial de las condiciones del suelo, en términos de su comportamiento como factores
limitantes del uso agricola, pecuario y/o forestal a que puede destinarse un determinado espacio
geografico. Es decir, al conjunto de condiciones a las que los productores agricolas deben
enfrentarse -buscando transformarlas o adaptarse a ellas- al pretender el aprovechamiento de la
tierra y sus recursos en el desarrollo de la agricultura, ganaderia y/o foresteria.

Es el resultado de un complejo proceso de obtencion, andlisis e interpretacién de informacion
geogréafica; proporcionada, por un lado, por la cartografia de climas, uso del suelo y vegetacion,
edafol6gica, geolégica, etc., y por otro lado, informacién recabada directamente en campo.

Desde un punto de vista general, es posible considerar a la carta de Uso Potencial como el
producto final del desarrollo sistematico de diversos documentos cartograficos elaborados en la
Direccién General de Geografia y constituye una valiosa fuente de informacién sobre las
caracteristicas y distribucion de las condiciones ambientales que conforman las tierras y que tienen
injerencia en el establecimiento de las actividades econdmicas con propésitos de produccion
agricola, pecuaria y forestal.

Los mapas de uso potencial agricola y pecuario del Estado de Morelos se encuentran a
continuacion (Figura 32).

DISTRITO FEDERAL DISTRITO FEDERAL

GUERRERO

" capital
© ' Cabecera Municipal

Limite Municipal
~Mecanizada continua

Tracclén animal continua

~Traccién animal estacional
== | Manual continua
' No aptas para la agricultura

=m Manual estacional

r el ganado caprino

0 aptas para uso pecuario

Figura 32. Uso potencial agricola (izquierda) y pecuario (derecha) del Estado de Morelos. (Fuente: INEGI).
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12. Impacto por descargas de aguas residuales

Uno de los principales detonantes de mala calidad del agua en las barrancas del Municipio, es
crecimiento de la mancha urbana, debido a que la descarga de aguas residuales urbanas e
industriales se realiza muchas de las veces sin un tratamiento previo a los cuerpos receptores.

Las barrancas de Cuernavaca son el paso obligado de Rlos permanentes y temporales algunos
cruzan la ciudad y se van uniendo poco a poco ’ ; N
formando el Rio Apatlaco en la zona poniente, y por el
lado oriente, barrancas que se unen al Rio Yautepec.
La calidad de estas fuentes de agua al cruzar la zona
urbana cambia, su aspecto pasa de cristalino a turbio
debido al vertido indiscriminado y sin tratamiento de
residuos solidos y descargas de aguas negras. Por
ejemplo, se calcula que la barranca del Salto de San
Antén recibe aproximadamente el 70% de las aguas
residuales y el 30% de los residuos solidos generados
en su microcuenca (Garcia-Barrios et al., 2007).

12.1.Calidad de agua en el acuifero

La CONAGUA (2009) estimé la calidad de agua del " Figura 33, Contaminacion de barrancas
acuifero de Cuernavaca tomando en cuenta

pardmetros como: Sélidos Totales Disueltos (STD), Conductividad Eléctrica (CE), Cloruros y
Alcalinidad Total (AT) (Tabla 70). Cabe sefialar que ningin parametro sobrepas6 la normatividad
vigente (NOM-127-SSA1-1994) que establece como limites méximos 1,000 ppm para sélidos
disueltos totales (SDT); 250 ppm para cloruros (CI); y una alcalinidad total (AT) de 300 ppm.

PARAMETROS

Norte del Valle 50 a 100 mg/L
Solidos Totales Disueltos STD Porcién Intermedia 200 a 400 mg/L
Final del acuifero 400 a 600 mg/L
100 a 1,00 u ohms/cm
10225 mg/L
60 a 250 mg/L

Tabla 70. Parametros de calidad del agua en el acuifero de Cuernavaca. (Fuente: CONAGUA, 2009).

El perfil de SDT en las aguas subterraneas del Estado se ilustra en la Figura 34 que muestra que ni
el acuifero de Cuernavaca ni el acuifero de Zacatepec exceden los limites maximos perimisibles de
SDT de agua para consumo humano de acuerdo con lo establecido en la norma oficial vigente.

12.2.Calidad de agua para la agricultura

La materia organica y los coloides minerales que se encuentran suspendidos en las aguas de por
si no dafian a los cultivos, en todo caso los benefician; es mas, las primeras grandes civilizaciones
pudieron surgir gracias a la renovada fertilidad de las tierras que recibian los nutrientes
provenientes de estos materiales arrastrados por los grandes Rios durante las crecidas anuales.

El problema real es que en nuestro mundo, hoy sobrepoblado, la alta carga organica suele ir
acompafiada de contaminantes biolégicos, como parasitos y microrganismos patégenos que
pueden llegar a producir serias enfermedades gastrointestinales, renales y respiratorias. Ademas
pueden también existir varios tipos de virus patdgenos, como el que produce la hepatitis. Este tipo
de agua no debe ser empleada en el riego sin que se esté seguro de su inocuidad.
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De acuerdo con el indice de Calidad del Agua (ICA) las especificaciones de uso del agua con fines
agricolas se concentran en la tabla 71.

Huitzilac
L ]

Totolapan
o

100 Guernavaca

Yaute)

@ pe(\\tsoo

500 400 _ 300
®500 L“O"

ngcatlan i A
—

e Alpuyeca u

.J
Puentete Ixtlajonn
£ N

W Acuiferos
[ Zonas de recarga
Solidos totales disueltos (mg/l)

Figura 34. Sélidos Totales Disueltos en las aguas subterraneas del Estado de Morelos. (Fuente: CONAGUA, 2008).

RANGO ESCALA DE CALIDAD ESPECIFICIDADES

E No requiere purificacién para riego
70-90 A Purificacién menor para cultivos que requieran de alta calidad de
agua
50-70 LC Utilizable en la mayoria de los cultivos
30-50 C Tratamiento requerido para la mayoria de los cultivos
20-30 FC Uso en cultivos muy resistentes
0-20 EC Inaceptable para riego

Tabla 71. Especificaciones de uso de agua para la agricultura segun su ICA. (Fuente: Ledn, 1992).
12.3.Calidad de agua en la industria

Los usos del agua en la actividad industrial estan muy diversificados de modo que resulta casi
imposible establecer normas aplicables a cualquier tipo de industria. No obstante, para usos
generales, suelen tenerse en cuenta la agresividad y el poder incrustante del agua como
caracteristicas mas destacadas. En la tabla 72 se incluyen los rangos del ICA y sus
especificaciones para usos del agua a nivel industrial, aunque debe tenerse en cuenta que las
peculiaridades, incluso a nivel de empresa, dependen mucho del proceso industrial adoptado,
pudiendo determinar una desviacion notable de valores de constituyentes o pardmetros de calidad
con respecto a los tabulados. Cuando el proceso industrial exige una desmineralizacion del agua,
la conductividad del agua de suministro es un parametro de importancia decisiva.

E No requiere purificacion

A Purificacién menor para industrias que requieran alta calidad de agua
para operacion

LC No requiere tratamiento para mayoria de industrias de operacion
normal

c Tratamiento para mayoria de usos

FC Uso restringido en actividades burdas

EC Inaceptable para cualquier industria

Tabla 72. Especificaciones de uso de agua para la industria segin su ICA. (Fuente: Le6n, 1992).
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12.4.Calidad de agua para uso en pescay vida acuatica

La calidad de este recurso en los cuerpos de agua con importancia para la produccién piscicola
debe cumplir con un minimo de propiedades fisicas, quimicas y biolégicas para el buen desarrollo
de los organismos acuaticos (Tabla 73). Existen basicamente 4 parametros a tener en cuenta:

e Temperatura: es el mas importante y dificil de controlar. Cada especie, para su crecimiento
y desarrollo, tiene su rango 6ptimo;

e Oxigeno disuelto en el agua: es fundamental para la respiracion no debiendo estar con
valores inferiores a 5 mgl/l;

e pH: el rango adecuado debe oscilar entre 6,5y 8,5;

¢ Nutrientes: a fin de conformar un cuerpo de agua productivo, lo que implica la existencia de
diversas comunidades de fauna y flora, que aportan al sistema diferentes elementos, es
fundamental contar con suficiente cantidad de nutrientes. Los nutrientes limitan o permiten
el buen crecimiento del fitoplancton (algas de pequefio tamafio). Los principales nutrientes
limitantes son el Nitrégeno y el Fésforo.

RANGO ESCALA DE CALIDAD ESPECIFICIDADES

E Pesca y vida acuatica abundante

A Limite para peces muy sensitivos

LC Dudosa la pesca sin riesgos a la salud

| 40-50 | C Vida acuética limitada a especies muy resistentes
FC Inaceptable para actividad pesquera

EC Inaceptable para vida acuatica

Tabla 73. Especificaciones de uso de agua para la pescay lavida acuatica segin su ICA. (Fuente: Ledn, 1992).

12.5.Calidad de agua para uso recreativo

Las aguas destinadas a uso recreacional pertenecen a cuerpos superficiales que se utilizan
principalmente para bafio y actividades deportivas. El uso del agua con fines recreacionales puede
revestir dos formas:

a) Con contacto directo o primario, la cual engloba a las actividades que involucran inmersién en
agua con potencial ingestion de la misma
b) Con contacto indirecto o secundario, esta no involucra inmersién

Los requerimientos de calidad de las aguas destinadas a uso recreacional son:

e Su calidad debe observar pautas microbioldgicas y fisicoquimicas que no involucren riesgo
para la salud de las personas expuestas

e Deben estar libres de organismos vectores de enfermedades que aporten riesgo para la
salud de las personas antedichas

e Deben reunir condiciones que proveen a su calidad estética

Segun su ICA con el cual se ubica en una escala de calidad del agua para uso recreativo se
muestra a continuacion en la tabla 74.

RANGOS | ESCALA DE CALIDAD ESPECIFICIDADES
E

Cualquier tipo de deporte acuatico

A Restringir los deporte de inmersién, precaucion si se ingiere, dada la
posibilidad de presencia de bacterias

[ 40-50 | LC Dudosa para contacto con el agua

BEYE c Evitar contacto, sélo con lanchas
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20-30 FC Contaminacién visible, evitar cercania
0-20 EC Inaceptable para recreacion
Tabla 74. Especificaciones de uso de agua para uso recreativo segun su ICA. (Fuente: Le6n, 1992).

12.6.Calidad de agua para consumo humano

Con la finalidad de asegurar la calidad del agua para consumo humano se debe someter a
tratamientos de potabilizacion o desinfeccién. La Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994,
establece los limites permisibles de calidad y los tratamientos de potabilizacion del agua para uso y
consumo humano, asi como los requerimientos que deben cumplir los sistemas de abastecimiento
publicos y privados o cualquier persona fisica o moral que la distribuya, en todo el territorio
nacional (Tabla 75). El agua abastecida por el sistema de distribucién no debe contener E. coli en
ninguna muestra de 100 ml. Los organismos coliformes totales no deben ser detectables en
ninguna muestra de 100 ml; en sistemas de abastecimiento de localidades con una poblacion
mayor de 50,000 habitantes, estos organismos, deberan estar ausentes en el 95% de las muestras
tomadas durante cualquier peRiodo de doce meses. En cuanto a las caracteristicas organolépticas
el color no debe superar 20 unidades de color verdadero en la escala de platino-cobalto, el olor y
sabor deben ser agradables y la turbiedad ser inferior a 20 NTU. El contenido de constituyentes
guimicos debera ajustarse a lo establecido. Los limites se expresan en mg/l, excepto cuando se
indique otra unidad.

0.20
0.05
0.70
0.005
0.07
0.2-1.50
250.00
2.00
0.05
500.00
0.001
0.30
1.50
0.15
0.001
10.00
0.05
0.50
6.5-8.5
Plaguicidas en microgramos/I: Aldrin y dieldrin (separados o combinados) 0.03
0.30
1.00
2.00
0.01
0.03
20.00
50.00
0.025
200.00
1,000.00
400.00
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CARACTERISTICA LIMITE PERMISIBLE

Sustancias activas al azul de metileno (SAAM 0.50
Trihalometanos totales 0.20
Zinc 5.00

Tabla 75. Limites méaximos permisibles de contaminantes quimicos en agua para consumo humano.
(Fuente: NOM-127-SSA1-1994).

En este mismo contexto el ICA con fines de consumo humano de acuerdo al rango se muestra en
la tabla 76.

No requiere purificacién para consumo
A Purificacién menor requerida

LC Dudoso su consumo sin purificacion

c Tratamiento potabilizador necesario
FC Dudosa para consumo

EC Inaceptable para consumo
Tabla 76. Especificaciones de uso de agua para consumo humano segun su ICA. (Fuente: Ledn, 1992).

12.7. Impactos en la salud

Al igual que en el resto del pais, las enfermedades infecciosas gastrointestinales son el principal
problema de salud. Los nifios son especialmente vulnerables a este tipo de padecimientos, que a
menudo provocan diarrea aguda y, en ocasiones, la muerte por deshidratacion. Actualmente
gracias a la administracion de una efectiva terapia de rehidratacion oral, la mortalidad debida a las
enfermedades diarreicas ha descendido a partir de los afios ochenta. Sin embargo, este
tratamiento no ataca la causa de este tipo de enfermedades.

Segun la CONAGUA, existe una relacion inversamente proporcional entre el aumento de las
coberturas de agua potable y alcantarillado y la disminucién de la tasa de mortalidad por
enfermedades diarreicas en nifios, ya que se considera que el 90 % de las enfermedades
diarreicas agudas (EDA’s) son de origen hidrico. Es por eso que la cobertura de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de las aguas residuales son de los elementos cruciales para la
reduccion de la mortalidad y morbilidad entre la poblacién infantil, en la disminucién tanto de la
incidencia de enfermedades de transmision hidrica como la hepatitis viral, fiebre tifoidea, colera,
disenteria y otras causantes de diarrea, asi como posibles afecciones resultantes del consumo de
agua con componentes quimicos peligrosos tales como arsénico, nitratos o fldor.

La descarga directa de aguas residuales sin tratamiento previo en las barrancas son fuentes de
contaminacion con posibles impactos graves en la salud, debido a que la materia fecal de
huéspedes o portadores infectados puede estar presente e introducirse de diversas maneras en un
sistema de abastecimiento de agua, sin embargo a esta situacion se le tiene que sumar la
contaminacion generada por retretes rurales, fosas sépticas, letrinas ubicadas cerca de un pozo o
manantial de abastecimiento.

Las enfermedades que son transmitidas por medio del agua pueden ser de origen bacteriano, por
protozoarios o virus, en la tabla 77 se muestran las enfermedades de origen hidrico, su organismo
causal, el modo de dispersion y los principales sintomas que presenta una persona contagiada.

ENFERMEDAD/

ORGANISMO MODO DE DISPERSION SINTOMAS
CAUSAL

Tifoidea/ Ingestion de alimentos, agua, Fiebre continua que incrementa progresivamente dia
Salmonella typhi leche, vegetales crudos sin lavar a dia, siendo la temperatura mas alta en la tarde que
contaminados y moscas. en la mafiana acompafada de dolor corporal, dolor
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ENFERMEDAD/ . .
ORGANISMO MODO DE DISPERSION SINTOMAS

CAUSAL

_ de cabeza y constipacién, hemorragia proveniente
de una ulceracion en el intestino delgado.
Diarrea sin dolor seguido de vomitos; el paciente
Célera/Vibrio Ingestion de agua o alimentos puede evacuar de 30 a 40 por dia que pronto se
cholerae contaminados por la bacteria. convertira tipicamente acuosay sin color con
particulas de moco flotando en ella.
Diarrea, con la presencia de sangre o moco en las
evacuaciones. Acompafados de dolor desgarrador
severo en el abdomen. Las evacuaciones no son tan
frecuentes (4-10 por dia) y la materia fecal es
escasa. El paciente luce enfermo.

Disenteria
bacteriana/
Shigella spp

Via alimentos contaminados, agua
y por contacto personal directo.

Los huéspedes primarios son los
roedores, que cargan los

Leptospirosis/ organismos en sus riﬁont_as y el Fiebre,/dolor en Ia_s’piernas, nausea, el vaito es
Leptospira paciente se puede contaminar por comun, congestion de los vasos sanguineos

vadear o nadar en aguas conjuntivos alrededor de las corneas de los 0jos.

contaminadas con orines de
roedores.

Hepatitis Evacuaciones que contienen virus Pérdida del apetito, nausea, vomitos y diarrea
infecciosa/ Virus gue contaminan el agua y los acompafados de fiebre. La orina es de color oscuro.
de la Hepatitis alimentos Los ojos y la piel toman una coloracién amarillenta.
Disenteria Incomodidad abdominal a diarrea, con o sin
amebiana/ Ingestion de quistes en el agua y presencia de sangre o mucosidad en las
Entamoeba alimentos. evacuaciones, acompafiados por fiebre, escalofrios
histolyti y dolor abdominal desgarrador.
Diarrea/ Giardia Quistes que fueron descargados Deso6rdenes intestinales llegando a dolores
Lamblia con las heces y entran al nuevo epigastricos, incomodidad intestinal, pérdida del
intestinalis huésped en el agua o alimentos apetito, dolor de cabeza y evacuaciones sueltas.

Los huevos de los trematodos se
descargan con las orina o heces
Bilharzia/ humanas y si llegan a aguas
Schistosoma frescas, se convierten en larvas
spp. miracidia que infectan las babosas.
La cercaria penetra en la piel del
humano que vadea en el agua.

Escozor tipo alergia, sarpullido, dolores, fiebre,
eosinophila, etc. Cuando la infecciéon es mucha, los
huevos pueden ser depositados en las
evacuaciones de los pulmones causando
sistosomiasis o copulmonale o la enfermedad
ayerza, que puede conllevar a fallo del corazon.

Lombrices/

Dracunculus Agua sin filtrar que contiene los Ampolla cerca del tobillo, quemaduras alrededor de
medinensis copépodos infEstados. la ampolla, alergia y dolores.
Tabla 77. Principales enfermedades relacionadas con el recurso hidrico, forma de dispersion y los principales
sintomas.

13. Impacto por degradacion y cambio de uso de suelo

La degradacién de los suelos se refiere basicamente a los procesos desencadenados por las
actividades humanas que reducen su capacidad actual y/o futura para sostener ecosistemas
naturales o manejados, para mantener o mejorar la calidad del aire y agua, y para preservar la
salud humana.

En la degradacion de suelos se reconocen dos procesos:
1) el que implica el desplazamiento del material del suelo, que tiene como agente causal a la
erosion hidrica y la edlica y

2) el que se refleja en un detrimento de la calidad del suelo, caracteristicas y composicion del
suelo, generando su infertilidad, tal como la degradacion quimica, fisica y biolégica.
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13.1.Erosién hidricay eélica

La orografia del Estado de Morelos, con su pronunciada pendiente, en combinacién con el alto
indice anual de lluvias que se registra en sus partes altas, provocan un fenémeno conocido como
erosion, cuyos niveles en el Estado no dejan de ser preocupantes, pues el 79.8% de la superficie
total de la entidad esta afectada en diferentes grados. Se entiende por erosion como el
desprendimiento, arrastre y deposicion de las particulas del suelo por accion del agua (erosion
hidrica) y el viento (erosion edlica), siendo ésta Ultima la principal causa de pérdida del suelo fértil
(Figura 35). El ser humano contribuye acelerando la pérdida, por la destruccion de la cubierta
vegetal, producto de malas técnicas de cultivo, cambio de uso forestal a uso agropecuario,
sobrepastoreo, incendios forestales y tala del bosque. La deforestacién y erosion estan entre los
factores principales que afectan a las cuencas hidroldgicas, ya que tienen un efecto directo sobre
las corrientes de agua, transporte y azolve de sedimentos en las partes bajas y las consecuencias
que estas conllevan.

lluvia

W

~__—Erosién laminar

Barranca

Erosion de cauces

Embalse

Figura 35. Representacion esquematica de la erosion.

En el Estado de Morelos la erosién hidrica potencial va de ligera a moderada (94.6% de la
superficie estatal). Estas &reas potencialmente degradables se encuentran en todo el Estado
principalmente en parcelas agricolas con pendientes. El norte del Municipio de Amacuzac y el sur
del Municipio de Tetecala son areas con gran cantidad de erosion laminar por tratarse de zonas
agropecuarias de temporal y pastizales.

En 18.1% del Estado se presenta una erosién edlica potencial que va de ligera a moderada, y
solamente el 24% de la superficie del Estado es afectada por este tipo de degradacion. Las areas
mas erosionables por accién del viento se sitlan en pastizales (13.3% del total, lo que representa
el 55% de estas areas). Las areas de riego sufren potencialmente de este tipo de erosién en un
4.8% del area total estatal, lo que representa casi la mitad del total de las areas de riego
(Contreras-Mac-Beath, 2004). La erosion edlica se intensifica cuando aumenta la velocidad del
viento en la temporada de sequia en los meses de febrero, marzo y abril. Por otra parte la erosion y
pérdida de suelo fértil de forma pluvial se manifiesta en las barrancas sobre todo en los terrenos
deforEstados, surcos agricolas descuidados o mal planeados. Al disminuir y deteriorar la capa de
suelo, se pierden las potencialidades del terreno, entre ellas el potencial de implantacion de
sistemas agroforestales.

13.2. Degradacion fisica y quimica

La degradacion quimica se debe a distintas causas entre ellas: pérdida de nutrientes, acidificacion,
salinizacidn, sodificacion, aumento de la toxicidad por liberacién o concentracion de determinados
elementos quimicos. Por otra parte, la degradacion fisica se caracteriza por la pérdida de
estructura, aumento de la densidad aparente, disminucion de la permeabilidad, disminucién de la
capacidad de retencion de agua.
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El nivel de degradacion de un suelo se evalla en términos de la productividad:

e Ligero: terrenos aptos para sistemas forestales, pecuarios y agricolas locales con alguna
reduccién apenas perceptible en su productividad

e Moderado: terrenos que presentan una marcada reduccion en su productividad

e Severo: los terrenos a nivel de predio o de granja con una productividad irrecuperable a
menos que se realicen proyectos de restauracion

e Extremo: su productividad es irrecuperable y su restauracion materialmente imposible.

13.3.Cambio de uso de suelo

De acuerdo a un andlisis de imagenes de satélite entre los afios 1978 a 2000 para estimar el
cambio en el uso del suelo y la vegetacion en ese lapso, las superficies que no cambian de uso del
suelo entre las dos fechas corresponden a 376,249 ha, lo que representa el 78% de la superficie
del Estado, mientras que la pérdida de superficie forestal (cambio de selva o bosque a otro uso no
forestal) es de 35,159 ha (16.3% de la superficie forestal de 1978). De acuerdo con el estudio la
pérdida de selva baja caducifolia es de 30,155 ha (18.5% de la selva existente en 1978) mientras
que la pérdida de superficie de bosque templado es del orden de 5,000 ha (9.4% de la superficie
de bosque existente en 1978). Un dato importante aportado por el estudio es que se aprecia un
incremento considerable de las areas urbanizadas con respecto a 1978 (28,681 ha), situacion
ocasionada por la conurbacion de los Municipios de Huitzilac, Cuernavaca y Temixco en direccién
norte-sur, asi como Cuernavaca, Jiutepec, Yautepec y Cuautla en direccidbn noreste. Esto ha
contribuido a la fragmentacion, poniendo ademas en riesgo los espacios naturales que aun
quedan, ya que la demanda de zonas forestales para desarrollo urbano, sobre todo de
fraccionamientos residenciales, es muy alta en la entidad (POET del Estado de Morelos).

Tomando en cuenta las caracteristicas fisicas del Municipio en cuanto a clima, geologia, fisiografia
y edafologia, se desprende que partiendo del limite sur del Municipio hasta la cota 1,800 msnm, el
uso de suelo recomendable es el pecuario o el urbano; entre las cotas 1,800 y 2,100 msnm., la
aptitud es para uso mixto, agricola y forestal, excepto la franja colindante con la barranca de
Mexicapa, cuyo uso potencial es el agricola y a partir de los 2,200 msnm el uso mas adecuado es
el forestal (Agenda Local 21 Barrancas de Cuernavaca, 2007).

En la actualidad el uso urbano ocupa el 37.72 % de la superficie municipal y comprende las areas
urbanizadas de la ciudad de Cuernavaca y las de las localidades rurales que se encuentran
aisladas (Figura 36).

13.3.1. Crecimiento urbano

El rapido crecimiento urbano y con ello la expansion fisica de la ciudad de Cuernavaca hacia
terrenos que eran ocupados por la agricultura o por vegetacion nativa inalterada, se remonta a los
afios cincuenta, cuando la modernidad se impulso durante el gobierno del entonces presidente de
la Republica Miguel Aleman. Durante ese tiempo se marcé una nueva forma de crecimiento en
Cuernavaca. La construccién de la autopista a principios de la década de los cincuenta, acercé a
las ciudades de México y Cuernavaca asi como al nuevo centro vacacional de moda “Acapulco”.
Con la difusion de la cultura del automovil, la clase media se volc6 hacia Morelos y Cuernavaca
aunque fuera de paso. Posteriormente la construccion y modernizacién de balnearios en los afios
sesenta (Oaxtepec, Aguahedionda, Palo Bolero) junto con la masificacion del transporte de
autobuses, atrajo un turismo popular. En esta misma década se construyo el actual mercado Adolfo
Lépez Mateos y el libramiento que circundd a Cuernavaca (de Chamilpa a Chipitlan),
desencadenando asi el crecimiento desordenado de la ciudad, ya que a los ejidatarios de
Chapultepec que se les despojo de esos terrenos, posteriormente lotificaron y urbanizaron las
tierras adyacentes a la autopista formando asi lo que en la actualidad se conoce como colonia
Satélite.
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Figura 36. Uso de suelo en el Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).

Con la creacién de CIVAC, los obreros migrantes de la construccién se asentaron inicialmente en
las vecindades del Centro de la ciudad, sobre poblandolas y constituyéndose posteriormente en un
factor de ocupacién, legal o ilegal, de lo que ahora son las colonias Antonio Barona, Rubén
Jaramillo, Lagunilla, etc. La clase alta se establecio en nuevas zonas residenciales de Cuernavaca
(Jardines de Cuernavaca, Tabachines y se foment6 el crecimiento de Vista Hermosa); la clase
obrera se ubic6O en las crecientes unidades habitaciones y colonias populares. Los ejidos
empezaron a resentir el impacto de una creciente urbanizaciéon; un claro ejemplo fue el
fraccionamiento Tabachines que impact6 al ejido de Acapatzingo. También las huertas en los
antiguos pueblos fueron adquiridas por “los fuerefios”, mientras los pueblerinos originarios se
desplazaron a zonas ejidales de cultivo, transformandolas en zonas habitacionales

Un factor importante en el cambio de uso de suelo de agricola a urbano fue la contaminacién de las
aguas. Ello se debi6 principalmente a dos factores:

e Aumento de la poblacién asentada en la ciudad, sin que a ello correspondiera una
modernizacién de la infraestructura urbana, lo que generé que las casas habitacionales
descargaran sus residuos en barrancas, Rios y apantles

e Contaminacion de la industria misma principalmente la quimica-farmacéutica y la
metalmecanica que descargaron sus residuos altamente contaminantes en los cursos de
agua.

Con las nuevas construcciones, los apantles y Rios que llegaban a la barranca de Amanalco,
pasando por Gualupita, fueron cegados. El pulmén verde de Cuernavaca, el llamado bosque de
Amanalco, fue talado. Se creoé la actual Avenida Plan de Ayala para comunicar el mercado con la
carretera a Cuautla y el libramiento, entrando asi al mercado inmobiliario un amplio territorio hasta
entonces dedicado a la produccion agricola. Se cred la colonia Jardines de Cuernavaca en
terrenos agricolas de Chapultepec, los apantles que salian del parque Melchor Ocampo fueron
convertidos en drenajes y se echd pavimento sobre ellos. Con el libramiento y el mercado se abrio
la zona poniente de Cuernavaca a la especulaciéon urbana.
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13.3.2. Invasion de la zona federal

La diversidad en la definicion del concepto Barranca, asi como su deficiente marco legal, dificulta
su atencion y favorece la violacion sistematica de las Leyes y la multiplicacion de los ilicitos
ambientales. La invasion es entendida como un acto de apropiacién de lo ajeno y en términos de
las barrancas se refiere a la apropiacion de terrenos en la ribera de estas de indole federal, areas
verdes, suelo de conservacién y espacios abiertos.

En muchas ocasiones los asentamientos irregulares tienen su origen en invasiones, llamados asi
por carecer de escrituras o permisos que no les han sido otorgadas a los propietarios por
cuestiones de alto riesgo fisico o por no respetar la normatividad urbanistica.

En el caso de las barrancas del Municipio de Cuernavaca, los asentamientos humanos en la ribera
de éstas fueron producto de invasiones y de la compra-venta de terrenos particulares con la
complacencia de las autoridades Ejidales y Comunales, que muchas de las veces se viola aptitud
de uso de suelo llegando a poner en riesgo las edificaciones que ahi se instalan (Figura 37).

Figura 37. Edificaciones a la orilla del cauce de una barranca.

14. Impacto por residuos solidos

Segun la CEAMA, un residuo es un material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que
se encuentra en Estado sélido o semisélido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o
depositos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o
disposicion final.

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos clasifica a los residuos en
Residuos Peligrosos (RP), Sélidos Urbanos (RSU) y Manejo Especial (RME), cuya competencia en
cuanto a su manejo es Federal, Municipal y Estatal, respectivamente.

Para facilitar el andlisis de generacioén de residuos sélidos en el Estado (RSU, RME y RP) de RSU,
el Estado de Morelos se dividié en ocho regiones (Figura 38 y Tabla 78).
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Figura 38. Regionalizacion del Estado de Morelos. (Fuente: H. Ayuntamiento, Direccion de Bosques y Barrancas).

REGIONES
NOR SUR ALTOS DE OTROS
CONURBADA ORIENTE PONIENTE | CENTRO ORIENTE MORELOS CENTRO SUR MUNICIPIOS
Cuernavaca Atlatlahucan Coag?g kel Ayala Axochiapan = Tlalnepantla Amacuzac Cuautla
Emiliano n . . L
Zapata Ocuituco Mazatepec | Tepoztlan Jantetelco Tlayacapan Jojutla Huitzilac
Temixco T?/t;?égel Miacatlan Yautepec = Jonacatepec Totolapan Puente de Ixtla
Jiutepec Yecapixtla Tetecala Temoac Tlaltizapan
Xochitepec Tepalcingo Tlaquiltenango
Zacualpan Zacatepec de
de Amilpas Hidalgo

Tabla 78. Regionalizacion del Estado de Morelos. (Fuente: H. Ayuntamiento, Direccion de Bosques y Barrancas).

La zona conurbada de Cuernavaca genera 1,086.26
toneladas de RSU al dia, la regién nororiente 52.80
toneladas, la regién poniente 32.5 toneladas, la region
centro sur 154.75 toneladas, la region sur oriente 65.98
toneladas, la region Altos de Morelos 24.17, la region
Centro 233.11 toneladas y los otros Municipios 191.93
toneladas. El total del Estado de Morelos es de
1,841.50 toneladas de RSU generados al dia. La

La zona conurbada de Cuernavaca genera
1,086.26 ton de RSU al dia, la regiéon nororiente
52.80 ton, la region poniente 32.5 ton, la region
centro sur 154.75 ton, la regién sur oriente 65.98
ton, la region Altos de Morelos 24.17, la region
Centro 233.11 ton y los otros Municipios 191.93
Estado de Morelos es de

ton. El total del
1,841.50 toneladas de RSU generados al dia.
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informacion se basé en los diagnésticos realizados por la CEAMA y fueron actualizados al afio
2009 (Tabla 79).

ZONA O REGION MUNICIPIO HABITANTES (2009) G%TN(I)EE/%?,L())N

Cuernavaca 362.300 553.03
Emiliano Zapata 78,704 79.92
Conurbada Jiutepec 190,270 279.26
Temixco 104,120 114.07
Xochitepec 60,359 59.96
] Total regional 795,753 1,086.26
Atlatlahucan 14,177 8.974
Nororiente Ocuituco 15,632 7.876
Tetela del Volcan 18,179 9.159
Yecapixtla 42,353 26.797
] Total regional 90,341 52.80
Coatlan del Rio 7,629 5.67
Poniente Mazatepec 8,583 7.27
Miacatlan 22,276 14.79
Tetecala 6,232 4,76
] Total regional 44,720 32.50
Amacuzac 14,555 9.43
Jojutla 50,196 36.91
Centro Sur Puente de Ixtla 59,091 44.73
Tlaltizapan 44,870 15.51
Tlaquiltenango 29,201 22.85
Zacatepec de Hidalgo 33,906 25.33
Total regional 231,819 154.75
Axochiapan 30,454 21.95
Jantetelco 13,911 8.75
. Jonacatepec 13,696 7.23
SUROHERE Temoac 12,828 6.57
Tepalcingo 22,453 17.47
Zacualpan de Amilpas 7,842 4.00
] Total regional 101,184 65.98
Tlalnepantla 5,919 3.56
Altos de Morelos Tlayacapan 15,373 12.41
Totolapan 11,168 8.20
] Total regional 32,460 24.17
Ayala 70,179 64.90
Centro Tepoztlan 39,361 47.00
Yautepec 86,581 121.21
] Total regional 196,121 233.11
Ofros Municipios Cu'aqtla 167,919 179.67
Huitzilac 15,291 12.26
] Total regional 183,210 191.93
Total Estatal 1,675,608 1,841.50

Tabla 79. Generacién de residuos sélidos urbanos por region. (Fuente: Periédico Oficial “Tierra y Libertad”, 2010).

De la composicion de los RSU y RME en el Estado de Morelos los de origen metélico son los que
tienen un mayor porcentaje de recuperacion, mientras que los de origen organico no presentan
porcentaje de recuperacion.
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La composicién de los RSU del Estado por region se muestra en la tabla 80.

REZ%ISE 0o VIDRIO PAPEL METAL PLASTICO ORGANICOS OTROS
Conurbada

14.2 15.6

Nororiente 5.8 10.6 3.5 19 38.7 22.3
Poniente 7.4 10.7 3.2 14.2 33.7 30.75
Centro Sur 3.4 9.5 1.3 14 48.5 23.3
Sur Oriente 2.3 10.3 0.7 14.2 55 15.6
Altos de

2.7-5 4.7 -8.18 1.6-3.4 3.6-5.6 47.6 - 56.4 26.6 - 37.1
Morelos
Centro 3.9-52 8.4-99 2-45 46-7.3 29-44.8 325-46.4
e 2.98 10.3 11.34 9.3 3.03 2.56 8.86 14.2 55.70 38.2 18.09 25.2

Municipios
Tabla 80. Composicion de residuos sélidos urbanos por regién. (Fuente: Periédico Oficial “Tierra y Libertad”, 2010).

A nivel estatal Ia_composicién de los RSU son en A nivel estatal la composicién de los RSU son en su
su mayoria de origen organico (51%) seguidos de mayoria de origen organico (51%) seguidos de
plastico (13%), papel (10%), vidrio (4%) y metal plastico (13%), papel (10%), vidrio (4%) y metal (2%).
(2%) (Graéfica 12).

Vidrio

Plastico
13%

Organicos
51%

Gréfica 12. Composicion de residuos sélidos urbanos en el Estado de Morelos.
(Fuente: Periddico Oficial “Tierra y Libertad”, 2010).

La mala disposicion de los residuos sélidos en el Municipio de Cuernavaca provoca que grandes
cantidades lleguen a los cuses de las barrancas, es por esto que el H. Ayuntamiento a través de la
Direccion de Bosques y Barrancas emprende recorridos en los puntos criticos de la ciudad con la
finalidad de recolectar la basura dispuesta de forma errénea en las barrancas. Esta informacién se
muestra en la tabla 81 expresada en metros lineales limpiados y chaponeados, asi como la
cantidad de basura recolectada para los afios 2010 y 2011.

LIMPIEZA (M) CHAPONEO (M) RESIDUOS RECOLECTADOS (TON)
2,130 1,800 14

1,149 1,470 14

1,295 1,815 24.7

2,180 1,850 23.76

1,830 1,815 21.9
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2,810 2,480 27.72
1,730 1,580 5.7
2,710 1,900 13
8,652 3,871 15.51
3,081 2,523 9.42
2,403 1,691 8.37
2,444 1,897 10.92
ANO 2011

LIMPIEZA (M) CHAPONEO(M) RESIDUOS RECOLECTADOS (TON)
3,193 2,479 15.88
2,938 2,625 18.6
| Marzo | 2,673 2,550 16.1
2,173 2,094 14.98
E 2,250 1,962 20.73
3,107 2,747 27.79
2,033 1,762 23.85
2,381 2,148 20.64
1,964 1,759 7.7
1,522 1,348 13.47
1,670 1,310 10.98

Tabla 81. Indicadores de limpieza de las barrancas del Municipio de Cuernavaca. (Fuente: CEAMA, 2010 y 2011).

La falta de una gestion integral para el manejo adecuado de residuos sélidos urbanos conlleva a la
proliferacion de focos de infeccién y el aumento en el riesgo de salud ambiental. Asimismo se
contaminan a) el agua, ya que la disposicién a cielo abierto, sin control de los RSU y su mezcla con
agua de lluvia conlleva a la migracion de lixiviados hacia el agua subterranea; b) el suelo, por el
depdsito directo de residuos sdlidos y peligrosos en forma clandestina; y c) el aire por la quema
incontrolada y continua de RSU, en viviendas de zonas rurales y en los tiraderos a cielo abierto, los
cuales incluyen llantas y plasticos; degradando el medio ambiente y disminuyendo las posibilidades
parar lograr un desarrollo sustentable.

A continuacion se mencionan de manera genérica los impactos ambientales que se presentan por
efecto de cada una de las etapas involucradas en la gestion de los residuos sélidos urbanos dentro
del Estado.

14.1. Recoleccioén

- Emision de particulas suspendidas durante la operacion de recoleccion debido al transito continuo
de vehiculos a través de caminos de terraceria.

- Emision de particulas viables (hongos, bacterias). Estas particulas son caracteristicas de
instalaciones donde se manejan residuos sdlidos, estadn directamente asociadas al contenido de
materia organica de los residuos, asi como el Estado de descomposicion en que éstos se
encuentran.

- Emision de gases de combustion. Estos gases son originados por los motores de los vehiculos de
transporte de residuos y cargadores que operan con gasolina o diesel. El volumen de emision es
variable y depende del niimero de vehiculos, antigliedad y mantenimiento de éstos.

- Generacién de ruido. El ruido tiene como principales fuentes generadoras, los vehiculos de
transporte de los residuos.

- Afectacion del suelo. La afectacion se da principalmente por la circulaciéon de los vehiculos de
recoleccion en caminos de terraceria provocando su compactacion y por el derrame accidental de
aceite y/o combustible.
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Las principales fuentes de contaminacion del suelo lo constituyen los propios residuos y los
liquidos que se generan por su almacenamiento. Los tipos de contaminantes dependeran de las
caracteristicas de los residuos.

14.2. Transferenciay Transporte

- Emisién de particulas suspendidas durante el transporte de los residuos. En la transferencia
existe durante la descarga de los residuos a los vehiculos de transferencia (Cuernavaca y
Jiutepec).

- Emision de particulas viables (hongos, bacterias). Con los camiones recolectores abiertos se
presenta la emision de este tipo de particulas. Cuando los residuos permanecen almacenados en
la estacion de transferencia la emision de estas particulas aumenta.

- Emision de gases de combustion. El volumen de emision es variable y depende del nimero de
vehiculos, antigiiedad y mantenimiento de éstos.

- Generaciéon de ruido. El ruido tiene como principales fuentes generadoras, los vehiculos de
transporte de los residuos. Los tracto camiones en las estaciones generan ruido adicional.

- Afectacion del suelo. La afectacion se da principalmente por la circulacion de los vehiculos de
recoleccion en caminos de terraceria provocando su compactacion y por el derrame accidental de
los residuos, de aceite y/o combustible.

La elevada humedad de los residuos transportados en los camiones recolectores genera
escurrimientos de liquidos los cuales pueden llevar disueltos metales y otros contaminantes al
suelo. Cuando los residuos permanecen almacenados en la estacidon de transferencia percolan
liquidos al suelo, estos liquidos pueden arrastrar metales pesados; la situacion se agudiza en
época de lluvias.

14.3. Paisaje

El transporte de los residuos en si mismo no genera afectacién al paisaje. Las estaciones de
transferencia no tienen bardas perimetrales lo cual provoca un efecto negativo en el paisaje.

14.4. Tratamiento

- Afectacion del suelo. La afectaciébn se da principalmente por los escurrimientos de las pilas.
Impacto en la calidad del suelo en grandes extensiones de terreno que se requieren para elaborar
la composta. Si el tiempo del proceso para producir composta no es lo suficiente largo, se puede
obtener una composta que no ha madurado. La maduracion es importante si se desea utilizar el
producto en suelos, si la relacion C/N no es adecuada se generan acidos organicos dafan el suelo
en donde se utiliza la composta

- Afectacion al agua. Aunque este tipo de instalaciones no utilizan agua en sus procesos. La
contaminacion de la misma se presenta por la infiltracion de los liquidos percolados de las pilas.

- Proliferacion de vectores (roedores, insectos, aves). Se presentan principalmente roedores.

- Generacioén de olores.

- Alteracion del paisaje

- Generacion de fauna nociva

14.5. Disposicion Final

- Afectacion del suelo. Por efecto del viento, el cual dispersa los residuos que se encuentran en el
area de rechazo. El viento también origina levantamiento de particulas de los caminos de terraceria
y de las areas desprovistas de vegetacion.

- Modificacion de la calidad quimica del suelo, provocada por la acciéon de los lixiviados que
modifican el pH y la carga organica, o inclusive adicionan metales pesados y sustancias altamente
téxicas cuando se mezclan con los residuos sélidos urbanos.
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En el Estado, en décadas pasadas, no se disponia de rellenos sanitarios, por lo tanto, se
incrementaron los tiraderos a cielo abierto, que muchas veces son rentados por comuneros. En
estos casos el suelo y subsuelo ya se encuentra impactado de manera significativa, en general los
residuos s6lo se comenzaron a disponer inadecuadamente sin ningun control normativo ambiental.

- Afectaciéon al aire. Esta contaminacién puede definirse como la presencia de uno o mas
contaminantes en la atmosfera, en cantidades y duracién tal que pueden ser (o tienden a ser)
nocivos para la vida del hombre, plantas o animales o que pueden interferir con el uso y disfrute de
la vida o con el desarrollo de las actividades que las personas realizan en su vida diaria. La
contaminacion del aire puede producirse por la presencia de uno o mas contaminantes. En este
caso, la contaminacién del aire se debe a la emanacion del biogas que es una mezcla de gases
compuesta principalmente de metano (CH,;) y bioxido de carbono (CO,) en proporciones
aproximadamente iguales, constituyendo normalmente el 97% del mismo, complementada con la
presencia de éxido de nitrégeno y acido sulfhidrico, que se producen en los sitios de disposicion
final producto de la degradacion de la fraccion orgénica contenidos en los residuos solidos.

En los tiraderos en donde se acostumbra quemar los residuos para reducir el volumen el impacto
es significativo por la emision de particulas por la emision de particulas altamente toxicas que se
vierten a la atmosfera como dioxinas, furanos, didxido de nitrégeno y carbono. Otras formas de
afectacion al aire que se da en estos sitios se dan por los malos olores que se generan y por la
suspension de particulas, polvos y materiales ligeros transportados por los vientos.

- Afectacion al agua. Un sitio de disposiciéon final puede considerarse como una fuente de
contaminacién puntual, que, sin embargo, puede llegar a contaminar las aguas superficiales
mediante el escurrimiento de los lixiviados sin control que se producen en el sitio y que se
incrementan notablemente en la época de lluvias cuando los residuos sélidos no se encuentran
cubiertos. Los lixiviados pueden llegar a alterar la calidad de los cauces receptores y el de las
aguas subterrdneas. Los efectos son diversos y dependen del tipo y concentracion de
contaminantes que contengan los lixiviados.

La tabla 82 agrupa las caracteristicas quimicas de los contaminantes que contienen los lixiviados y
sus efectos en el suelo.

EFECTOS MUY
CONTAMINANTE ENLACE PROBABLES EFECTOS POSIBLES

Disuelven minerales y materia

Acidos Covalentes polares  Alteran pH organica
Bases I6nicos Alteran pH Disuelven minerales anféteros
- Aumenta el pH y la q
Carbonato de I6nico soluble el GV El suelo pierde textura, se

sodio

Nitrato de sodio
Nitrato de amonio

Plaguicidas
rganoclora

Lubricantes

Cloruro de plomo

el carbonato se
hidroliza

I6nico soluble no
se hidroliza
I6nico soluble,
hidrélisis acida
Covalente,
Molecular dipolos
inducidos

Covalente no polar
Liquido

Covalente no polar
Liquido

I6nico

ocupa posiciones en el
complejo de intercambio
Aumenta conductividad y
viaja a cuerpos de agua
Aumenta conductividad y
viaja a cuerpos de agua

Ocupa poros, se adsorbe,
permanente

Ocupa poros

Ocupa poros

En suelos &cidos queda
soluble o forma quelatos
insolubles

En suelos basicos forma

expande (sodicidad). La materia
organica se solubiliza

Contamina acuiferos
Eutrofizacion de cuerpos de agua

Se bioacumulan concentrandose
en grasa

Quita oxigeno, mata la vida del
suelo y lentamente contamina
acuiferos

Quita oxigeno, mata la vida del
suelo y lentamente contamina
acuiferos

Se precipita en la raiz puede
contaminar cuerpos de agua
acidos

Se acumula como mineral
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EFECTOS MUY
CONTAMINANTE ENLACE PROBABLES EFECTOS POSIBLES

minerales insolubles

Puede cambiar de Estado de  Afecta la microbiota, contamina
Arseniato de - iS8ls <
ol I6nico oxidacion, y formar acuiferos y en extremo la
compuestos volatiles atmosfera

Tabla 82. Caracteristicas quimicas de los contaminantes que contienen los lixiviados y sus efectos.

- Riesgo. Para el ser humano y especies animales, radica en la ingestion del agua contaminada por
los lixiviados de los residuos sélidos, en el contacto directo que tenga con acuiferos, lagos y Rios, y
finalmente, en la bioacumulacion de algunas sustancias como los metales pesados (plomo,
cadmio, etc.) en peces o cualquier otro organismo de consumo que esté en contacto con agua
mezclada con los ya mencionados lixiviados.

El manejo inadecuado de estos sitios provoca la proliferacion de fauna nociva, esta fauna
representa un vector importante de enfermedades que afectan la salud humana, generalmente esta
fauna comprende dos grupos: los roedores (ratas y ratones principalmente) e insectos; que
comprenden los voladores (moscas, mosquitos, etc.), y los rastreros (cucarachas). Asimismo los
tiraderos atraen animales domésticos como perros y gatos. Los roedores son transmisores de
enfermedades mortales, tales como: leptospirosis, peste bubdnica, tifus murino y rabia. Asimismo,
dafian la propiedad y contaminan los alimentos. Los insectos voladores y rastreros, generalmente
son transmisores de gérmenes de enfermedades como la fiebre tifoidea, disenteria basilar,
amibiasis, encefalitis, entre otras.

14.5.1. Centros de Acopio

Dentro del Estado existen dos corrientes principales donde se realiza la seleccion de los
subproductos: la formal y la no formal. La primera es cuando la separacion y seleccion es
promovida por los Municipios por medio de programas de separacion de residuos desde la fuente y
con centros de acopio (y a veces de separacién) municipales. En estos sitios también se
acondicionan los materiales para su posterior venta. La no formal es aquella en donde la
separacion se realiza por medio de la prepepena y la pepena. La prepepena se realiza en los
camiones recolectores en donde generalmente los ayudantes realizan la separacion de cartén,
papel, PET y metales para su posterior venta. La pepena se presenta en la mayoria de los sitios de
disposicion (tiraderos a cielo abierto o tiraderos controlados) en donde grupos de personas, 0
familias, realizan la segregacion de los residuos para obtener los materiales de mayor valor
comercial. Los principales materiales que se separan son los de mayor valor en los centros de
acopio tales como vidrio, metales, PET y cartén. A continuacion se enlistan los centros de acopio
detectados en el Estado de Morelos (Tablas 83 y 84).

SUBPRODUCTOS TELEFONO Y
PROPIETARIO QUE RECIBEN DOMICILIO HORARIO
Compra venta de
Garcia Reyes, Juan "Grupo carton, periédico y Libertad #102-B, Col.

Truijillo" metales (aluminio, Carolina SR
cobre, bronce)
. " Compra venta de Carretera Federal a
CaIV|IIo_ lYIoraIes, QUL RE metales: lamina, Tepoztlan Km. 3.2, 320-92-08
Porvenir
cobre, etc. Ocotepec
Compra venta de
desperdicios
> : . L industriales, metales,
Sl Bl Ma”.‘.f’l Luisa, “El lamina, cobre, fierro Av. Universidad #157, Col. Lienzo Charro
Nuevo Amanecer .
colado, refrigeradores,
lavadoras,

calentadores, etc.
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SUBPRODUCTOS TELEFONO Y
PROPIETARIO QUE RECIBEN DOMICILIO HORARIO

Pérez Lazcano Maria Virginia,
"El Primo"

Flores Quintana Virginia,
RECICLAJE INDUSTRIAL
FLORES

Guerrero Robledo Maria
Florencia, "Guadalupe"

Zaldivar Lagunas Elsa, "Arturo"
DICSA

Bi6l. Juan Ortiz Cobos
"ECOGANA"

Sra. Celia Guadarrama,
"Centro de Acopio Texalpan"

Virginia Vazquez, "Nuestra
Tierra" vicky.vaz@hotmail.com

Ing. Rosa Maria Brito Najera,
"RECOLOREA MORELOS"
recoloreamorelos@hotmail.com

"KEPARKE", Victoria Pando,

Luna Rangel Maria Alejandra

Alanis Ortiz Valente, "El Pulpo”

Gutiérrez Ramirez Maria
Cristina

Compra venta de
carton, revistas,
periddico, metales,
aluminio.
Compra venta de
papel, cartén, revistas,
periédico, metales,
aluminio, PET, bolsas
de polietileno, envases
de PEAD.
Compra venta de
desperdicios
industriales y fierro
viejo
Compra venta de
laminas, tinacos,
desperdicios

Cartén, periddico,
PET, aluminio

Compra de PET,
plasticos #2, 4 y 5,
latas de hojalata,
aluminio, papel,
carton, tetra pak
Recibe PET, plasticos
#2, latas de hojalata,
aluminio, metales
ferrosos, papel, cartén,
vidrio
Recibe PET, plasticos
#2, 4y 5, latas de
hojalata y aluminio,
papel, carton, vidrio,
pilas venta de
composteras y
separadores
Compra de PET,
plasticos #2, 4y 5,
latas de hojalata,
aluminio, papel,
carton, tetra pak, vidrio
Centro de acopio de
PET, plasticos #2, 4y
5, Latas de hojalata y
aluminio, papel,
carton, revistas, tetra
pak, vidrio, pilas.
Compra venta de
desperdicios
industriales
Compra venta de
desperdicios
industriales
Compra venta de
desperdicios
industriales

J.H. Preciado #302,
Ocotepec (casi
enfrente del pantedn)

Calle 10 de enero s/n,
local 5, Col Estrada
Cajigal (a un costado
del Parque Alameda

Jacarandas # 8, Col.
Satélite

382-08-02

322-64-38

315-15-53

Plan de Ayala #2120 Col. Satélite

Carr. Cuernavaca
Cuautla Km. 13.8, Col.
Progreso

Calle 5 de Mayo esq.
Calle 11 Col. Ctilio
Montafio, CIVAC

Lauro Ortega s/n
Tejalpa, Jiutepec

Pinanonas #19, Col.
Jacarandas

Calle Pirul #27, Col.
Pedregal Las Fuentes

Calle Laurel #104, Col.
Buenavista (frente al
Montessori de la
Montafia)

Av. Universidad s/n,
Col. Loma Bonita

J.H. Preciado #100,
Ocotepec

Carretera Federal
México Cuernavaca
Km. 69.5, Santa Maria

320-12-78/ 320-09-91

320-90-27/ 319-45-13

320-49-14 Lun a vier.
9:00 a.m. a 4:00 p.m.

322-38-97

319-10-19/ 044-777-
192-80-93

3-13-91-83 (solo tardes)
lun. a vier. de 4:00 a
7:00 p.m.
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SUBPRODUCTOS TELEFONO Y
PROPIETARIO QUE RECIBEN DOMICILIO HORARIO
Ahuacatitlan
: . . e Compra venta de Narciso Mendoza
E;ﬁ%%aé:z'?s Luis Enrique, *Sin desperdicios #194, Santa Maria -
industriales Ahuacatitlan

Compra venta y Castillo de
Todipak S.A. de C.V. transformacion del Chapultepec #23, Col. 320-48-66
cartén Revolucion

Compre venta de
papel, metales y
desperdicios

Sor Juana Inés de la

Pérez Cortez Jaime Cruz #201, Col. -

industriales AN
Garcia Reves. José Faustino Compra venta de Sor Juana Inés de la
A yes, desperdicios Cruz s/n local C, Col. -
Amilcar . . :

industriales Altavista

Compra venta de
- : . Azucena #32, Col.
Hernandez Tamayo Beatriz d_esperc_jlcms Estrada Cajigal -
industriales

Paseo Cuauhnahuac
s/n Km. 3.5, interior
Parque Alameda
Solidaridad

Ramén #13, Col.

Acopio de envases de
agua y refrescos
(PET) y pilas agotadas

Centro de acopio de pety pilas,
Direccion de Ecologia

316-52-59

Compra venta de

Jaciel Gonzalez Beatriz, "Alta .
chatarra, aluminio,

315-46-70/ 322-90-15

Tensién" bronce Fracc. Alegria
Servicio de
recoleccion de basura,
BADIM, Basura y desperdicios compra-venta de Calle 4 Este Lote 8
Industriales de Morelos, S.A. chatarra, metales, Esq. 46 Nte., CIVAC, 319-12-75/ 321-55-28
de C.V. cartén, papel aluminio, Jiutepec
plasticos PET y HDPE,
etc.
Compra venta de .
Desperdicios Industriales cartén, papel, metales, #I;asg; dBeuTl:rlrF:;rllizz 320-45-50
Roman fierro, desperdicios ’ jiutegec ’
industriales
Compra venta de
Bodegas de Morelos, S.A. de papel, carton, plastico, 21 Este #205-C, 321-77-10
C.V. metales y desperdicios CIVAC, Jiutepec
industriales

Desperdicios Industriales Compra venta de fierro Cuauhnahuac 1812, 319-22-61
CIVAC y metales Col. Tarines, Jiutepec

Compra venta de
desperdicios
industriales, carton,
metales, plasticos y
chatarra

Tabla 83. Centros de acopio de Subproductos en el Estado de Morelos.
(Fuente: Periodico Oficial “Tierra y Libertad”, 2010).

SUBPRODUCTOS QUE
PROPIETARIO RECIBEN DOMICILIO

Padre Gregorio Tlapacoyotl,
Centro Comunitario Infantil

Desperdicios Industriales
Segura

P. Margaritas #4, Amp.

Bugambilias, Jiutepec 920-15-13

Av. Mariano Matamoros s/n, Col.
Lagunilla (a un costado del 102-46-44
mercado)

Encuentro (cera, velas veladoras,
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SUBPRODUCTOS QUE
PROPIETARIO RECIBEN DOMICILIO

La Asociacion Mexicana de Ayuda

a Nifios con Cancer (AMANC
Morelos) recibe cartuchos de tinta
y téner agotados de impresoras. El
acopio de estos residuos es en
beneficio de nifios con cancer.

Las Misioneras Cruzadas de la
Iglesia reciben bolsas metalizadas

Guelatao #107, Col. Las Palmas. Tel. 312-49-04

Loma Tzompantle s/n, La Tranca

de todo tipo de frituras para . 311-30-57
elaborar t?olsas (o} vestFi)r tejidas (ETIER 3 REmED Vi)

con ese material.

Feder’'s Glass Factory recibe vidrio

blanco (transparente), el cual Calle Victoria No. 8, Col. Lomas 101-83-71

reciclan para elaborar piezas de Cortés.
artisticas.

Envases de plastico no reciclable: danoninos, yakult, yogurt individual, charolas del globo, popotes, plastico #6
y cartén, tubos de papel del bafio, tetrapacks, etc. son recibidos limpios y separados en el Taller Infantil del
Parque Ecolégico Chapultepec y en el Centro Cultural Infantil “La Vecindad”.

Centro de Acopio de Pilas en Paseo de la Reforma 131 Lomas
Cuernavaca “Ponte las Pilas A.C.". de Cuernavaca U, e U

Tabla 84. Centros de acopio de la Sociedad Civil en el Estado de Morelos.
(Fuente: Periodico Oficial “Tierra y Libertad”, 2010).

14.5.2. Empresas recicladoras

Los recicladores son aquellas instituciones o empresas que se dedican a la utilizacion de los
subproductos provenientes de los residuos sélidos y los incorporan en su proceso de produccion,
ya sea totalmente de material de reciclado o parte de material de reciclo con materias primas
virgenes. A continuacion se presenta la relacion de algunas de las industrias recicladoras que se
detectaron en el area de influencia y que son pertenecientes al Instituto Morelense de recicladores:
DICSA; Tecnodesechos; Reciclaje Ecoldgico; PREPLAS; Bodegas de Morelos; AVAGARD;
Inmensa de México.

14.5.3. Rellenos sanitarios

En el caso de la disposicion final existen en el Estado més de 20 tiraderos a cielo abierto (Tabla
85), 5 rellenos sanitarios (Tabla 86) un sitio controlado (el ubicado en el Municipio de Emiliano
Zapata) y 4 Municipios que no cuentan con un lugar para la disposicién y que la realizan en el sitio
de otro Municipio. Aun asi existen un nimero incontable de tiraderos clandestinos de los cuales no
se tiene informacién.

MUNICIPIO/LOCALIDAD SUP@%'C'E UBICACION

AMACUZAC e

En las inmediaciones de las comunidades de San
El Cuiji 1.50 Gabriel de las Palmas y Miahuatlan, Municipio de
Amacuzac.
1.00

AXOCHIAPAN

Al sur poniente de la ciudad a 5.75 Km. de la zona
El Papayo (La Mina) 4.20 centro, en las inmediaciones del campo el Papayo en el
Ejido Axochiapan, Municipio de Axochiapan.

Sobre la carretera  Axochiapan-Atlacahualoya,
el e OHE Municipio de Axochiapan.
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MUNICIPIO/LOCALIDAD SUPE_&;ICIE UBICACION
AMACUZAC
Ejido de Almolonca 0.70
Limites de la comunidad de Ahuaxtla, Municipio de
Ahuaxtla 2.00 Axochiapan.
Libramiento 0.40
AYALA
Sobre el camino Temilpa Viejo-Moyotepec, Municipio
Moyotepec 6.00 de Ayala.
COATLAN DEL RIO NO CUENTA CON SDF

CUAUTLA

. En el predio conocido como La Perseverancia, Colonia

ACTIENEED ERlE 1200 Hermenegildo Galeana, Municipio de Cuautla.

CUERNAVACA NO CUENTA CON SDF.

EMILIANO ZAPATA

Ex-Hacienda de Dolores 454 En el Ejido Campo Dolores, Municipio de Emiliano
Zapata.

HUITZILAC

Sobre el camino a la Mina a 2 Km. de las comunidades

ezl 25 de Huitzilac y Tres Marias, Municipio de Huitzilac.
JANTETELCO 2.00
JIUTEPEC NO CUENTA CON SDF.
JOJUTLA
A 10.4 Km. de la zona centro, en la inmediaciones del
10.00 Cerro el Higuerén en el Ejido de Jojutla, Municipio de
Jojutla.

JONACATEPEC

Carretera Jonacatepec-Atotonilco al sur de la ciudad,
El Mirador 2.00 con direccion hacia la comunidad de Atotonilco,
Municipio de Jonacatepec.

Tetelilla 0.30
Amacuitlapilco 0.20
MAZATEPEC
El Jabonero (Predio Los 750 En las inmediaciones de la comunidad de
Coyotes ) Cuauchichinola, Municipio de Mazatepec.
MIACATLAN
> Sobre el camino hacia la comunidad de El Paredon,
El Paredon (Cerro de la Palma) 1.00 Municipio de Miacatlan.
OCUITUCO 0.50
PUENTE DE IXTLA
. En las inmediaciones de la comunidad de EIl
S sl <40l Estudiante, Municipio de Puente de Ixtla.
TEMIXCO
En Campo Milpillas, sobre el Km. 9 de la Carretera
U A2 AlpuyecaeGrutaZ, Municipio de Temixco.
. . En los limites de la colonia Lomas del Carril, al norte
MR R S0 del Municipio de Temixco.
TEMOAC
Ejido de Tecajec (Campo Los 0.20 En las inmediaciones del Ejido de Tecajec, Municipio
Arcos) ) de Temoac.
TEPALCINGO
Cerro del Horno 0.70 En el Ejido de Tepalcingo, Municipio de Tepalcingo.
Zacapalco 0.40
Ixtlilco 0.30

TEPOZTLAN
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MUNICIPIO/LOCALIDAD SUPE_&;ICIE UBICACION

AMACUZAC

o . . Carretera  Federal Yautepec-Tepoztlan, en la
A (e el i) &0 comunidad de Amilcingo, Mun?cipio dg, Tepoztlan.
TETECALA

Sobre la Carretera Estatal Tetecala-Coatlan del Rio en
el entronque con la Av. Tabachines a la altura del
El Charco 1.00 CBTIS y el Hospital Regional, para dirigirse hacia la
colonia El Charco por el Camino Real a Miacatlan,
Municipio de Tetecala.

TETELA DEL VOLCAN 1.00

TLALNEPANTLA

Chantepec 0.87 Sobre el Km. 20 de la Carretera Oaxtepec-Xochimilco,

Municipio de Tlalnepantla.

Al sureste de la ciudad en los limites con el Municipio
de Ayala, Municipio de Tlaltizapan.

Sobre la Carretera Temilpa Viejo a Moyotepec, entre el
limite de Tlaltizapan y Ayala, Municipio de Tlaltizapan.

2.30

El Chiquihuite 57.07
TLAQUILTENANGO

A 12.4 Km. de la cabecera, ubicado en la antigua mina
Campo Zacualpan 1.00 de marmol, en el campo Zacualpan, Municipio de
Tlaquiltenango.

Carretera Oaxtepec - Xochimilco, a la altura del

Paraiso del Sol 1.56 fraccionamiento Paraiso del Sol, Municipio de
Tlayacapan.

TOTOLAPAN

Santa B ra 4.50 En el Cerro de Santa Barbara, Municipio de Totolapan.

XOCHITEPEC NO CUENTA CON SDF.

YAUTEPEC

Sobre la Carretera Federal Yautepec-Tepoztlan,
Sl 220 Municipio de Yautepec.

Relleno Sanitario de la Region En el Campo La Tomatera, Ejido de Yecapixtla,

Nororiente i Municipio de Yecapixtla.

Tiradero Particular 1.00 Sobre gl_ L'ibramiento Fie Yecapixtla, a la altura del Km.
1, Municipio de Yecapixtla.
A 5 Km al noroeste de la cabecera municipal, en las

ZACATEPEC DE HIDALGO 2.00 cercanias de la Colonia Benito Juarez, Municipio de
Zacatepec.

ZA P 0.50

TOTAL 180.03

Tabla 85. Sitios de disposicion final en el Estado de Morelos. (Fuente: Periédico Oficial “Tierra y Libertad”, 2010).

- GENERACION
NOMBRE MUNICIPIO POBLACION (TON/DIA) SUPERFICIE (HA)

Coatlan del Rio 7,629 5.67

. . Mazatepec 8,583 7.27
Region Poniente Miacatlan 22,276 14.79 7.46

Tetecala 6,232 4.76

[ Total Regional 44,720 32.49

Atlatlahucan 14,177 8.97
] Ocuituco 15,632 7.88 2.4

[ Tetela del Volcan 18,179 9.16
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= GENERACION
NOMBRE MUNICIPIO POBLACION (TON/DIA) SUPERFICIE (HA)

] Yecapixtla 42,353 26.80
] Tlalnepantla 5,919 3.56
] Totolapan 11,168 8.2
] Temoac 12,828 6.57
[ Total Regional 90,341 71.14
Cuernavaca 362,300 553.03 8.51
Huitzilac 15,291 12.26 5.94
Cuautla 167,919 179.67
La Perseverancia Zacualpan 7,842 4.00 12.00
Jantetelco 13,911 8.75 '
I 192.42

Tabla 86. Rellenos sanitarios en el Estado de Morelos. (Fuente: CEAMA, 2011)
15. Impacto en la biodiversidad
15.1. Tréfico e introduccidn de especies

En el Estado de Morelos, el trafico de especies se lleva a cabo como objeto de comercio. A este
respecto las especies ornamentales que mas se trafican son las orquideas mismas que son
extraidas de su medio natural y trasladadas a las zonas urbanas como Cuautla y Cuernavaca.
Igualmente las cactaceas son altamente demandadas por coleccionistas nacionales y del
extranjero. Dentro de las especies vegetales los helechos y musgos son recolectados y vendidos
en mercados locales y viveros. Con respecto a la fauna de interés comercial destacan las aves
canoras y de ornato aunque en los Ultimos afios se ha logrado regular y disminuir su comercio.

15.2. Especies amenazadas y en peligro de extincion

La Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) y el Fondo Mundial de la Vida
Silvestre (WWF, por sus siglas en inglés), consideran a las especies invasoras como la segunda
causal de la pérdida de la biodiversidad, después de la destruccion de habitats. Dentro de las
especies exoticas floristicas acuaticas y terrestres del Estado de Morelos se encuentran el lirio
acuatico y el tulipan africano. En tanto que dentro de la ictiofauna destacan la carpa, la alobina
negra, la tilapia y la trucha; dentro de los anfibios estan la rana toro mientras que dentro de los
mamiferos se encuentran el gato doméstico, el chivo, el raton, el ciervo rojo y la rata (Mac-Beath et
al., 2004). De las especies en peligro de extincion en la zona de las barrancas se destaca la
poblacion del cangrejo barranquefio (Pseudothelpusa dugesi), de dicha especie incluso hay una
iniciativa para establecer una reserva en la zona de San Antén.
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Respecto de la ictiofauna (peces), se destaca un habitante de las aguas de las barrancas,
localizable también en la laguna de Hueyapan, del area protegida de El Texcal: Notropis boucardi
(carpita de Cuernavaca) la especie se distribuye tnicamente en un sistema de arroyos ubicados al
poniente de la ciudad de Cuernavaca, asi como en un manantial endorreico del Municipio de
Jiutepec, dentro del area de conservacion ecolégica conocida como “El Texcal”. En cuanto a su
Categoria de conservacién: “No se encuentra en la ‘Lista Roja’ (UICN 2003); sin embargo, de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT- 2001) para la proteccién
ambiental de especies nativas de México de flora y fauna silvestres —categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio— lista de especies en riesgo, aparece como
‘Amenazada’ (DOF 2002). No obstante, recientes descubrimientos de esta especie ameritan su
cambio de categoria a en peligro de extincién.”

Figura 40. Carpita de Cuernavaca (Notropis boucardi).

El aumento de la superficie urbana en Cuernavaca y todo lo que ella conlleva ha ocasionando la
desapariciéon de las poblaciones de este pez en las barrancas de la ciudad, ya que la calidad del
agua es un factor determinante para la subsistencia de la carpita de Cuernavaca.

Otra de las especies amenazadas en el area de estudio es la iguana negra, se trata de un reptil
que vive en la selva baja caducifolia y es de gran ayuda para la reforestacion de selvas. Esta
especie es considerada una fuente de alimento en las comunidades rurales, por el alto contenido
de proteina de su carne, asimismo la venta de su piel, huevos y usos medicinales han ocasionado
gque se vea amenazada. A partir de 1994 la especie (Ctenosaura pectinata) se encuentra dentro de
la categoria de especie amenazada, sefalada por SEMARNAT de acuerdo con la norma oficial
mexicana NOM-059-ECOL-1994. La iguana negra pertenece a la clase reptilia, familia iguanidae,
genero Ctenosaura y especie pectinata.

P % 3

&£ = . = 7
Figura 41. Iguana Negra, especie en peligro de extincién.

16. Impacto de las actividades agropecuarias

El 52.91% de la superficie del Estado de Morelos se dedica a la actividad agricola, siendo los
principales cultivos la cafia de azlcar, maiz, frijol, tomate (Tabla 87).
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CICLICOS FERENES
PRINCIPALES CULTIVOS PRINCIPALES CULTIVOS
Noche buena 5,988,690 Cafa de azlcar 1,862,102
Gladiola 668,274 Rosa 454,840
Sorgo grano 206,882 Nopalitos 275,210
Maiz grano 94,008 Aguacate 26,860
Elote 83,032 Durazno 18,692
Cebolla 81,468 Agave 15,587
Tomate rojo (jitomate 70,337 Papaya 4,531
Tomate verde 37,805
26,175
Ejote 23,311

Tabla 87. Volumen de la produccién agricola por principales cultivos en Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).

El 5.04% de la superficie estatal la conforman pastizales que estan dedicados principalmente a la
ganaderia. Las unidades de produccion por orden de importancia la conforman las aves de corral,
con 21,790; el ganado bovino con 8,808; el equino con 7,710; el porcino con 6,330; y el caprino con
tan solo 1,853 (INEGI, 2010).

De acuerdo con el INEGI (2010) existen 250,631 hectareas de unidades de produccion, de las
cuales, 183,897 estan dedicadas a alguna actividad agricola o forestal y el resto no cuentan con
actividad.

La actividad agropecuaria es, al mismo tiempo, causa y victima de la contaminacién de los
recursos hidricos. Es victima, por el uso de aguas residuales y aguas superficiales y subterraneas
contaminadas, que contaminan a su vez los cultivos y transmiten enfermedades a los principales
consumidores y trabajadores agricolas. Por otra parte es causa, ya que puede producir una gama
importante de impactos sobre el ambiente, especialmente sobre el suelo, el agua superficial y
subterrédnea (Tabla 88).

IMPACTOS
AGUAS SUPERFICIALES

Sedimentos/turbidez: los sedimentos transportan fésforos y
plaguicidas adsorbidos a las particulas de los sedimentos;
entarquinamiento de los lechos de los Rios y pérdida de
habitat, desovaderos, etc.
Escorrentia de nutrientes, especialmente fésforo, que da
Alliezelelg - lugar a la eutrofizacion y produce mal gusto y olor en el
de abastecimiento publico de agua, crecimiento excesivo de
=ik hi=s | las algas que da lugar a desoxigenacion del agua y

ACTIVIDAD

AGUAS SUBTERRANEAS

Labranza
/arado

Lixiviacién del nitrato hacia las
aguas subterraneas; los niveles
excesivos  representan  una

Aplicacion
de estiércol

Plaguicidas

mortandad de peces.

Esta actividad se realiza como medio de aplicacion de
fertilizantes; si se extiende sobre un terreno congelado
provoca en las aguas receptoras elevados niveles de
contaminacion por agentes patégenos, metales, fésforo y
nitrégeno, lo que da lugar a la eutrofizacién y a una posible
contaminacion.

La escorrentia de plaguicidas da lugar a la contaminacion
del agua superficial y la biota; disfuncion del sistema
ecolégico en las aguas superficiales por pérdida de los
depredadores superiores debido a la inhibicion del
crecimiento y a los problemas reproductivos;
consecuencias negativas en la salud publica debido al
consumo de pescado contaminado. Los plaguicidas son
trasladados en forma de polvo por el viento hasta
distancias muy lejanas y contaminan sistemas acuéticos

amenaza para la salud publica.

Contaminacion de las aguas
subterraneas, especialmente por
el nitrégeno.

Algunos plaguicidas pueden
lixiviarse en las aguas
subterraneas, provocando,

debido a su toxicidad problemas
para la salud humana a través
de los pozos contaminados.
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ACTIVIDAD

IMPACTOS
AGUAS SUPERFICIALES

gue pueden encontrarse a miles de millas de distancia (por

ejemplo, a veces se encuentran plaguicidas tropicales o

subtropicales en los mamiferos del Artico).

Contaminaciéon del agua superficial con numerosos

Cl=nlEsielsl | agentes patogenos (bacterias, virus, etc.), lo que da lugar a
engorda problemas crénicos de salud publica. Contaminacién por

metales contenidos en la orina y las heces.

Escorrentia de sales, que da lugar a la salinizacién de las

aguas superficiales; escorrentia de fertilizantes y

plaguicidas hacia las aguas superficiales, con efectos

AGUAS SUBTERRANEAS

Posible lixiviacion de nitrégeno,
metales, etc. hacia las aguas
subterraneas.

Enriquecimiento del agua

. : . o . subterréanea con sales,
ecolégicos negativos, bioacumulacién en especies icticas nutrientes (especialmente
comestibles, etc. Pueden registrarse niveles elevados de nitrato) P

oligoelementos, como el selenio, con graves dafios
ecologicos y posibles efectos en la salud humana.
Perturbacion del régimen
hidrolégico, muchas veces con
incremento de la escorrentia
superficial y disminucion de la
alimentacion de los acuiferos;
influye negativamente en el
agua superficial, ya que reduce
el caudal durante los peRiodos
secos y concentra los nutrientes
y contaminantes en el agua
superficial.

Gran variedad de efectos; escorrentia de plaguicidas y

Silellifizr | contaminacion del agua superficial y de los peces;

problemas de erosion y sedimentacion.

Descarga de plaguicidas y altos niveles de nutrientes en el

agua superficial y subterranea a través de los piensos y las

heces, lo que da lugar a fenémenos graves de

eutrofizacion.

Tabla 88. Impactos de las actividades agricolas, sobre las aguas superficiales y subterraneas.

Erosién de la tierra, lo que da lugar a elevados niveles de
turbidez en los Rios, entarquinamiento del habitat de aguas
profundas, etc. Perturbacion y cambio del régimen
hidrolégico, muchas veces con pérdida de cursos de agua
perennes; el resultado es problemas de salud publica
debido a la pérdida de agua potable.

Acuicultura

16.1. Contaminacion de aguas por agroquimicos

Para que la actividad agricola se lleve a cabo y la mayoria de los terrenos sean productivos, se
requiere de la aplicacion de agroquimicos. A nivel internacional, la agricultura es el sector que mas
contaminacion produce, mas aln que las industrias y las municipalidades, debido principalmente a
la cantidad y mal uso de los fertilizantes, plaguicidas, mejoradores de suelos, macro y
micronutrientes de naturaleza quimica organica e inorganica. Este tipo de compuestos al ser
aplicados a los cultivos y suelos son lavados durante el riego agricola principalmente en lugares
donde se practica el riego por gravedad, finalmente esta agua se infiltra o termina en los cuerpos
de agua llevando consigo concentraciones importantes de este tipo de compuestos, continuando
asi su movilidad en el medio ambiente hasta llegar a la flora, fauna y al mismo ser humano. En el
caso de los peces algunas especies de plaguicidas se acumulan en los tejidos poniendo en peligro
el equilibrio de la cadena alimenticia.

Bajo condiciones de laboratorio se ha observado que algunos plaguicidas y herbicidas son
cancerigenos, teratogénicos y mutagenos en ratas, hamsteres y monos. Tradicionalmente el mayor
problema han sido los contaminantes organicos halogenados, pues son persistentes, liposolubles
(y por lo tanto bioacumulables y bioamplificables), se transportan a grandes distancias y producen
una variedad de efectos toxicos. En este grupo encontramos los plaguicidas organoclorados (DDT,
Endosulfan, Aldrin, Endrin, Mirex, etc.) y los bifenilos policlorados (PCB’s por sus siglas en Inglés).
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En las labores agricolas del Estado de Morelos se emplean en mas del 50% de la superficie
insecticidas y herbicidas quimicos de acuerdo con el Censo Agricola, Ganadero y Forestal del afio
2007 del INEGI (Tabla 89).

LABORES AGRICOLAS

TN || oA
MUNICIPIO AGRICOLA? ertilizantes Semilla Abonos eroicioas

150,218.70 93,688.11 5146538  12,814.46  80,579.05 75870.07  4,708.97
1,366.87 693.67 182.55 69.28 308.64 293.05 15.59
TIPO DE TECNOLOGIA APLICADA EN LAS LABORES AGRICOLAS
ENIEAAD 17 INSECTICIDAS
MUNICIPIO = = Querre:j Otro tipo de tecnologia
TOTAL Quimicos Organicos controlada

58,756.94 57,564.75 1,192.20 5,622.92 174.85

497.34 462.73 34.62 157.66 0.00

Tabla 89. Superficie agricola total (hectareas) segun tipo de tecnologia aplicada para el manejo de los cultivos o
plantaciones en el Municipio de Cuernavaca. (Fuente: INEGI, 2007).
°El total de la superficie agricola puede no coincidir con la suma de los parciales que, por razones diversas, podria
ser mayor, igual o menor al agregado total.

16.2. Demanda hidrica sobre la cuenca (sector agricola)

La demanda hidrica del Estado para la agricultura es de alrededor de 600 Mm? por afio de los
cuales el 76% corresponde a superficial y 24% a subterrdnea para satisfacer las demandas una
superficie de riego es de 41,921.95 (Tabla 90).

SUPERFICIE AGRICOLA
ENTIDAD Y UNIDADES’DE DE RIEGO DE TEMPORAL
MUNICIPIO | PRODUCCION ? TOTAL
(Hectareas) UNIDADES DE [\ . UNIDADES DE T
PRODUCCION PRODUCCION
40,787 150,218.70 15,460 41,921.95 30,669 108,296.76

525 1,366.87 29 24.33 518 1,342.54

Tabla 90. Unidades de produccién con superficie agricolay su distribucién segtn disponibilidad de agua para riego
y area de temporal. (Fuente: INEGI, 2007).

Por otra parte el origen del agua para irrigacién en su mayoria proviene de fuentes como Rios o
manantiales, mientras que s6lo una pequefia parte corresponde a extraccion de pozo profundo
(Tabla 91).

FUENTE DEL AGUA PARA RIEGO

UNIDADES DE [SFS1oi=1ae)

ENTIDAD Y

PRODUCCION POZO A
MUNICIPIO a O Polze CIELO RIO MANANTIAL PRESA OTRA
DE PROFUNDO  ,5\chto
AGUA
15,460 1,422 2,749 105 6,705 3,706 1,406 287

29 2 1 0 17 19 0 3

Tabla 91. Unidades de produccién con superficie de riego segln fuente del agua utilizada para irrigacién de los
cultivos. (Fuente: INEGI, 2007).
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16.3. Generacion de desechos soélidos en las actividades agricolas

El tipo de residuos generados en las actividades agricolas principalmente son botellas y bolsas
vacias de fertilizantes, abonos, herbicidas, plaguicidas, insecticidas, etc.

Durante afios, se ha observado de manera tradicional en el campo, que los envases y
contenedores de los agroquimicos, fertilizantes liquidos o de algun tipo de plaguicida, son
reutilizados por los agricultores llegandose a presentar en ocasiones problemas de intoxicacion.

Comunmente los envases son tirados de forma irresponsable en los canales de riego, Rios,
arroyos, zanjas, brechas, barrancas, campo abierto y en otros casos son quemados o enterrados,
generando focos de contaminaciéon del medio ambiente (aire, tierra y mantos acuiferos)
representando un peligro para la salud de las personas y de los animales.

Los efectos por el uso de plaguicidas se ve muchas veces reflejado en la salud de los usuarios
directos, de la poblacion expuesta indirectamente y los dafios al ambiente, los cuales han
evidenciado la urgente necesidad de formular programas y medidas preventivas que garanticen el
manejo seguro de estos residuos. La proteccion fisica de los usuarios, la reduccion de la cantidad
de producto usado en los cultivos, la minimizacion de dafios al ambiente (especialmente cuerpos
de agua dulce), el acopio y la disposicién de envases, residuos y producto caduco son algunas de
las medidas que se deben considerar prioritarias.

16.4. Acuacultura

En los dltimos afios el Estado de Morelos se ha destacado el desarrollo de la acuacultura tanto
intensiva como extensiva, en las que se manejan organismos para la produccion de carne como
tilapias, carpas, truchas y langostinos, asi como especies de tipo ornamental.

A este respecto cabe mencionar que la actividad acuicola del Estado representa el 20% de la
produccion acuicola nacional, mientras que en Morelos constituye el 30% de lo que por via de la
acuacultura se produce en todo el Estado. En el afio 2010 se produjeron en el Estado 1,165
toneladas de especies comerciales, de las cuales, 932 ton corresponden a mojarra, 32 ton a
trucha, 26 ton a bagre, 15 ton a lobina, 2 ton a langostino y el resto (159 ton) a otras especies sin
registro oficial y de uso industrial (INEGI, 2010).

A pesar de que el beneficio econébmico es evidente, esta actividad ha ocasionado también la
pérdida de especies acuaticas endémicas debido a la competencia que se genera con especies
ex0ticas introducidas en los ecosistemas acudticos. Tal es el caso de la liberacion de los
“convictos” o del “terror verde”. De acuerdo con Mac-Beath et al., 2004, de las 26 especies icticas
registradas para Morelos, 18 (69.3%) son exoticas.

17. Impacto del turismo

El Estado de Morelos es considerado un importante destino turistico gracias a sus bellezas
naturales, su clima y a su cercania con la Ciudad de México. Asi se tiene Oaxtepec en Yautepec;
Las Estacas en Tlaltizapan; El Rollo en Tlaquiltenango; San Ramén en Xochitepec; ademas de
antiguas haciendas que han sido adaptadas como Temixco, Real del Puente, Vista Hermosa y
Cocoyoc. De acuerdo con el anuario Estadistico del Estado de Morelos (2005), el sector terciario
proporcion6 una ocupacion laboral del 41.1% en el area de servicios, 6.5% en comunicaciones y
transportes y el 22% en el comercio.

La oferta turistica del Estado de Morelos al 2010 ascendio a 341 establecimientos de hospedaje lo
que representa el lugar nimero 22 a nivel nacional (Tabla 92).
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ESTADO LUGAR

Establecimientos de o
hospedaie 16,875 341 22
Cuartos 638,494 8,095 26°
5 estrellas® 26.5 22.1 20°
19.3 16.7 27°
16.7 19.2 25°
9.5 12.5 21°
8.5 13.0 14°
19.5 16.3 26°
nocturnos

3,655 79 16°
26,543 681 15°
5,297 106 15°
690 1 25°

Tabla 92. Oferta turistica en el Estado de Morelos. (Fuente: INEGI, 2010).
a/ Incluye establecimientos de gran turismo, categoria especial y clases similares.
b/ Comprende: casas de huéspedes, suites, albergues juveniles, apartamentos, auto hoteles, bed and breakfast, bungalows,
campamentos, campos turisticos, casas rurales, condominios, cuartos amueblados, departamentos, haciendas, hostales,
hosterias, hotel boutique, hoteles clase econémica, pensiones, tiempos compartidos, villas y otros tipos de alojamiento.
c/ Incluye restaurantes-bar.

La actividad turistica requiere del uso y disfrute de una serie de recursos naturales y, como
cualquier actividad, conlleva una serie de impactos sobre el med|o A este respecto cabe
mencionar que las actividades turisticas demandan en promedio 20 Mm® anuales (POET, Morelos).
La magnitud de dichos impactos puede variar considerablemente en funcién del tipo de turismo.
Entre los principales aspectos medioambientales derivados del alojamiento turistico cabe destacar:
las emisiones atmosféricas, el incremento en los gastos de aguas negras asi como de residuos
generados y el consumo de recursos naturales, tal es el caso de agua para abastecimiento (Tabla
93).

IMPACTOS GENERALES IMPACTOS ASOCIADOS

Eliminacion de la cubierta vegetal por extraccion de ejemplares completos,
incineracion, desmonte selectivo o total.

Destruccién o modificacion de la linea de costa y ecosistemas adyacentes por la
urbanizacion.

Remocion de materiales, alteracion de la conformacion topografica y de
patrones de sedimentacién del sustrato.

Practicas de deporte acuatico, especialmente en arrecifes coralinos, y por el
garreo de las lanchas ancladas.

Alteracion de flujos hidrolégicos.

Generacion de aguas residuales y residuos sélidos

Arrastre de contaminantes a mantos freaticos.

Disposicion de lodos activados, que frecuentemente son destinados a tiraderos
a cielo abierto

Destruccion de madrigueras

Alteracion de habitats y Alteracion de corredores biol6gicos

dinamica poblacional de Trafico de especies

e AE LR ER S Modificacion de patrones y rutas migratorios

Perturbacion por ruidos

Relleno, compactacion y Riesgos de inundacion de areas adyacentes.

nivelacion para la Desecacion de areas.

construccion de Modificacion de la estructura de los ecosistemas en la conformacion de la
infraestructura en vegetacion, debido a que ésta se distribuye en funcion de los periodos de
humedales inundacion.

Destruccién y
fragmentacion del habitat
y pérdida de la
biodiversidad
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IMPACTOS GENERALES

IMPACTOS ASOCIADOS

Aceleracion de los procesos naturales de eutrofizacién de los cuerpos de agua.
Problemas de salud publica.

Reduccion de las actividades pesqueras de la region.

Contaminacién potencial Desequilibrio ecolégico de los cuerpos de agua.

de cuerpos de agua que Elevado consumo y desperdicio de agua.

el EqTitlsEgr ERecll b Reforzamiento de actitudes que no consideran las capacidades de carga o
de aguas subterraneas, asimilacion de los ecosistemas.

lagunas y zonas Emisiones a la atmdsfera.

arrecifales Introduccion de especies exdticas.

Modificacién del paisaje.

Tréfico ilegal de especies.

Tabla 93. Impactos negativos del turismo sobre el medio ambiente.

18. Impacto de laindustria

En el Municipio de Jiutepec, se localiza la Ciudad Industrial del Valle de Cuernavaca (CIVAC), que
cuenta con un area habitacional, comercial y de servicios. En ella se encuentran empresas
fabricantes de productos quimicos, alimentos, farmacéuticos y de tocador, articulos a base de
plasticos, maquinaria y herramientas metdlicas, aparatos eléctricos y electronicos, textiles,
instrumental médico, placas presensibilizadas para la industria grafica, muebles, zapatos
deportivos, asi como industrias de la rama automotriz, terminal y auxiliar. El parque industrial esta
conformado por 157 empresas entre las mas importantes destacan: Roche, Unilever, Baxter,
Alucaps, Givaudan, Glaxo Smith Kline, NEC Corporation, Fibrolub Mexicana, Mycom Mayekawa,
Nissan, etc. Este sector ademas de contribuir al desarrollo econémico del Estado, emplea al 26.5%
de la Poblaciéon Econémicamente Activa (PEA).

El impacto ambiental que las industrias tienen sobre el medio ambiente y los recursos naturales ha
sido considerable, no sélo como resultado del crecimiento de la produccion, sino también gracias a
gue dicho crecimiento se concentrd en sectores de alto impacto ambiental.

El impacto ambiental de la actividad industrial se debe principalmente a los residuos que esta
actividad genera. Entre los giros industriales que mas afectan el ambiente se encuentra la
petroguimica bésica, la quimica y la industria metallrgica, que en total pueden representar mas de
la mitad de la contaminacion generada por el sector. En materia de residuos peligrosos, las
industrias quimica, metaldrgica y automotriz son los sectores industriales con mayor generacion,
les siguen la industria eléctrica y la de alimentos.

A manera de resumen la tabla 94 concentra los tipos de contaminantes que se pueden esperar en
funcién del tipo de industria.

SECTOR INDUSTRIAL CONTAMINANTES PRINCIPALES

Construccion Solidos en suspension, metales, pH.
Mineria Solidos en suspension, metales pesados, materia organica, pH, cianuros.
Energia Calor, hidrocarburos y productos quimicos.

Texiil y piel Cromo, taninos, tensoactivos, sulfuros, colorantes, grasas, disolventes organicos,
P acidos acético y formico, sélidos en suspension.
Automocion Aceites lubricantes, pinturas y aguas residuales.
Petréleo, productos quimicos, disolventes y pigmentos.
Siderurgia Cascarillas, aceites, metales disueltos, emulsiones, sosas y acidos.
o o Hg, P, fluoruros, cianuros, amoniaco, nitritos, acido sulfhidrico, F, Mn, Mo, Pb, Ag,
uimica inorgénica
Se, Zn, etc. y los compuestos de todos ellos.
o o Organohalogenados, organosilicicos, compuestos cancerigenos y otros que
fmi rgani .
QU @ afectan al balance de oxigeno.
Fertilizantes Nitratos y fosfatos.
Pasta y papel Solidos en suspension y otros que afectan al balance de oxigeno.
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SECTOR INDUSTRIAL

CONTAMINANTES PRINCIPALES
Organohalogenados, organofosforados, compuestos cancerigenos, biocidas, etc.
Fibras quimicas Aceites minerales y otros que afectan al balance de oxigeno.

Pinturas, barnices y
tintas

Compuestos organoestamicos, compuestos de Zn, Cr, Se, Mo, Ti, Sn, Ba, Co, etc.

Tabla 94. Principales contaminantes en funcion del tipo de industria.

Otro impacto asociado con el parque industrial es el aumento en la demanda de agua inherente a
los diferentes procesos industriales (Tabla 95).

Azucarera 35.2 38.8
Quimica 21.7 21.0
Petréleo 7.2 8.2
Papel y celulosa 8.2 6.0
Textil 2.6 2.7
Bebidas 3.3 2.4
Siderurgica 2.5 1.7
Eléctrica 1.5 0.7
Alimentos 0.2 0.2
Tabla 95. Consumo de agua por sector industrial.

En las industrias se emplea mucha agua, misma que ya es reusada en los procesos, sin embargo,
este tipo de agua residual tiene distintos efectos contaminantes dependiendo del giro industrial
(Tabla 96). A este respecto cabe sefialar que la industria, en el Estado demanda 137 Mm? de agua
por afio (105 corresponden a los ingenios) (POET, Morelos).

INDUSTRIA EFECTOS CONTAMINANTES
Descargas de alta temperatura y gran contenido de materia organica (bagazo, cachaza y

Azucarera vinazas). Ademas, contribuye a la contaminacién del aire por la utilizacion de combustéleo y
bagazo, careciendo totalmente de equipos de control de emisiones.

Descargas acidas, de metales, cianuros de sodio, materiales reactivos, aceites lubricantes
cuprifera usados y so6lidos suspendidos, y del aire por particulas de polvo derivadas de sus procesos.
Descargas acidas y amoniacales; al aire con polvos, gases y humos provenientes del carbon y
gas natural en procesos de combustién ineficientes.

Residuos de “descarne”, “raspa”, polvo de piel cromada y recorte; ademas, contamina el agua

Del cuero con sales, cromo, materia organica, grasas, taninos vegetales y sintéticos, y el aire con polvos,
gases y humos.

Contamina el agua con materia organica y sustancias quimicas cloradas.
De celulosa 7 S :
El aire también es contaminado con polvos, gases y humos resultado de los procesos de
y papel combustién.

Escurrimientos y arrastres de residuos minero-metalirgicos peligrosos de alta afectacion
ambiental, asi como la descarga de aguas residuales en cuerpos receptores.

Involucra acciones de grandes dimensiones que afectan drasticamente al ambiente. Ello es
Bl e particularmente cierto en relacion a las actividades de refinacion y petroquimicas que, aunque
se convierten en un importante estimulo a la formacién de polos industriales, muestran por lo

general niveles altos de contaminacién, asi como de deterioro de su entorno natural.
Tabla 96. Tipos de industriay sus efectos contaminantes. (Fuente: SEMARNAT, 2010).

Mineria

19. Impacto por la explotacién forestal y actividades agroforestales

19.1. Deforestacion
La deforestacion se define como la pérdida de cobertura vegetal para dar al terreno otros usos
tales como agricultura, pastizales, nuevos asentamientos humanos, infraestructura y embalses. En

la actualidad la deforestaciébn se reconoce como uno de los problemas ambientales mas
importantes que encara el mundo hoy dia, con serias consecuencias econémicas y sociales.
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Actualmente segin estudios del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP) indican que del cien por ciento que se tenia de la Selva Baja Caducifolia en el
Estado de Morelos, actualmente solo existe 38%. Anteriormente el 70% del territorio morelense
estaba representado por selva baja caducifolia, pero en los Ultimos afios mas de 60% se ha
perdido, y el resto se encuentra seriamente deteriorado. Este tipo de selva se caracteriza porque
los arboles tiran la totalidad de sus hojas durante la temporada seca del afio y producen nuevas en
la época de lluvias. Las especies de arboles méas décadas son: los cuajiotes, casahuates,
cauhuilotes, tepehuajes y huizaches asociados con matorrales y herbaceas, asimismo en ella
habitan una gran variedad de especies animales como venados, ocelote, tejones, armadillos,
ardillas, conejos, coyotes, iguanas, viboras ratoneras y de cascabel, ratones, asi como aves
pequefias y una gran variedad de insectos.

La deforestacion cada dia va logrando que se acabe con la fauna silvestre y la flora del lugar, ya
gue la poblacion en la ribera de estas zonas se ve obligada a derribar los ecosistemas forestales
con la finalidad de contar con terrenos para la siembra y poder obtener alimentos, 0 en su caso
para construir mas casas. Actualmente a nivel estatal se derriban 2,000 ha/afio de selva baja
caducifolia a sabiendas que actualmente solo quedan menos de 60 mil hectareas. Durante afios las
areas forestales de coniferas se han utilizado para producir celulosa, papel y productos aserrados,
los bosques de pino son demandados por la industria de la construccion y la ebanisteria, los
bosques de encino se utilizan para producir carbén y lefia. Durante mucho tiempo se han
desmontado grandes areas de selva caducifolia en aras de ampliar la frontera agricola, asi, se
estima que el Estado ha perdido ya el 55% del area total forestal.

Figra 42. Deforesacic’)n 'é' la Selva Baja Caducifolia.

2T~ S N

19.2. Degradacion y fragmentacion del bosque

La fragmentacion y degradacién del habitat son los principales responsables del deterioro
ecolégico de un ecosistema (Saunders et al., 1991, Riitters et al., 2000, Debinski y Holt, 2001). La
fragmentacion provoca una disminucion del tamafio medio de los parches de habitat y los aisla, y
aumenta el llamado efecto “borde”. La degradacion del hébitat, por el contrario, no implica un
cambio en la utilizacién del terreno. Aunque el terreno sigue siendo de uso forestal, su composicion
y funciones biolégicas quedan comprometidas por la intervencién humana.

La fragmentacion, se refiere a la subdivision de las areas mas extensas de los bosques o selvas,
en superficies o parches méas pequefios, en la actualidad el incremento acentuado de la
fragmentacion y pérdida de habitats en los bosques y selvas es resultado de la deforestacion, ya
que cuando se elimina la vegetaciéon original de una zona, con frecuencia quedan pequefios
manchones intactos inmersos en una matriz sumamente degradada. Las barrancas y las cuspides
de cerros y montafias constituyen los Gnicos remanentes de vegetaciéon. Cada una de estas “islas”
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de vegetacion generalmente alberga a un nimero menor de sus especies nativas que una
superficie equivalente embebida dentro de una gran extension de vegetacion ininterrumpida. Esto
se debe a que varias de las especies nativas son incapaces de vivir en los fragmentos pequefios y
a que numerosos procesos de degradacion tienen lugar en los bordes.

Los principales factores de la degradacién y fragmentacién de bosque y selva son aquellos
relacionados con las actividades humanas, como son el desarrollo urbano, ganaderia y agricultura,
incendios forestales, entre otros (Tabla 97).

Desarrollo

urbano

La ampliacion de la frontera agricola y ganadera es una forma de remplazar los bosques.
En algunos sitios el avance se debe a razones de subsistencia, mientras que en otros se
debe a razones comerciales (agricultura o ganaderia de exportacion). Muchas de las tierras
convertidas no son aptas ni para la agricultura ni para la ganaderia, ya que sus suelos son
escasos Yy pobres en nutrientes. El resultado es baja productividad a muy alto costo, por la
pérdida de ecosistemas, flora y fauna asi como sus bienes y servicios. Después de un
tiempo las tierras “desmontadas” son abandonadas debido a su reducida productividad.

En la actualidad, la lefia sigue siendo la principal fuente de energia en comunidades
rurales. El impacto de su recoleccién es poco notable pero es constante y deteriora el
bosque. Aunque no se cortaran arboles para obtener lefia, la continua recoleccién de ramas
y troncos del suelo elimina habitats para muchos organismos y nutrientes, lo que impide
que el bosque siga siendo productivo.

La propagacion del fuego hacia ecosistemas forestales, principalmente se debe al mal

Forestales manejo de este en la agricultura o por ignicion de basura en terrenos baldio.

Tabla 97. Factores que influyen en la degradaciéon y fragmentacion de los ecosistemas.

Ganaderia 'y
Agricultura

Obtencién de
lefia y carbon

20. Impacto del desarrollo urbano
20.1.Urbanizacién (lluvia, escurrimiento, infiltracion y recarga del acuifero)

Durante el proceso de urbanizacion se producen impactos ambientales irreversibles debido a que
la vegetacion es eliminada, exponiendo el suelo a fendmenos erosivos como la lluvia y el viento,
provocando a su vez alteraciones a los componentes del ciclo hidrolégico natural, como lo es el
aumento del escurrimiento superficial y disminuyendo la evaporacién e infiltracién, alterdndose asi
la recarga natural del acuifero (Figura 43). En el Municipio de Cuernavaca con la finalidad de
incrementar la superficie edificable para la urbanizacion se han llevado a cabo actividades de
relleno indiscriminado de barrancas y drenes naturales con la finalidad de crear nuevas avenidas,
caminos, carreteras y autopistas, conductores de drenaje, centros comerciales, desarrollos
urbanos, etc.

20.2. Compactacion y reduccion de la superficie de infiltracion

El manejo de maquinaria y vehiculos asociados con el desarrollo urbano de un area provoca
efectos negativos en la estructura del suelo, uno de los efectos mas evidentes y comunes, es la
compactacion, este fendmeno provoca que el suelo pierda su permeabilidad, ademas de que se
destruye su estructura, acelerando asi los procesos de degradacién del suelo, como la erosion o
los deslizamientos y corrimientos de tierras.

La compactacion reduce la capacidad de infiltracion, lo que incrementa la escorrentia en los

terrenos en pendiente. Ademas, la presencia de una capa poco permeable hace que la capa
superior del suelo sea mas proclive a la saturacion hidrica y, por ende, mas pesada. Esta parte
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superior esta asi mas expuesta a los deslizamientos y puede ocasionar corrimientos de tierras. En
las zonas planas, la compactacion puede dar lugar a la anegacién de terrenos, con la consiguiente
destruccion de agregados y la formacion de costra.

Los efectos de la compactacion de los suelos se traducen en el menor desarrollo del sistema
radical de las plantas y, por lo tanto, un menor desarrollo de estas en su conjunto (Figura 44).

nT""E“" natural 10-20% urbanizado
n
¢ 75% Evaporacion i 65% Eva poracion
15% Escurrimiento 28% Escumimiento \72
o o~
10% infilracién 7% Infiltracién
30-50% urbanizado 75-100% urbanizado

A — ]

‘5/5\:13 Evaporacion AT% A\, 5['!0.'3 Evaporacion

40% Escumimiento Escurrimiento | l

.y

5% Infitracion 3% Infitracion

Figura 43. Impacto de la urbanizacion en el ciclo hidrologico. (Fuente: CONAGUA, 2007).
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Figura 44. Desarrollo vegetacion en un suelo sin restricciones fisicas (a) y (b) la misma planta desarrollandose en
un suelo que esta afectado por compactacion. (Fuente: Comision Nacional de Riego de Chile, 2002).

Con la impermeabilizacion del suelo mediante la construccion de viviendas, calles, avenidas y
centros comerciales, comunes en el desarrollo urbano, se reduce considerablemente el area
natural de infiltracion.

Con la reduccion de la infiltracion, el acuifero tiende a disminuir el nivel de la capa freética por falta
de alimentacion (principalmente cuando el area urbana es muy extensa), reduciendo asi el
escurrimiento subterrdneo. Las redes de abastecimiento y cloacal poseen pérdidas que pueden
alimentar el acuifero, teniendo un efecto inverso al mencionado.
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20.3.Magnificacion de avenidas

Debido a las madificaciones al ciclo hidrologico, el volumen de agua que deja de ser infiltrado
gueda en la superficie, aumentando el escurrimiento superficial y provocando una reduccion del
tiempo de desplazamiento en las drenes naturales como barrancas, aumentando asi los caudales
maximos. Hay estudios que demuestran que el caudal maximo de un cuerpo de agua puede
aumentar hasta 7 veces en zonas urbanas donde se ha modificado la configuracién natural de la
cobertura vegetal, en comparacion con areas que conservan la mayoria de esta (Figura 45).

o~

Nivel minimo de Verano

Nivel minimo de Verano
Figura 45. Impacto debido ala urbanizacién. (Fuente: Schueler, 1987).

21. Impacto por fenédmenos hidrometeorolégicos
21.1.Inundaciones
21.1.1. Pluviales

El Atlas de Riesgos y Peligros del Estado de Morelos distingue entre inundaciones pluviales y
fluviales.

En el Estado de Morelos el periodo de mayor precipitacion se presenta entre mayo y octubre. Es en
este lapso en donde, en funcién del tiempo de duracion e intensidad de la precipitacion, la
intercepcién por la vegetacion, la pendiente del terreno y la porosidad eficaz de la relacion suelo-
roca, agua precipitada se infiltra en mayor volumen de promoviendo el incremento en la humedad
de los suelos y la recarga natural a los acuiferos o bien, escurre y aumenta considerablemente los
caudales en los cauces de arroyos y Rios. Ademas de la relacion precipitacion/escurrimiento, la
severidad de las inundaciones se magnifica por alteraciones de drenes naturales la desforestacién
en las partes altas de las cuencas y el establecimiento de asentamientos humanos en éareas
naturalmente inundables.

Poco més del 63% de la poblacion morelense viven en Municipios identificados como de Muy Alto
riesgo, ellos son: Tlayacapan, Totolapan, Xochitepec, Yautepec, Yecapixtla, Zacatepec de Hidalgo,
Zacualpan de Amilpas, Temoac, mientras otros cinco Municipios identificados como de Alto riesgo
abarcan el 14% de la poblacion. La poblacién que habita en Municipios de Bajo y Moderado riesgo
representa poco mas del 20% y ocupa poco mas del 40% de la superficie del Estado (Figura 46).
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Figura 46. Mapa de riesgo por inundaciones pluviales en el Estado de Morelos.
(Fuente: Atlas de Riesgos y Peligros del Estado de Morelos, 2006-2012).

21.1.2. Fluviales

Este riesgo se asocia a lluvias significativamente mayores al promedio, y a factores de origen no
natural que ocasionan desbordamiento de drenes naturales, como modificaciones topograficas,
desvio de cauces, reduccion de la secciéon de escurrimiento y la acumulacion de residuos sélidos
en alcantarillas. Los grupos de personas asentadas en los margenes de Rios y arroyos y en areas
aledafias a embalses son particularmente vulnerables a las inundaciones, como en los casos de la
represa Cuitzilla y los Rios Apatlaco, Yautepec Chalma y Tembembe. La inexistencia de sistemas
de drenaje suficientes es un factor de riesgo en poblaciones de los Municipios de Cuernavaca,
Jiutepec, Jojutla, Yautepec y Emiliano Zapata. El complejo sistema de barrancas en Municipio de
Cuernavaca incrementa el riesgo.

Si consideramos la poblacion y el territorio de los Municipios del Estado en cuanto a su nivel de
riesgo podemos considerar que poco mas de la mitad de la poblacion de Morelos, el 51% se
encuentra localizada en Municipios de muy alto riesgo por inundaciones pluviales y poco mas de la
tercera parte en Municipios de riesgo alto, esto es el 85% de la poblacion se encuentra localizada
en Municipios de Alto o Muy Alto. En contraste, los Municipios con muy alto riesgo solo concentran
el 20% de la superficie estatal (Figura 47).
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Figura 47. Mapa de riesgo de inundaciones fluviales en el Estado de Morelos.
(Fuente: Atlas de Riesgos y Peligros del Estado de Morelos, 2006-2012).

21.2. Temperatura

21.2.1. Temperaturas maximas extremas

Los niveles maximos de calor en Morelos se presentan de marzo a junio, con picos importantes en
abril y mayo. En las partes mas bajas de las cuencas de los Rios Amacuzac y Nexapa la
temperatura promedio anual puede alcanzar valores superiores a los 24°C. El riesgo mas alto por
temperaturas maximas extremas se presenta en el centro y una parte del suroeste del Estado, en
los Municipios de Ayala, Emiliano Zapata, Jojutla, Puente de Ixtla, Temixco, Tlaltizapan, Xochitepec
y Zacatepec. El grupo mas sensible a las oleadas de calor es la poblacion mayor de 65 afios que
en general, tiene menor capacidad termorreguladora y dentro de ella, las mujeres, que son mas
propensas a sufrir accidentes cerebro- vasculares relacionados con las oleadas de calor. La
vegetacion forestal es otro de los sistemas expuestos por las temperaturas maximas extremas. La
relaciéon entre los puntos de calor y los incendios forestales se ha empleado como variable de
contraste. Registros de temperaturas de entre 38° y 46°C, para el periodo 1941-2006, aunados a la
vulnerabilidad social y los resultados de los Talleres Municipales de Identificacion de Peligros,
establecen que las principales zonas y/o sitios de riesgo, son: todo el Municipio de Jojutla, la
porcion meridional de los Municipios de Puente de Ixtla, Xochitepec y Zacatepec de Hidalgo.

Menos de la tercera parte de la poblacion del Estado, el 29.6%, se encuentra asentada en los
Municipios considerados de Muy Alto riesgo por temperaturas maximas extremas, 55.7% se
asientan en Municipios con riesgo Alto, y solo menos del 15% lo hace en Municipios de riesgo
Moderado y Bajo. En cuanto a superficie, el 64% lo ocupan Municipios identificados como de Alto y
Muy Alto riesgo, mientras el 36% corresponde a Municipios con riesgo Moderado o Bajo (Figura
48).
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Figura 48. Mapa de riesgo por temperaturas maximas extremas en el Estado de Morelos.
(Fuente: Atlas de Riesgos y Peligros del Estado de Morelos, 2006-2012).

21.2.2. Temperaturas minimas extremas

En el Estado de Morelos los Municipios con Muy Alto riesgo de temperaturas minimas extremas
son: Ayala, Cuautla, Cuernavaca, Emiliano Zapata, Jiutepec, Temixco, Yautepec y Yecapixtla.
Registros de temperaturas de entre -2° a 0°C, para el periodo 1941-2006, aunados a la
vulnerabilidad social y los resultados de los Talleres Municipales de ldentificacion de Peligros
establecen que las principales zonas y/o sitios de riesgo, son la porcion alta de los Municipios de
Atlatlahucan, Huitzilac, Tepoztlan y la Colonia Felipe Neri del Municipio de Tlalnepantla.

En conjunto, los 8 Municipios clasificados como de Muy Alto riesgo abarcan un 65% de la
poblacion y ocupan un 26% de la superficie estatal, mientras los clasificados como de riesgo
Moderado y Bajo abarcan un 17% de la poblacién y la mitad de la superficie del Estado (Figura 49).

21.3.Sequias

Las sequias estan ligadas a la ausencia, retraso o déficit de lluvias, es decir, a una precipitacion
pluvial significativamente méas pequefia que el promedio o que un valor especifico durante un
periodo de tiempo. La persistencia de secuencias secas; la irregularidad pluviométrica y la
imprevisibilidad de las sequias son fenémenos asociados al cambio climatico global, que
incrementan este riesgo y lo hacen cada vez mas aleatorio. En Morelos, el principal sistema
vulnerable es la agricultura de secano que se practica en alrededor de 64 mil hectareas del Estado,
especialmente en el oriente del mismo, con cultivos de sorgo, gramineas, maiz, jitomate y
cacahuate.

La poblacién de los Municipios en situacion de Muy Alto riesgo por sequia, representa solo el 16%
de la poblacién total de Morelos y el 19% de la superficie estatal, sin embargo, es significativo que
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el 69% de la poblacion se ubica en Municipios de Alto riesgo ocupando poco mas de la tercera
parte de la superficie, mientras un 47% dela superficie estatal y un 14% de la poblacion se
identifican con un riesgo moderado o bajo de sequia (Figura 50).
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Figura 49. Mapa de riesgo por temperaturas minimas extremas en el Estado de Morelos.
(Fuente: Atlas de Riesgos y Peligros del Estado de Morelos, 2006-2012).
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Figura 50. Mapa de riesgo por sequias en el Estado de Morelos.
(Fuente: Atlas de Riesgos y Peligros del Estado de Morelos, 2006-2012).
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21.4.Granizadas

Las precipitaciones sélidas, en forma de granos de hielo, se asocian a las regiones mas altas de
Morelos, donde la conveccion es mas intensa, tanto por el relieve accidentado, como por las bajas
temperaturas que pueden ser menores de 8°C. Los sistemas mas vulnerables a este fenébmeno
son los cultivos agricolas y las viviendas con techos fragiles. En zonas urbanas su principal
afectacion es la obstruccién de los sistemas de conduccién de agua y, cuando ocasionalmente esto
ocurre, puede asociarse al riesgo por inundaciones.

Practicamente el 61% de la poblaciobn estd asentada en Municipios de Muy Alto riesgo por
granizadas, los cuales ocupan casi la cuarta parte de la superficie del Estado (24.57%), mientras el
64% de la superficie tiene un riesgo Moderado o Bajo y abarca una poblaciéon de poco més del
27%. Los Municipios que han sido identificados como de Muy Alto riesgo por granizadas son
Totolapan, Xochitepec, Yautepec, Yecapixtla, Zacatepec de Hidalgo, Zacualpan de Amilpas y
Temoac (Figura 51).
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Figura 51. Mapa de riesgo por granizadas en el Estado de Morelos.
(Fuente: Atlas de Riesgos y Peligros del Estado de Morelos, 2006-2012).

21.5.Heladas

Las heladas presentan riesgos estacionales y geogréficos relacionados con temperaturas minimas
menores a 0°C, como consecuencia del corrimiento hacia el sur de la zona intertropical de
convergencia. En los climas calidos de Morelos se presentan heladas desde 0 a 40 dias al afio; el
rango de mayor frecuencia es el de 0 a 20 dias al afio. Las heladas en los climas semicélidos
registran un rango de 0 a 20 dias al afio. En climas templados las heladas oscilan entre 20 y 60
dias al afio, predominando el periodo de 20 a 40 dias al afio. En lo que respecta a los climas
semifrios, el rango de las heladas fluctia entre 60 y 120 dias al afio. Las heladas se presentan
principalmente en los meses de noviembre, diciembre, enero y febrero. La maxima incidencia del
fendmeno se registra en enero y diciembre.
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Los Municipios donde hay un riesgo Muy Alto en la entidad son: Tlayacapan, Totolapan,
Xochitepec, Yautepec, Yecapixtla, Zacatepec de Hidalgo, Zacualpan de Amilpas y Temoac. En
estos 8 Municipios la poblacién asentada representa el 46% de la poblacion estatal, mientras que
otro 29% de la poblacion habita en Municipios de Alto riesgo y solo el 25% en Municipios de riesgo
Moderado o Bajo, aunque ocupando el 58% de la superficie del Estado (Figura 52).

Riesgo por Heladas
[ SR S5 S

Grado de riesgo y p

B vy Avo
[ Ao
|:] Moderado
[ sao

Estado
de México

© 6 gausa0

© rECORRAL

AILAL DE RIESGOS ¥ PALIGROS DEL
£514D0 DEMORELOS.

Guenero

-

Y S sl

MUY ILE CpvRe PORDROTIE CL AV I T TN TR

Figura 52. Mapa de riesgo por heladas en el Estado de Morelos.
(Fuente: Atlas de Riesgos y Peligros del Estado de Morelos, 2006-2012).

21.6.Cambio climéatico

La persistencia de secuencias secas; la irregularidad pluviométrica y la imprevisibilidad de las
sequias son fenébmenos asociados al cambio climético global, que incrementan este riesgo y lo
hacen cada vez mas aleatorio. La vulnerabilidad ante el cambio climatico en el Estado de Morelos,
segun el Instituto Nacional de Ecologia se ha clasificado en 5 sectores (Tabla 98).

SECTOR VULNERABILIDAD REFERENCIA
INE-SEMARNAT 2006. Tercera
Comunicacion de Cambio
Climatico.

El Estado se encontrara con presion media de (20-40 %)
de recurso agua para el 2025. En un lapso de 25 afios el
recurso pude llegar a disminuir hasta 30 %, La

distribucion del agua es irregular en tiempo y espacio. Una UAEM-INE, 2006. Analisis de la

de las zonas con mayores problemas de disponibilidad es
el norte de la entidad. Las caracteristicas geoldgicas del
subsuelo y su topografia provocan poca disponibilidad de
agua superficial y subterranea.

Los cambios climaticos ocurrirdan en un contexto de
cambios no climaticos propios de regiones con crecimiento
de poblacion, mismos que pueden exacerbar el efecto del
cambio climatico. Las condiciones de vulnerabilidad estan
dadas entonces por una alta concentracion demogréfica,

Centros
urbanos

Vulnerabilidad y Capacidad de
Adaptacion al Cambio Climatico
en los Sectores mas Relevantes
en el Estado de Morelos.

Aguilar G. 1995. México ante
cambio climatico.  Segundo
Taller de Estudio de Pais,
México. SEMARNAP-UNAM-US
County Studies.

137



©
M7A

Instituto Mexicone de
Tecnologia del Agua

Plan integral para el manejo sustentable de las Barrancas
del Norponiente del Estado de Morelos

F u N D A c 1 o N
GONZALO Rio ARRONTE, L.A.P.

SECTOR VULNERABILIDAD

Agricultura

Vegetacion

procesos de industrializacion, incremento de vehiculos
automotores e incremento de poblacién con niveles de
pobreza altos.

En Morelos la mayor parte de los sistemas de produccion
de alimentos son a cielo abierto donde las plantas quedan
expuestas a la inclemencia del clima. Debido a la escasez
de agua que se presenta en la zona Noroeste del Estado a
causa de la pérdida del glaciar del Popocatépetl, la
deforestacion, los altos costos y la disminuciéon de la
produccion, los campesinos que se dedicaban a los
cultivos tradicionales (Maiz y Sorgo) estan cambiando a
otro tipo de cultivos, destacandose principalmente los
frutales.

La sequia no es una sequia absoluta, sino una reduccion
en el nimero de dias con lluvia, ocasionando una
disminucién en las cantidades mensuales de la estacion.

Las temperaturas altas o bajas son considerables, existen
en la vida de las plantas periodos criticos en que
sensiblemente son afectadas por esas temperaturas. Las
altas temperaturas provocan grandes evaporaciones de la
humedad del suelo haciendo transpirar abundantemente a
las plantas, provocandoles deshidratacion, marchites o

REFERENCIA

Analisis de la Vulnerabilidad y
Capacidad de Adaptacion al
Cambio Climatico en los
Sectores mas Relevantes en el
Estado de Morelos UAEM-INE.

Andlisis de la Vulnerabilidad y
Capacidad de Adaptaciéon al
Cambio Climatico en los
Sectores mas Relevantes en el
Estado de Morelos UAEM-INE

Andlisis de la Vulnerabilidad y
Capacidad de Adaptaciéon al
Cambio Climatico en los
Sectores mas Relevantes en el
Estado de Morelos UAEM-INE.

muerte.

Tabla 98. Vulnerabilidad ante el cambio climatico en los sectores del Estado de Morelos.
(Fuente: http://www2.ine.gob.mx/cclimatico/edo_sector/estados/morelos.html).

Los escenarios de precipitacién y temperatura ante el cambio climético en el Estado de Morelos
para los afios 2020, 2050 y 2080 se presentan a continuacion en la tabla 99, donde podemos
observar que ya para el 2020 la precipitacién entre +5 % a nivel estatal.

Escenario 2020

Precipitacién total anual

Temperatura media anual aumentara:

D VA enire 45y 5% | enire 06y 1.4°C
Escenario 2050
Precipitacio tal anual Temperatura media anual aumentara:

1 dismintira eniie 5y 0% 0 enire 10y25°C
Escenario 2080
Precipitacio tal anual Temperatura media anual aumentara:

entre 2y 4°C

Tabla 99. Escenarios de comportamiento de la precipitacién y temperatura ante el cambio climatico en el Estado de
Morelos. (Fuente: http://www2.ine.gob.mx/cclimatico/edo_sector/estados/morelos.html).

22. Problematica social, politica y cultural
22.1.Rezagos sociales

Con el objetivo de darle un valor numérico al rezago social de la poblaciéon en México, el Consejo
Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) ha desarrollado el indice de
rezago social, el cual es una medida que agrega variables de educacion, de acceso a servicios de
salud, de servicios bésicos en la vivienda, de calidad y espacios en la misma, y de activos en el
hogar. Es decir, proporciona el resumen de cuatro carencias sociales de la poblacion nacional.
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En el Estado de Morelos 15 de los 33 Municipios son de rezago social muy bajo, 16 de bajo y sélo
2 de medio (Figura 53). Los Municipios de la zona de estudio tienen un grado de rezago social que
va de muy bajo a bajo.

s s Grado de rezago Total de

social municipios
NY & Muy bajo 15
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I Bajo 16
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Figura 53. Grado de rezago social por Municipio en el Estado de Morelos. (Fuente: CONEVAL, 2010).

22.2.Falta de coordinacion interinstitucional

Tanto el gobierno Federal, Estatal y Municipal en décadas pasadas no implementaron acciones
para el cuidado adecuado de las barrancas, pasando a ser conductores de aguas negras y
reservorios de basura, ademas de ser invadidas en sus margenes causando su deterioro
ambiental. Actualmente se han disefiado diversos programas, en colaboracion con otros
organismos. Sin embargo, a pesar de los esfuerzos por su conservacion y recuperacion, éstos no
se ven reflejados en el Estado actual de las barrancas debido a factores como la falta de
coordinacién entre instituciones ambientales y de agua, falta de politicas de largo plazo, escasos
recursos financieros, falta de supervision, falta de obligatoriedad en su cumplimiento, falta de
seguimiento después de concluida una administracion, y sobre todo por la falta de claridad para la
atribucién de competencias.

En el caso de los programas de recuperacion, saneamiento y conservacién de barrancas lo que
dificulta su puesta en marcha y manejo es principalmente la falta de politicas de largo plazo para su
manejo, ademas de que no existe un diagnéstico generalizado y estandarizado de la condicion
ecolégica y la salud de los barrancas, y por lo tanto no se cuenta con indicadores que puedan
monitorear el éxito o fracaso o inclusive ayuden a la reorientacion de las acciones de manejo de los
programas establecidos por las instancias gubernamentales .

22.3.Incumplimiento de leyes y normas

Los instrumentos de regulacion legal de los impactos ambientales sobre las barrancas del
Municipio de Cuernavaca, incluyen desde la Ley de Aguas Nacionales, la Ley de Vida Silvestre
hasta las Normas Oficiales Mexicanas, donde estas Ultimas son regulaciones técnicas de caracter
obligatorio que establecen las especificaciones y procedimientos que se deben cumplir en las
actividades de la poblacién, sus productos y subproductos, asi como el riesgo para la seguridad de
las personas al dafiar su salud o destruir los recursos naturales. Por otra parte la Ley de Aguas
Nacionales es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales; y tiene por objeto regular la explotacién, uso o
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aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la preservacion de su
cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

El cumplimiento de las leyes y normas en materia de regulacion ambiental se ve mermado ante la
ausencia de una planificacion adecuada del crecimiento urbano en la ribera de las barrancas,
derivado del acelerado crecimiento poblacional llegando a superar drasticamente la capacidad de
regeneracion de todos los ecosistemas implicados.

22.4.Baja concienciay cultura ambiental y reducida participacion ciudadana

La principal causa de contaminacién de espacios privilegiados, como lo son las barrancas, para
algunos, es un problema de falta de conciencia por parte de la ciudadania, ya que el deseo de un
ambiente limpio no forma parte de la cultura de la poblacion, u ocupa un lugar muy bajo en, la
escala de preferencias. Para otros, es un problema de educacion: los individuos no saben qué
hacer, en lo personal y en lo colectivo, frente a la magnitud del problema, depositando asi sus
esperanzas en los politicos y gobernantes.

Hoy en dia los problemas ambientales que enfrentan las barrancas de Cuernavaca y que afectan la
calidad de vida de las plantas, animales y seres humanos, tiene como principal causa la baja
conciencia y cultura ambiental de la poblacién en general, ya que la mezcla de estas dos
circunstancias orillan al deterioro del medio ambiente debido a que la poblacién arroja todo tipo de
residuos a las barrancas, entre ellos las aguas residuales sin ningun tipo de tratamiento, animales
muertos, basura, escombros etc., creando asi impactos al medio ambiente dificiles de remediar
comprometiendo la salud de la poblacion misma y la imagen que ésta proyecta.

Es trascendente invertir en la educacion de los moradores de barrancas, esta gestion podria
redituar altos intereses, al motivar un cambio de comportamiento en la poblacion, gracias al
conocimiento de su entorno. El conocimiento, sensibiliza los sentidos, frente a factores que dafian
la salud; despierta el afan de colaborar por sanear el propio ambiente, y resolver los problemas
severos de contaminacion.

Actualmente la Coordinacién de Educacion Ambiental del Municipio de Cuernavaca, organiza
platicas, talleres y cursos a pobladores de las riberas de las barrancas, con el propésito de crear
conciencia acerca del riesgo de vivir al margen del cauce de una barranca. Se trata de crear
conciencia acerca del peligro que implica la época de lluvias, que trae como consecuencia, riesgos
geoldgicos en zonas de minas de arena, deslizamientos de tierra o desprendimientos de basaltos.
En particular el Centro Nacional de Prevencion de desastres (CENAPRED), ha hecho
recomendaciones particulares para evitar riesgos a moradores de las barrancas del El Salto y Salto
Chico.

22.5.Comunicacién social insuficiente

Es necesario resaltar que no solo se debe tener en cuenta la educacién de la poblacién en la ribera
de las barrancas sino de toda la poblacion en general para poder obtener el cambio en su
comportamiento. Para esto es necesario explotar una de las enormes potencialidades informativas
y formativas, como lo son los mensajes audiovisuales o escritos; la difusibn masiva de noticias
ambientales de gran impacto, para llevar a los profesionales de los medios de comunicacion a
extremar su sensibilidad y cuidado a la hora de desarrollar su trabajo, de tal modo que, sin caer en
el catastrofismo o en la anécdota facil, sepan transmitir al gran publico la gravedad de los
problemas ambientales del Municipio y presentar al mismo tiempo opciones y vias alternativas que
ayuden a salir de la crisis.

Es mucho lo que se puede hacer en este campo, que también se ha convertido en un verdadero
refuerzo de la educacion ambiental formal y la no formal. En efecto, desde la escuela hasta la
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Universidad, es ya frecuente que los procesos educativos se nutran de recortes de prensa,
proyeccion de audiovisuales, etc., que, habiendo nacido en otro &mbito, son utilizados
posteriormente como verdaderos recursos educativos de gran utilidad para los educadores
ambientales.

23. Restricciones econdmicas de las barrancas que impactan el ambiente
23.1.Baja disponibilidad de los recursos econémicos

La baja disponibilidad de recursos econémicos y la escasez de los mismos hacen que se apacigiie
la inquietud de varios de los impulsores regionales interesados en un plan de manejo sustentable
de las barrancas a largo plazo e incluso algunos intenten promoverle con un sentido distinto. Por
ello, es conveniente recordar que las fuentes de financiamiento deben ser tan multiples como lo
sean sus usos.

23.2. Altos costos de financiamiento

Los altos costos de financiamiento para solucionar el problema ambiental de las barrancas de
Cuernavaca se evidencia al evaluar situaciones como la que se da en la colonia Lagunilla en el la
cual hay asentada una poblacién procedente de Cuentepec, pueblo indigena N&huatl ubicado al
oeste del Estado de Morelos, estos pobladores ocupan viviendas con techos de carton, o lamina
ubicadas en las orillas del cauce de la barranca, desconociendo el riesgo que esto implica en la
temporada de lluvias, cuando grandes torrentes bajan con intensa fuerza debido al declive
acentuado del terreno.

La actuacion del Municipio ante este tipo de acontecimientos queda limitada por la falta de recursos
econdmicos ya que este tipo de asentamientos no se les puede ofrecer otro sitio para vivir, ya que
no se cuenta con el presupuesto necesario para instalarlos en otro lugar, porque cualquier
movimiento de poblacién numerosa, implica una inversion considerable en superficie de terreno y
todos los servicios de agua potable, luz, etc., que el Municipio no tiene capacidad para cubrir.

El Municipio de Cuernavaca por su topografia, no tiene espacios para programar crecimientos
importantes, con excepcion del programa que se realiza en Ahuatlan y Zompantle. Habilitar un
area, ya sea la loma de una barranca para crecimiento urbano significa implementar: puentes,
crear accesos, dotar de drenaje, agua y luz entre otros servicios, que en la actualidad no se
pueden proporcionar por parte del Municipio.

23.3.Pobreza y marginacion en zonas rurales y periurbanas

En cuanto a la estimacion de la pobreza, el Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de
Desarrollo Social (CONEVAL), tiene la facultad y responsabilidad de establecer los lineamientos y
criterios para la definicion, identificacién y medicién de la pobreza a nivel nacional y en cada una de
las entidades federativas, estos datos seran de utilidad para las dependencias publicas que
participen en la ejecucion de los programas de desarrollo social.

A este respecto en 12 de los 33 Municipios del Estado de Morelos, la poblacién que se encuentra
en situacion de pobreza es del 25 al 50% (Figura 54).
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Figura 54. Porcentaje de poblacién en situacién de pobreza en el Estado de Morelos. (Fuente: CONEVAL, 2010).

En cuanto a la poblacion en situacion de pobreza moderada, en 28 municipios del 25 al 50% de la
poblacion se encuentra en esta situacion de pobreza (Figura 55).

Rango [0-25)

Total de
municipios

Figura 55. Porcentaje de poblacién en situacion de pobreza moderada en el Estado de Morelos.
(Fuente: CONEVAL, 2010).

Con respecto a la poblacién en situacion de pobreza extrema, en so6lo dos Municipios del 25 al 50%
de su poblacion se encuentra en esta situacion (Figura 56).
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Figura 56. Porcentaje de poblacion en situacion de pobreza extrema en el Estado de Morelos.
(Fuente: CONEVAL, 2010).

El Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) proporciona el grado de marginacion. Se trata de
una medida de déficit y de intensidad de las privaciones y carencias de la poblacion en
dimensiones relativas a las necesidades basicas establecidas como derechos constitucionales. El
grado de marginacion es el resultado de una estimacion por componentes principales de cuatro
dimensiones educacion, vivienda, ingresos y distribucién de la poblacion. En base al andlisis de
estos indicadores, en el Estado de Morelos 20 de los 33 Municipios tienen un grado de marginacion
medio, mientras que la capital del Estado se encuentra entre los 5 Municipios que presentan muy
bajo grado de marginacion (Figura 57).

Distrito Federal Simbologia

Limite internacional s
Limite estatal _—

Limite municipal _—

Gradode  No.de  Porcentaje de poblacién por
marginacién  municipios  grado de marginacién

a82% 25.4%

. Muy alto o
Ao 0
] Medio 20

Bajo s

Muybsjo 5

26.5%

001 Amacuzac 018 Temixco
002 Atlatlahucan 019 Tepakingo
003 Axochiapan 020 Tepoztlin
004 Ayala 021 Tetecala
005 Coatlin del Rio 022 Tetela del Volcin
006 Cuautia 023 Thinepantla
007 Cuemavaca 024 Tialtizapin
008 Emiliano Zapata 025 Thaquiltenango
009 Huitzilac 026 Thayacapan
010 Jantetelco 027 Totolapan
011 JSiutepec 028 Xochitepec
012 Jojutla 029 Yautepec
013 Jonacatepec 030 Yecapixtia
014 Mazatepec 031 Zacatepec
015 Miacatlin 032 Zacualpan

016 Ocuituco 033 Temoac
017 Puente de Ixtla

o G secos  Sommme
o S 10 15 Km. Consejo Nacional de Poblacién
[ — e o

o e Poblaciin y Viviends 10

Figura 57. Grado de marginacion por Municipio en el Estado de Morelos. (Fuente: CONAPO, 2010).
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25. Problemas prioritarios

Como resultado del andlisis de las condiciones socioambientales que prevalecen en las Barrancas
del Norponiente del Estado de Morelos, se identificaron ocho problemas prioritarios: Contaminacion
del agua y disposicion inapropiada de residuos sdlidos; Deterioro de los recursos naturales,
servicios ambientales y pérdida de la biodiversidad; Crecimiento anarquico de la mancha urbana;
Pobreza extrema y deterioro de la salud y bienestar publicos; Legislacién, participacion social y
cultura ambiental insuficientes; Afectacion por fendmenos naturales y cambio climatico; Monitoreo
ambiental insuficiente; Abandono de las barrancas y carencia de programas de manejo integral
ambiental de las barrancas.

Contaminacion del
agua y disposicion
inapropiada de
residuos solidos

Crecimiento
anarquico de la
mancha urbana

Legislacién,
participacion social
y cultura ambiental

insuficientes

Monitoreo
ambiental
insuficiente

Problemas
©

prioritarios

Deterioro de los
recursos naturales,
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ambientales y
pérdida de la
biodiversidad

Pobreza extrema y
deterioro de la
salud y bienestar
publicos

Afectacion por
fenémenos
naturales y cambio
climatico

Abandono de las
Barrancas y carencia
de programas de
manejo integral
ambiental de las
mismas

Figura 58. Problemas prioritarios.
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25.1.Contaminacion del agua y disposicion inapropiada de residuos soélidos

La CONAGUA
considera que el
90% de las
enfermedades

(EDA’s) son de
origen hidrico

previo en las
barrancas son
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contaminacion con
posibles impactos
graves en la salud
humana

Las barrancas son el | /
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Figura 59. Contaminacion del agua y disposicion inapropiada de residuos sélidos.
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25.2. Deterioro de los recursos naturales, servicios ambientales y pérdida de la biodiversidad

La flora y fauna de
las barrancas, con el
paso de los anos ha
sido seriamente
disminuida

El habitat natural de
las barrancas ha
sido remplazado

por grandes y
extensos
asentamientos
humanos

Uno de los
principales
problemas de las
poblaciones
animales y
vegetales de las
barrancas es la
destruccion masiva
de su habitat

Deterioro de los
recursos naturales,
servicios
ambientales y
pérdida de la
biodiversidad

La vegetacion de las
barrancas es un
factor clave para la
supervivencia de
diversas especies
animales

Una de las especies
en peligro es el
Cangrejo
barranqueio
(Pseudothelpusa
dugesi), artrépodo
endémico de las
barrancas

Notropis boucardi
(carpita de
Cuernavaca) especie
que se distribuye
unicamente en un
sistema de arroyos
ubicados al
poniente de la
ciudad de
Cuernavaca

25.3.Crecimiento urbano anarquico de la mancha urbana

Uno de los
principales
detonantes de la
mala calidad del
agua en las
barrancas, es
crecimiento de la
mancha urbana

En el municipio de
Cuernavaca con la
finalidad de
incrementar la
superficie edificable
se han llevado a
cabo actividades de
relleno
indiscriminado de
barrancas y drenes
naturales

@

Crecimiento
anarquico de la
mancha urbana

Durante el proceso
de urbanizacién se
modifica el ciclo
hidrolégico natural,
aumenta el
escurrimiento
superficial y
disminuye la
evaporacion e
infiltracién

El aumento de la
poblacién sin una
modernizacion y
ampliacion de la
infraestructura
urbana, generd la
descarga de
residuos liquidos y
solidos en
barrancas, rios y

apantles

El caudal maximo
de un cuerpo de
agua puede
aumentar hasta 7
veces en zonas
urbanas

La construccion de
la autopista
Méixi:o-Cuernavaca
a principios de los
afos cincuenta
propicio el
crecimiento de la
mancha urbana

Figura 61. Crecimiento anarquico de la mancha urbana.

Figura 60. Deterioro de los recursos naturales, servicios ambientales y pérdida de la biodiversidad.
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25.4.Pobreza extrema y deterioro de la salud y bienestar publicos

Los ejidatarios se
han visto obligados
a vender sus
terrenos como una
alternativa de
subsistencia

2 de los 33
municipios del
Estado de Morelos
presentan del 25 al
50% de su
poblacién en
situacion de
pobreza extrema

31 municipios del
estado presentan
del 0 al 25% de su
poblacién en
situacion de
pobreza extrema.

Pobreza extrema y

deterioro de la salud

®

En el estado de
Morelos el 48.2% de
la poblacién
pertenece a un
grado de
marginacién muy
bajo

y bienestar publicos

Figura 62. Pobreza extremay deterioro de la salud y bienestar publicos.

25.5. Legislacion, participacion social y cultura ambiental insuficientes

El cumplimiento de
las leyes y normas
en materia de
regulacién
ambiental se ve
mermado ante la
usencia de una
planificacion
adecuada del
crecimiento urbano
en la ribera de las
barrancas

Muchos de los
problemas
ambientales que
enfrentan las
barrancas son
derivados por la
falta de cultura y
conciencia
ambiental de la
poblacion en
general

Es trascendente
invertir en la
educacién de los
moradores de
barrancas, ya que
podria redituar altos
intereses, al motivar
un cambio de
comportamiento en
la poblacion

El deseo de un
ambiente limpio no
forma parte de la
mayoria poblacién,
u ocupa un lugar
muy bajo en, la
escala de
preferencias

El conocimiento,
sensibiliza los
| sentidos, frente a

s = factores que dafian
ly clfltura a.mblental .‘ la salud y el medio
insuficientes | ambiente

| Legislacion,
| participacion social

No solo se debe
tener en cuenta la
educacion de la
poblacion en la
ribera de las
barrancas sino de
toda la poblacién en
general para poder
obtener el cambio
ensu
comportamiento

Figura 63. Legislacion, participaciéon social y cultura ambiental insuficientes.
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25.6. Afectacion por fendmenos naturales y cambio climatico

Las inundaciones
. - afectan de manera
La invasion de . N
importante la vida
cauces, canales y e ;
cotidiana en areas
barrancas,
. urbanas; al
considerados zonas . R
. interrumpir el
de alto riesgo, —
suministro de los
aumenta la N
. servicios basicos
posibilidad de
afectaciones con
pérdidas humanas El niimero de
colonias y
localidades con
14 de los 33 o .
- Afectacion por riesgo de
municipios del ) . .
. ; fenémenos = inundacién se
estado son los mas e N eom .
naturales y cambio estima en 46,
afectados por las ]
inundaciones climatico perturbando a cerca
de 16,300
habitantes
Las inundaciones de
origen pluvial se - .
gen p Las inundaciones de
presentan por = .
. origen fluvial son
luvias
e una de las amenazas
significativamente )
: de la relaciéon
mas elevadas que el L '
. precipitacion-escurri
promedio durante s
) miento que se
un periodo de
N presenta en cada
tiempo
cuenca y/o
sub-cuenca
hidrolégica

Figura 64. Afectacion por fenémenos naturales y cambio climéatico.

25.7.Monitoreo Ambiental insuficiente

Nulo monitoreo de

las descar.gas de Descargas de aguas
aguas residuales residuales que no
municipales y no cumplen con la
municipales a los normatividad
cal;‘:es de las Monitoreo vigente
EXancas =) ambiental ®
insuficiente
Falta de apoyo a

Falta de monitoreo
proyectos locales

de flora y fauna {
presente en las sobre monitoreo
barrancas ambiental

Figura 65. Monitoreo ambiental insuficiente.

25.8. Abandono de las barrancas y carencia de programas de manejo integral ambiental

Falta de =
restauracion Abatd el Olvido y abandono
integral de las anconoae s de las barrancas
9 barrancas y carencia
barrancas
de programas de ®
manejo integral Falta de
Ausencia de ambiental de las conocimiento de los
programas de mismas s_erwcnos
manejo integral ambientales que
brindan las
barrancas

Figura 66. Abandono de las barrancas y carencia de programas de manejo integral ambiental.
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26. Convenios, acuerdos y estructuras intergubernamentales y sociales de coordinacion transversal

CONTRATO DE DONACION QUE CELEBRAN
LA FUNDACION GONZALO RIO ARRONTE, LA.P. Y EL
INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL AGUA
A-169
A-170

A-176
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CONTRATO DE DONACION QUE CELEBRAN POR UNA PARTE LA rUI‘IUHvIJ‘J
GONZALO RIU ARRON TE, iLA.P., A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA
“LLA DONANTE” REPRESENTADA POR SU DIRECTOR GENERAL, DOCTOR JAVIER
MOCTEZUMA BARRAGAN Y POR LA OTRA EL INSTITUTO MEXICANO DE
TECNOLOGIA DEL AGUA, REPRESENTADA POR EL COORDINADOR DE
HIDRAULICA DOCTOR NAHUN HAMED GARCIA VILLANUEVA, A QUIEN EN.LO
SUCESIVO SE LE DENOMINARA “LA DONATARIA” AL TENOR DE LAS
DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

DECLARACIONES

l.- Declara “LA DONANTE”:

a) Que es una Institucién de Asistencia Privada, legalmente constituida, lo que
acredita con el testimonio de la Escritura Publica Numero 32,904 de fecha 24 de
marzo del 2000, otorgada. ante la fe del Notario Pablico Numero 47 .del- Distrito
Federal, Lic. Alfredo Miguel Moran Moguel. '

b} Que su objeto consiste en otorgar donativos en efectivo o en especie a Entidades
e Instituciones Publicas y Privadas que realicen proyectos en materia de Salud,
Adicciones y Agua, conforme a las politicas y reglas establecidas por su
Patronato y sus Comités Técnicos.

c) Que es una institucion sin fines de lucro, en los términos de la Ley del Impuesto
sobre la Renta y que obtuvo autorizacion de la Junta de Asistencia Privada del

Distrito Federal para constituirse y funcionar como Institucion de Asistencia
Privada.

d) Que esta inscrita en el Registro Federal de Contribuyenies, bajo el nimero FGR-
000328-5U0 y que su domicilio fiscal es el ubicado en Ignacio Ramirez Nim. 20,
Cuarto Piso, Col. Tabacalera, C.P. 06030 en México, Distrito Federal.

su Director General declara ser mexicano, originario de la Ciudad de
xico y que cuenta con las facultades propias para suscribir gl presente
ontrato de conformidad con la Escritura PUblica nimero 38,567 de fecha 07
de abril de 2010, otorgada ante la fe publica del Notario Publico Nimero 71 del
Distrito Federal, Lic. Eduardo J. Munoz Pinchetti, la cuales a la fecha no le han
sido modificadas ni revocadas.

A
Que tiene los recursos suficientes para cumplir puntualmente con todasWas
obligaciones aue por medio de este contrato adauiere = ' A
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.- Declarz “LA DONATARIA™:

a) Que es un organismo puplico aescentralizago, .con personaidad juriaica vy
patrimenic propios, denominade “Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua”
constituida mediante decreio publicado en el Diaric Oficial el 30 de octubre de
2001. Anexo 1.

b) Que su objeto social consiste en realizar investigacion, desarrollar, adaptar vy
transferir tecnologia, prestar servicios tecnoibgiccs y preparar recursos
humanos calificados para el manejo, conservacién y rehabilitacion del agua, a
fin de contribuir al desarrollo sustentable del pais.

c) Que esta inscrita en el Registro Federal de Contribuyentes, bajo el nimero
IMT011031BB3 y que tiene su domicilio fiscal en: Paseo Cuauhnahuac No.
8532, Col. Progreso, C.P. 82550, Jiutepec, Morelos. Anexo 2.

d) Que su Coordinador de Hidraulica es mexicano por nacimiento, originario de
Ario de Rosales, Michoacan y que cuenta con las facultades necesarias para
suscribir el presente contrato de conformidad con la escritura pablica nimero
16,451 del 14 de abril de 2010, otorgada ante la fe publica del Titular de la
Notaria No. 07 de Cuernavaca, Morelos, Lic. J. Eduardo Menéndez Serrano,
mismas que bajo protesta de decir verdad manifiesta que a la fecha no le han
sido modificadas ni revocadas. Anexo 3.

e) Que manifiesta tener la experiencia e infraestructura administrativa.
profesional y técnica necesarias para cumplir con las obligaciones que poi
este medio adquiere.

§

lll.- Las partes, declaran:

Unica.- Que es su voluntad celebrar el presente Contrato de Donacién, por lo cual
convienen formalizarlo al tenor de las siguientes:

CLAUSULAS

Primera.- Objeto.- Lo constituye el otorgamiento de un Donativo en Efectivo para el
desarrollo de los proyectos denominados: a) “Actualizacién del Plan Estratégico para la
recuperacion ambiental de la cuenca Amanalco-Valle de Bravo.” b) “Plan Integral para el
< phahejo sustentable de las barrancas de Cuernavaca y zona conurbada, Mdrelos.” y; ¢)
/" “Plan Estratégico para la Recuperacion Ambiental de la Laguna de Zumpango.
/Diagnéstico e identificacion de retos y problemas, estrategias, objetivos, acciones y
proyectos prioritarios.”, los cuales tienen una duracion de 6 meses segun los calendarios
gue se acompafia como Anexo 5.

J
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Segunda.- Apoyo Econdmico.- Sujeto al cumplimiento de todos los términcs y
condiciones establecidos en el presente contrato, “LA DONANTE” se obliga a aportar a
“LA DONATARIA” un donativo hasta por la cantidad de $1,500,000.00 (UN MILLON
QUINIENTOS MIL PESOS 00/100 M.N.), de acuerdo al calendario de pagos que
constituye el Anexo 5, monto equivalente al 41.36% del costo total de los proyectos
sefialados en la clausula que antecede, puesto que el 58.64% restante seréa aportado
directamente por “LA DONATARIA” o por terceras personas que decidan participar en
el proyecto como resultado de la gestidn de esta Ultima.

‘LA DONATARIA”, se obliga a expedir el recibo correspondiente que retna los
requisitos fiscales exigidos por la Ley del Impuesto Sobre la Renta, el Cédigo Fiscal de
la Federacion y demas disposiciones aplicables.’

Tercera.- Destino de la Aportacién.-. “LA DONATARIA” se compromete a destinar los
recursos recibidos de “LA DONANTE”, Unica y exclusivamente para sufragar los costos
de los proyectos mencionados en la clausula primera de este contrato, en la inteligencia
de que por ningun ‘motivo el importe ‘del donativo “excedera ni-del porcentaje ‘del
presupuesto original, ni de la cantidad especificada en la clausula segunda,
independientemente que el monto de las erogaciones que “LA DONATARIA” efectle
para llevarlo a cabo, excedan dicho importe.

Cuarta.- Personal.- “LA DONATARIA” se obliga a que el personal que designe para
desarrollar y ejecutar el proyecto, cuente con los conocimientos profesionales idoneocs, la
experiencia técnica y laboral necesarias.

Quinta.- Responsabilidad Laboral.- “LA DONATARIA” acepta y reconoce que sera la
Unica responsable del personal contratado o que se contrate para el desarrollo vy
gjecucion del proyecto sefialado en la clausula primera de este contrato, por lo que
reconoce, que “LA DONANTE”, simplemente aporta recursos Yy no es, en ningun
sentido, responsable de las obligaciones que para la realizacién del mismo adquiera “LA
DONATARIA”. Por lo tanto, ésta tltima exime desde este momento a “LA DONANTE”
de cualquier reclamacion que pudiera presentarse al respecto, ya que bajo ningln
supuesto podra ser considerada como patrén sustituto o solidario, ya sea derivado de la
,r/é'lat’ién laboral propiamente dicha o por las obligaciones inherentes a la calidad de
/Petron de “LA DONATARIA”, respecto de sus trabajadores y ante cualquier tercero que
¢ participe en la ejecucion del proyecto, tales como: aportaciones al IMSS, INFONAVIT,
/ ISSSTE, FOVISSSTE, FONACOT, SAR, cuotas sindicales y cualquier otra aportacion o
adeudo con instituciones de seguridad social, asi como el pago de impuestos, derechos,
productos, aprovechamientos y en general cualquier otra contribucién federal, local/o
municipal, responsabilidad de “LA DONATARIA” o de los terceros que con gé'“x‘;a’
participen. 1/

A b /
/

i
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3 5 DONATARIA” se chliga 2 llevar 2 czho les
) de eszrscto respeto a los derechos humanos, eviianco en

10 d fisica y emouonal de los beneficiarios finales del
tonativo, condl Jonandu 0 ncgaﬁdc su pa*tlc pacion por cuestidn de sexo, edad, origen,
raza, etnia, lengua, religion, filiacion politica, orientacion sexual condicion sacial,

ondémica o por padecer enfermedades contagiosas.

O

Séptima.- Reporie Financiero y Contable.- “LA DONATARIA”, se obliga a presentar
un informe financiero y contable de forma trimestral, que refleje con claridad, la
aplicacion de los recursos donados referidos en la clausula segunda del presente
instrumento. “LA DONATARIA” debe proveer, compilar y poner a disposiciéon de “LA
DONANTE” cualquier documento, registro o informacion en relacién con los fondos
recibidos por “LA DONATARIA”.

“LA DONATARIA” se obliga a abrir una cuenta bancaria exciusiva para el manejo y
administracion de los fondos aportados por “LA DONANTE”, quedando obligada a
notificarle de inmediato sobre cualquier cambio en la misma (domicilio, nimeroc de
cuenta, CLABE bancaria, etc.), de.no cumplir oportunamente con esta obligacién sera
responsamlldad de “LA DONATARIA”, recuperar los recursos gque en su - caso se
depositen en forma incorrecta y remtegrarlos a los proyeotos

Octava.- Seguimiento y Evaluacién.- El seguimiento y evaluaciéon de los resultados
obtenidos se realizaré en forma conjunta por un representante de cada una de las
partes, para tal efecto, “LA DONANTE” designa en principio al M. en C. Ramén Pérez
Gil Salcido, Director del Programa Agua, y “LA DONATARIA” designa al Ing. Migue!
Angel Cérdova Rodriguez, Subcoordinador de Tecnologia Apropiada e Industrial,
pudiendo ambas partes designar a cualquier otro que les represente, dando aviso
mediante notificacion por escrito a la otra parte.

“LA DONANTE" podra, en ct}aiquier momento, solicitar a “LA DONATARIA”
informacion cualitativa y cuantitativa sobre los resultados, los beneficios y los impactos,
de corto, mediano y largo plazo de los proyectos.

4
_/ /' Novena.- Informacién.- “LA'DONATARIA” se obliga a proporcionar trimestralmente a

i

/,’,ﬁ “LA DONANTE” un informe conciso de carécter cuantitativo y cualitativo, que contenga
‘/';//' la informacion general sobre la evolucion y evaluacion de los proyectos, incluyendo el
N sistema de monitoreo y evaluacién del mismo Anexo 6, avalado por los profesionales

encargados de su ejecucion. ;

Décima.- De las apcrtaciones de terceros.- Las aportaciones econdémicas de las
d%mas instituciones que participen de los proyectos, habran de cubrirse conforme se
/establece en el Anexo 4, de éste instrumento, quedando “LA DONATARIA” obligada &
,rnformar a “LA DONANTE”, dentro de sus reportes periddicos, de tal manera que “LA
" DONANTE” esté perfecta y oportunamente informada de los avances, sobre el flujo de
dicheos fondos a los proyectos~ por io que “LA DONANTE” entregara los fondos en la
misma u

gz v zpiigue ‘9~ ca
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mera.- Rescisién y/o Suspension dei Coniraic.- En ca
mcump;smen?o ae cualguiera de las opligaciones aaquiridas por “LA DONATAR
iravés del presente contrato, especialmente la contenida en la clausula segunds, *
DCONANTE” podra rescindirio o suspenderlo en cualquier momento, sin FESpOﬂSaJhC;C
alguna ante “LA DONATARIA” y/o ante terceros con la simple notificacion escrita de su
determinacion. Para ello, bastara que “LA DONANTE” notifique a “LA DONATARIA” s
decision de rescindirlo, especificando las causas que originan tal determinacion para lo
cual le otorgara un término de cinco dias para el efecto de que, en su caso, haga las
manifestaciones a través de las cuales justifigue su incumplimiento. Una vez transcurrido
dicho término, “LA DONANTE” resolvera al respecto, sin necesidad de que medie
declaracion judicial.

{l (/:

}r- N

Décima Segunda.- Nulidad.- Si resultaran falsas las declaraciones de “LA
DONATARIA”, en el presente contrato, ello dara lugar a la nulidad del mismo de
conformidad con lo sefialado en el articulo 2225 del Cédigo Civil Federal, sin necesidad
de que medie declaracion judicial.

Décima Tercera.-: Difusion,  Agradecimiento y . Reconocimiento.- Las. partes
convienen en autorizarse mutuamente y desde ahora para difundir por cualquier medio
de comunicacion los resultados positivos de los proyectos, sin mas limitacion que la cita
expresa e indubitable de quienes intervienen en el presente contrato.

“LA DONATARIA” acepta que debe en todo momento y en todo evento, publicacion,
entrevista, conferencia, etc., dar crédito en condiciones de equidad a “LA DONANTE”
respecto de las deméas Donantes gque en su caso participen en la ejecucion de los
proyectos, asimismo, en el caso de publicaciones o informes debera aparecer en forma
indubitable el logotipo de la- Fundacion e indicar textualmente: “Este proyecto se
realiza bajo el patrocinio de la Fundacién Gonzalo Rio Arronte,| Institucién de
Asistencia Privada”.

Para los efectos de que “LA DONANTE” documente ante la Junta de Asistencia Privada
del Distrito Federal, la entrega del donativo, “LA DONATARIA”, ademas del recibo
correspondiente, debera proporcionar a “LA DONANTE” una carta en la cual manifieste
su gratitud por el donativo que se otorga, en memoria de la obra altruista de Don
Gonzalo Rio Arronte.

¥

s 5
; D’/é/cima Cuarta.- De los derechos de autor.- Las partes acuerdan que en caso de que
LOS resultados de los proyectos puedan ser protegidos por alguno de los med;és

/ */establecidos por la Ieguslacuon de propiedad intelectual, éstos le corresponderén tante,a
“LA DONATARIA”, como a “LA DONANTE” en paries iguales. 4

Ly
v

/

i

157



(@ Plan integral para el manejo sustentable de las Barrancas O i g oo

D A c 1 o N
- i GONZALO Ri0 ARRONTE, L.A.P.
FUTA del Norponiente del Estado de Morelos

Instituto Mexicono de
Tecnologia del Agua

ma, por 1o

Ge coniroversia para su
imerpraacmn gjecucion y acatamiento, se someien a isdiccion de los Tribunales
Federales competentes de la Ciudad de México, Distrito Federal, por lc que ambes
partes renuncian a cualquier fuero que pudiera corresponderles en razén de su domicilio
presente o futuro.

Leido que fue el presente y enteradas las paries de su alcance y contenido legal, lo
firman por duplicado al margen y al calce en todas sus fojas Utiles, en la Ciudad de
México, Distrito Federal, el dia 17 de febrero de 2012.

Por “LA DONANTE” Por “LA DONATARIA”

| //”b' VIV \\ ’Wa

Dr. Javier Moctezuma Barragan /ﬁ'
Director General de la Fundacién
Gonzalo Rio Arronte, |LA.P.

ya}fun Hamed Garcia Villanueva
; oo,rﬁ'mador de Hidraulica del Instituto
«Mexmano de Tecnologia del Agua

Esta hoja de firmas forma par‘ier"rinteg'.:al 'del Contrato de Donacion que suscribe la
Fundacion Gonzalo Rio Arronte, .A.P. y el Instituto Mexicano de Tecnologia del Aguz, ei_/r\
dia 17 de febrero de 2012, y que consta de 48 fojas Utiles por un solo lado, incluyenda
los Anexos legales y técnicos 1, 2, 3, 4, 5, y 6, que forman parte integrante del mismo. i

’
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27. Estrategias y proyectos para la solucion de los problemas prioritarios

En la tabla 100 se presenta la estructura basica que sirve de marco de referencia para el desarrollo
del Plan Estratégico. A partir de los problemas prioritarios, se establecen objetivos estratégicos,
metas y acciones generales. Para alcanzar las metas, se realizé un ejercicio de analisis y revision
de las acciones y proyectos especificos, que deben llevarse a cabo en atencién a cada uno de los

ocho problemas prioritarios. En la tabla 101 se presenta un resumen de este ejercicio.

PROBLEMAS

PRIORITARIOS

OBJETIVOS

ESTRATEGICOS

METAS GENERALES

ACCIONES GENERALES

A.
Contaminacion
del agua y
disposicion
inapropiada de
residuos solidos

B. Deterioro de
los recursos
naturales,

servicios

ambientales y
pérdida de la
biodiversidad

C. Crecimiento
anarquico de la
mancha urbana

D. Pobreza
extrema y
deterioro de la

OE.A.1 Sanear
las barrancas

OE.B.1
Conservar,
proteger y
recuperar los
recursos
naturales,
servicios
ambientales y la
biodiversidad

OE.C.1 Lograr el
desarrollo
urbano, social y
econémico
sustentable

OE.D.1 Combatir
problemas de
desnutricion y de

M.A.1.1 Tratar y reducir
las descargas de aguas
residuales

M.A.1.2 Incrementar
cobertura de
alcantarillado

M.A.1.3 Eliminar la
contaminacién por
residuos solidos.

M.B.1.1 Introducir
programas y acciones
de proteccion,
conservacion y
recuperacion de los
recursos naturales

M.B.1.2 Conservar,
proteger y recuperar la
biodiversidad

M.B.1.3 Proteger,
conservar y recuperar
los servicios
ambientales que
proveen los
ecosistemas

M.C.1.1 Regular el
crecimiento urbano

M.C.1.2 Fomentar el
desarrollo socio-
econdmico en equilibrio
con la conservacion del
medio ambiente.

M.D.1.1 Dotar de agua
y saneamiento a zonas
de pobreza extrema

A.A.1.1.1 Instalar infraestructura para el tratamiento de
aguas residuales

A.A.1.1.2 Complementar, rehabilitar y operar
infraestructura para tratamiento de aguas residuales
A.A.1.1.3 Reducir descargas de aguas residuales por
medio de instalacién de tecnologias ecolégicas
(Sanitarios Secos)

A.A.1.2.1 Instalar drenaje sanitario

A.A.1.2.2 Conectar tomas domiciliarias a la red de
alcantarillado

A.A.1.3.1 Construir rellenos sanitarios acordes con la
normatividad vigente

A.A.1.3.2 Promover buenas practicas de separacion,
disposicién y reciclamiento de la basura

A.A.1.3.3 Retirar residuos solidos de las barrancas
A.A.1.3.4 Controlar tiraderos a cielo abierto

A.B.1.1.1 Incrementar la sobrevivencia de las
reforestaciones y obras de conservacion de suelo

A.B.1.1.2 Aprovechar sustentablemente los recursos
naturales (fortalecer el capital social y humano en los
nucleos agrarios involucrados)

A.B.1.2.1 Establecer areas naturales protegidas,
parques ecolégicos o zonas de reserva

A.B.1.2.2 Establecer zonas de reproduccion de
especies de flora u fauna nativas

A.B.1.2.3 Aprovechar y controlar especies introducidas
(Erradicar especies introducidas nocivas para los
ecosistemas)

A.B.1.2.4 Conservar y proteger la Biodiversidad

A.B.1.3.1 Implementar un programa de pago por
servicios ambientales especifico para el area de interés

A.C.1.1.1 Delimitar la zona federal

A.C.1.1.2 Promover, desarrollar e implementar
ordenamientos territoriales y ecolégicos, a nivel
comunitario y municipal

A.C.1.2.1 Impulsar esquemas de pago por servicios
ambientales

A.C.1.2.2 Promover programas de empleo temporal
para acciones de conservacion

A.C.1.2.3 Impulsar el desarrollo de programas de
turismo, ecoturismo, y otras actividades productivas
compatibles con el medio ambiente.

A.C.1.2.4 Promover en los nicleos agrarios la vision de
Empresa Forestal Comunitaria

A.D.1.1.1 Desarrollar y transferir paquetes tecnolégicos
en materia de agua (captacion de agua de lluvia,
aprovechamientos subsuperficiales, bombeo,
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PROBLEMAS

PRIORITARIOS

OBJETIVOS
ESTRATEGICOS

METAS GENERALES

ACCIONES GENERALES

salud y
bienestar
publicos

E. Legislacion,
participacion
social y cultura
ambiental
insuficientes

F. Afectacion
por fenémenos
naturales y
cambio climatico

G. Monitoreo
ambiental
insuficiente

H. Abandono de
las barrancas y
carencia de
programas de
manejo integral
ambiental de las
mismas

enfermedades
hidricas en
asentamientos
con pobreza
extrema

OE. E.1 Impulsar
la participacion
social y la cultura
ambiental

OE. E.2 Aplicar el
marco legal y
normativo vigente

OE.F.1 Disminuir
la vulnerabilidad
a fenémenos
naturales y
cambio climatico

OE.G.1 Mejorar
la calidad y
cantidad de la
informacion
ambiental
OE.H.1
Recuperar y
restaurar las
barrancas, asi
como,
establecimiento
de un sistema
integral de
manejo ambiental
integral.

M.D.1.2 Introducir
sistemas de produccion
para el autoconsumo y
la micro-
comercializacion.

M.E.1.1 Fomentar la
comunicacion y
participacion social y la
cultura ambiental

M.E.2.1 Contar con un
sistema de rendicion de
cuentas

M.F.1.1 Minimizar las
afectaciones por
fenédmenos naturales

M.F.1.2 Preparar
escenarios de
adaptacion

M.G.1.1 Monitoreo
ambiental con
tecnologia de monitoreo
de punta

M.H.1.1 Restauracién
de barrancas

almacenamiento, potabilizacién, uso y aprovechamiento
y tratamiento de aguas residuales)

A.D.1.1.2 Impulsar y promover programas de
mejoramiento y saneamiento de escuelas y areas
comunes

A.D.1.2.1 Implementar sistemas de produccién a escala
familiar y comunitarios

A.E.1.1.1 Promover la participacion social de los
habitantes y de la organizaciones no gubernamentales
A.E.1.1.2 Impulsar y fomentar la participacion de los
medios de comunicacion masivos en temas ambientales
A.E.1.1.3 Implementar acciones de concientizacion y
cultura sobre la problematica ambiental de las
Barrancas

A.E.1.1.4 Disefiar e implementar programas de
educacion y cultura ambiental

A.E.2.1.1 Actualizar el marco legal y normativo
A.E.2.1.2 Contar con un sistema de seguimiento y
rendicién de cuentas

A.F.1.1.1 Definir estrategias, obras y acciones
predictivas, preventivas y de atencién inmediata
A.F.1.1.2 Elaborar, actualizar y difundir mapas de
riesgos y vulnerabilidad y programas de proteccion civil

A.F.1.2.1 Definir estrategias, obras y acciones de
prediccién, adaptacion y mitigacion

A.G.1.1.1 Desarrollar, establecer y difundir una red de
monitoreo ambiental eficiente y confiable en apoyo a la
toma de decisiones

A.G. 1.1.2 Evaluacion de la problematica y propuesta de
un programa de monitoreo de agua y sedimento
A.H.1.1.1 Evaluar en dafio ambiental de las barrancas

A.H.1.1.2 Restauracion integral de las barrancas

Tabla 100. Estructura béasica del plan estratégico para la recuperacién ambiental de las Barrancas del Norponiente
del Estado de Morelos.
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ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO PRIORIDAD
NUM. BENEFICIO MUNICIPIO LOCALIDAD MAX = 4
GENERALES EICHA NOMBRE TOTAL MIN = 12
Recuperacion ambiental de la
Barranca San Pedro, Poblado Santa .
9 Maria Ahuacatitlan, Construccién de 850,000 I_—Ie_ibltantes Cuernavaca Cuernavaca $5.45
- beneficiados
una planta de tratamiento de aguas
residuales 25 Ips
10 Construccién de un biofiltro en la 30,000 Habitantes Cuernavaca Cuernavaca $0.40
Barranca San Pedro Col. Buena Vista beneficiados )
Construccién de un biofiltro en la .
11 Barranca de Chalchihuapan, Col. 20,000 I-_|a_b|tantes Cuernavaca Cuernavaca $0.75
. beneficiados
Rancho Cortés
. . L . Salto Chico, Lomas de San
Suministro e |nstaIaC|(_)n de micro Antén, Zacatierra, Salto
plantas para el tratamiento de aguas . o .
PN P Tratamiento de 700 Grande, Provinciana, Lépez
19 domiciliarias en areas urbanas no metros cubicos/dia Cuernavaca Portillo, San Antén, Margarita $30.00
(sjfé\rl]lg_e;s por el sistema municipal de Masa de Juarez, Santa Fe y
J Chula Vista
Suministro e instalacién de micro
plant_a_s_ para el t{a tamiento de aguas Tratamiento de 700 Centro Histérico de la Ciudad
21 domiciliarias en areas urbanas no L p Cuernavaca $18.00
. o e metros cubicos/dia de Cuernavaca
A.A.1.1.1 Instalar servidas para el circuito eco turistico
infraestructura para el Amanalco-Guerrero
tratamiento de aguas Construccioén de una planta de Fraccionamiento Analco
residuales 40 tratamiento para el fraccionamiento Caudal tratado Cuernavaca y $2.50
Loma de Coyuca
Analco
Proyecto ejecutivo para la
a1 construccion de una plar_1ta de. Caudal tratado Cuernavaca Fraccionamiento Analco y $1.00
tratamiento para el fraccionamiento Loma de Coyuca
Analco
64 Tratamiento de aguas residuales Habitantes de la ciudad Cuernavaca Cuernavaca $27.00 7
de Cuernavaca
Construccmn_ Plantas de tratamiento 20 Ips de agua tratada
de aguas residuales y colectores, en )
106 ) en la zona norponiente Cuernavaca Cuernavaca $24.35 7
la Zona Norponiente de Cuernavaca.
de Cuernavaca
Zanates
Construccién Plantas de tratamiento t?aotf dfser?(faazg::a
107 de aguas residuales, en la Zona norponiente de Cuernavaca Cuernavaca $54.11 6
Norponiente de Cuernavaca. Altavista Cp
uernavaca
Construccién Plantas de tratamiento 2 Ips de agua tratada
108 de aguas residuales, en la Zong en la zona norponiente Cuernavaca Cuernavaca $4.93 6
Norponiente de Cuernavaca. Via
Lactea de Cuernavaca
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ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO PRIORIDAD
NUM. BENEFICIO MUNICIPIO LOCALIDAD MAX = 4
GENERALES FICHA NOMBRE TOTAL MIN = 12
Construccién Plantas de tratamiento
; 9 Ips de agua tratada
de aguas residuales, en la Zona .
109 - en la zona norponiente Cuernavaca Cuernavaca $16.70 6
Norponiente de Cuernavaca. La
- de Cuernavaca
Carolina
Construccién Plantas de tratamiento
; 32 Ips de agua tratada
de aguas residuales, en la Zona -
110 - en la zona norponiente Cuernavaca Cuernavaca $33.06 6
Norponiente de Cuernavaca. Lomas
. de Cuernavaca
de Ahuatlan
Construccion Plantas de tratamiento
; 37 Ips de agua tratada
de aguas residuales, en la Zona 3
111 - en la zona norponiente Cuernavaca Cuernavaca $37.36 7
Norponiente de Cuernavaca. de Cuernavaca
Compositores
Construccién Plantas de tratamiento 30 Ips de agua tratada
112 de aguas residuales, en la Zona L. en la zona norponiente Cuernavaca Cuernavaca $32.00 7
Norponiente de Cuernavaca. Callejon
de Cuernavaca
del Salto
Construccion Plantas de tratamiento 68 Ips de agua tratada
de aguas residuales, en la Zona )
113 - en la zona norponiente Cuernavaca Cuernavaca $60.39 7
Norponiente de Cuernavaca. El
de Cuernavaca
Vergel
Construccién Plantas de tratamiento
d idual | 32 Ips de agua tratada
114 € aguas resiguaes, en 'a Zona en la zona norponiente Cuernavaca Cuernavaca $33.06 6
Norponiente de Cuernavaca. La '
de Cuernavaca
Parota
Construccion Plantas de tratamiento 20 Ips de agua tratada
de aguas residuales, en la Zona )
115 - en la zona norponiente Cuernavaca Cuernavaca $15.00 6
Norponiente de Cuernavaca.
. de Cuernavaca
Terrazas de San Anton
Estudios y apoyo
técnico en disefio y
supervision de obra,
obra y apoyo social en
la capacitacion de
. L . mantenimiento de
Sistemas S|m_pI|f|cados de tratamiento sistemas de tratamiento
de aguas residuales de zonas ;
116 2 . de aguas residuales Cuernavaca Cuernavaca $3.96
habitacionales vinculadas a las .
barrancas por _med_lp de plantas
simplificadas de
tratamiento que puedan
incluir tratamiento final
con humedales
artificiales; apto para
condominios o para

162




©

Plan integral para el manejo sustentable de las Barrancas del Norponiente del Estado de

F v A
GONZALO Rio ARRO

¢

16 N
NTE, L.A.P.

PUTA Morelos
Instituto Mexicano de
Teenologia del Agua
ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO PRIORIDAD
NUM. BENEFICIO MUNICIPIO LOCALIDAD MAX = 4
GENERALES FICHA NOMBRE TOTAL MIN = 12
secciones barriales que
ya cuenten con drenaje
y posibilidad de
ubicacién del sistema
compacto de
tratamiento para aguas
residuales.
Contribuir a la
disminucién de la Cd. de Cuemavaca (Col.
e Fraccionamiento San
contaminacion del Jerénimo, Col. Carolina
123 Planta de tratamiento 20 Ips manto acuifero y del Cuernavaca Lo ' $18.00 7
Fraccionamiento Valle
suelo. Control y .
it . Obregon) Analco, Lomas de
reduccién de residuos
i Coyuca
soélidos en la Barranca.
Elaborar un estudio de la ubicacién
157 estratégica de plantas de tratamiento Cuernavaca Cuernavaca $0.30
en la Barranca de Amanalco
AATLL2 Programa para verificar que los
Clorﬁ .Ie.mentar 158 fraccionamientos cercanos a la Cuernavaca Cuernavaca $0.15
rehal’;ilitar o érar barranca de Amanalco cuenten con ’
. yop una planta de tratamiento. IDEM
infraestructura para - -
. Elaborar un proyecto ejecutivo para el
tratamiento de aguas h .
) 159 tratamiento de las aguas residuales Cuernavaca Cuernavaca $0.30
residuales .
en el mercado Adolfo Lopez Mateos.
Hasta 480 Habitantes
Beneficiados, 19.2
A.A.1.1.3 Reducir Programa piloto de instalacion de 120 rarlullljoangﬁo(:?;g(r)(;s (:)er
descargas de aguas 30 sanitarios secos mejorados para un aﬁogy no contaming dos Cuernavaca Cuernavaca $3.90
irrfgtlgluaacdiec}’)?] ;()jc;r medio de entorno urbano Cuernavaca, Morelos creacion de 150
tecnologias ecoldgicas toneladas de abono
log 9 orgénico
(Sanitarios Secos) -
Contar con sistema para el control de
160 los permisos de descarga de aguas Cuernavaca Cuernavaca $0.25
residuales a la barranca de Amanalco
Construccion de colectores 30,000 Habitantes
1 marginales en la barranca San Pedro, beneficiados Cuernavaca Cuernavaca $0.70
Poblado de Santa Maria Ahuacatitlan directamente
A.A.1.2.2 Conectar Conducir v dar
tomas domiciliarias a la tratamiento 12yIps que
red de alcantarillado 5 Colector Marginal y reactor Anaerobio se vierten de San Cuernavaca Cuernavaca $1.50

en la Barranca de San Pedro

Pedro en la colonia
Tlaltenango
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Se conectard a un
. . - subcolector existente
8 Co!ecto_r Universidad Norte, Circuito gue aportara 2 Ips que Cuernavaca Cuernavaca $3.20
Universidad ;
se vierten a las
barrancas
Colector marginal de Barranca
Puente Blanco de a Colonia Gloria 100,000 habitantes
91 - - Cuernavaca Cuernavaca $9.00
Alameda de Bejarano hasta la beneficiados
Colonia Zodiaco
Contribuir a la
disminucién de la Cd. de Cuernavaca (Col.
Colector pluvial Av. San Jerénimo contaminacion del Fraccionamiento San
124 Pl o ’ manto acuifero y del Cuernavaca Jer6nimo, Col Carolina, $4.00
Av. Compositores longitud 2.5 Km .
suelo. Control y Fracc. Valle Obreg6n)
reduccién de residuos Analco, Lomas de Coyuca
sélidos en la Barranca.
Programa para concertar acuerdos
entre los tres ordenes de gobierno
161 para la construccién de un sistema de Cuernavaca Cuernavaca $0.10 7
colectores de aguas residuales en la
barranca de Amanalco.
Los vecinos que viven
Centro de compostaje ejido en las laderas de la
; - barranca puedan
4 Acapatzingo para los residuos i di L Cuernavaca Cuernavaca $0.50 7
orgénicos domiciliarios y de jardin reaiizar una disposicion
adecuada de los
residuos organicos
Construccién de centros de acopio en . .
: Km de superficie Ahuehuetitla, Plan de Ayala y
15 A_huehuetltla, Plan de Ayala y Alta saneada Cuernavaca Alta Vista $1.20
Vista
A.A.1.3.2 Promover Adquisicion de contenedores para la
buenas practicas de q e conte par
T s adecuada disposicion de los residuos . .
separacion, disposicion 24 - Saneamiento integral Cuernavaca Cuernavaca $7.00 6
; ) sélidos (para establecer un plan
y reciclamiento de la ;
b piloto)
asura. —
Creacion de un esquema para
28 otorgar_ estimulos a_msntucmnes 80,000 Beneficiados Cuernavaca Cuernavaca $4.00 7
educativas que realicen buenas
précticas en pro del medio ambiente
Contribuir a la
. . disminucion de la Cd. de Cuernavaca (Col.
75 Programa Integral de residuos slidos contaminacion del Cuernavaca Centro, Col. Amatitlan, Col. $0.92

para la barranca de Amanalco

manto acuifero y del
suelo. Control y

Miraval)
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reduccién de residuos
sdlidos en la barranca.
Informar a la
Campafia de comunicacion para dcomunldad de rivera
promover buenas practicas de el Apa_tlaco So,b re los -
93 separacion. disposicion beneficios ecoldgicos, Cuernavaca Todas las del Municipio $0.50
P on, disp Y de salud y econémicos
reciclamiento de la basura :
del reciclado y
separacion de
Contribuir a la
disminucién de la Cd. de Cuernavaca (Col.
Programa Integral de residuos sélidos contaminacion del Fraccionamiento San
125 para Calle Avila Camacho-Plaza manto acuifero y del Cuernavaca Jer6nimo, Col Carolina, $0.45
Laurel -Superama Avila Camacho suelo. Control y Fracc. Valle Obreg6n)
reduccién de residuos Analco, Lomas de Coyuca
sélidos en la barranca.
Camparfias de concientizacién en los
habitantes de los méargenes de la
163 barran(’:a_para separar !OS residuos . Cuernavaca Cuernavaca $0.30
en organicos e inorganicos y prevenir
la reincidencia de contaminacion de
la barranca de Amanalco.
Generar un espacio de
convivencia con la
Programa de acciones de prevencion na_turale;a_y un $4.00
3 de incendios forestales atractl:/o turistico para Cuernavaca Cuernavaca .
a ciudad,
restructuracion de
bardas, andarrones
Retirar de los cauces
Programa de limpieza de barrancas naturales los residuos
A.A.1.3.3 Retirar 5 .36 Km por afio sélidos municipales que Cuemavaca Cuernavaca $3.00
residuos sélidos de las las contaminan
barrancas Generar un espacio de
convivencia con la
Rehabilitacion de la infraestructura naturaleza y un
! del Salto de San Anton atractivo turistico para Cuernavaca Cuernavaca $2.50
la ciudad, puente
colgante
Contribuir a la
76 Primera Etapa de Saneamiento de disminucion de la Cuernavaca Cigirg? g;?;ﬁ;%ﬁ;éf:gtl. $1.20

Barranca - Extraccion de residuos

contaminacion del
manto acuifero y del

Miraval)
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suelo. Control y
reduccién de residuos
sélidos en la barranca.
Primera etapa instalacion de Incrementar la Cd. de Cuernavaca (Col.
77 - recoleccién y reciclado Cuernavaca Centro, Col. Amatitlan, Col. $0.70 7
contenedores en puntos estratégicos d :
e basura Miraval)
Contribuir a la
disminucién de la Cd. de Cuernavaca (Col.
Primera Etapa de Saneamiento de contaminacion del Fracpionamiento Sgn
126 o, ; manto acuifero y del Cuernavaca Jer6nimo, Col Carolina, $0.60
Barranca - Extraccion de residuos .
suelo. Control y Fracc. Valle Obregon)
reduccién de residuos Analco, Lomas de Coyuca
sélidos en la barranca.
Cd. de Cuernavaca (Col.
Primera etapa instalacion de Incre[nentar I_a Frzflc_cionamiento S_an
127 contenedores en puntos estratégicos recoleccion y reciclado Cuernavaca Jer6nimo, Col Carolina, $0.70
de basura Fracc. Valle Obreg6n)
Analco, Lomas de Coyuca
Rehabilitacion, limpieza y
remediacién del paseo riberefio en el
162 gauce de |a barranca de Am_analco Cuernavaca Cuernavaca $0.80
esde el puente de la colonia Nueva
Jerusalén hasta las oficinas de CFE
en la zona norte de la ciudad.
Vigilancia permanente para el control
ﬁr.:c-ié-r%szlacgigtlgoft:ierto 14 Ide depdsitos de residuos soélidos en 350,000 Habitantes Cuernavaca Cuernavaca $0.65
as Barrancas de Cuernavaca
Reforestacion en la barranca de
42 Chalchihuapan en la colonia Lomas Superficie reforestada Cuernavaca Lomas de Coyuca $1.20
A.B.1.1.1 Incrementar la de Coyuca ——
sobrevivencia de las .COF‘"'bH” ala
reforestaciones y obras . . dlsmlnl_JC|0n’de la
de conservacion de Etapa_2 Saneamiento de_ ’ec05|stemas contamlna}uon del Cd. de Cuernava_ca} (Col.
suelo 78 y Mon_ltoreo y conservacion de manto acuifero y del Cuernavaca Centro, Col._ Amatitlan, Col. $1.50
especies suelo. Control y Miraval)
reduccién de residuos
sélidos en la barranca.
?u?ttje-n]t-azbgrr)r:gx?ec T(g o5 Ficha informativa para Barrancas en Tot? os_ los V|S|ctjanltes y c Teg?ﬂg‘;{a;'U?el:)eercnyagf?ciﬁé‘no $1.50 6
recursos naturales sitios visibles a gantes € las uernavaca Zapata, Xochitepec, ’
; arrancas .
(fortalecer el capital Tepoztlan
social y humano en los Creacion de infraestructura de 110 hectéreas
nucleos agrarios 50 aprovechamiento de agua en la tecnificadas, manejo Cuernavaca Tetela del Monte $9.00 §
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involucrados) barranca Chalchihuapan para eficiente del agua,
actividades de viveros 1,500 personas
beneficiadas directa e
indirectamente
Elaboracién de proyecto ejecutivo
para la creacién de infraestructura de
51 aprovechamiento de agua en la 180 Viveristas Cuernavaca Tetela del Monte $0.50
barranca de Chalchihuapan para
actividades de viveros
Estudio de factibilidad y proyecto
65 ejecutivo del sistema urbano micro Cuernavaca Cuernavaca $1.20
hidraulico de 7.5 KW
Contribuir a la
disminucioén de la
contaminacion del Cd. de Cuernavaca (Col.
79 Restauracion del habitat manto acuifero y del Cuernavaca Centro, Col. Amatitlan, Col. $1.50
suelo. Control y Miraval)
reduccion de residuos
sélidos en la barranca.
Contribuir a la
disminucién de la Cd. de Cuernavaca (Col.
contaminacion del Fraccionamiento San
128 Restauracion del habitat manto acuifero y del Cuernavaca Jer6nimo, Col Carolina, $1.50
suelo. Control y Fracc. Valle Obreg6n)
reduccién de residuos Analco, Lomas de Coyuca
sdlidos en la barranca.
10 mil hab Ejidos: Acapatzingo,
134 Rescate y restauracion de canales de beneficiados, Jiutepec y \]C.hapulte;_)rec', IAtIa(;?mUIC? ' $3.00
riego del sistema Chapultepec aprovechamiento de Cuernavaca |utep_e<(:j, d?ja Ipa, eC}uena ’
0,8 m3/s de agua limpia Propiedad: Atlacomulco y
Jiutepec
16 Construccion parque ecolégico 10,000 Personas Cuernavaca Cd. Chapultepec $5.00
urbano en ciudad Chapultepec
Salto Chico, Lomas de San
Construccién parque ecolégico Anton, Zacatierra, Salto
A'B'l'z'l Establecer urbano en la Barranca de 100,000 Habitantes Grande, Provinciana, Lopez
areas naturales 18 . - Cuernavaca - . : $120.00 7
protegidas, parques Chglchlhugpan en el tramo de Salto beneficiados Portillo, San Anton, Margarita
o Chico a Rio del Pollo Masa de Juarez, Santa Fe y
ecologicos o zonas de ch .
ula Vista
reserva . < Mejoramiento de la
Establecimiento de la Area Natural calidjad de vida de los
33 Protegida del Pantano de Tlacalaquia Jiutepec Jiutepec, Centro $0.50

Jiutepec, Morelos

habitantes de la region
y coadyuvar a la
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Recuperacion de la
biodiversidad
Establecimiento de
Establecimiento de ANP con base al areas prioritarias de
monitoreo de la calidad del agua y conservacion. 349,102
39 biodiversidad de la flora y fauna de habitantes beneficiados | Cuernavaca Cuernavaca $3.20 6
las barrancas del Municipio de directos-beneficiados
Cuernavaca indirectos habitantes de
la cuenca Amacuzac
Estacion biolégica de investigacion,
laboratorios, estancia areas de 800,000 habitantes Ejido de Santa Maria
>4 esparcimiento, area de terapias y beneficiados Cuemavaca Ahuacatitlan, Cuernavaca $10.00
comedor
Tres centros de investigacion y . Bosgue mirador, Barrancas
55 difusion de tres areas naturales 8006000 _ha_lbltantes Cuernavaca Urbanas y Barrancas $6.00
. eneficiados )
protegidas Poniente, Cuernavaca
Ejido de Santa Maria
Infraestructura, sefializacion y Ahuacatitlan, Tetela del
56 senderos en cuatro areas naturales 5,938 hectareas Cuernavaca | Monte, Ahuatepec, Barrancas $2.00
protegidas Urbanas y Barrancas
Poniente, Cuernavaca
Ejido de Santa Maria
Cinco museos de sitio e - Ahuacatitlan, Tetela del
57 infraestructura en cuatro areas 8006000 _ha}bﬁantes Cuernavaca | Monte, Ahuatepec, Barrancas $5.00
. eneficiados
naturales protegidas Urbanas y Barrancas
Poniente, Cuernavaca
Proteccion de
ecosistemas forestales
(selva baja caducifolia y
Propuesta para el establecimiento y rlpar_|o), d_e SEIVICIoS
69 manejo del ANP de San Anton ecosistémicos (clima, Cuernavaca Cuernavaca $8.60
agua, suelos, etc.), del
paisaje, espacios para
actividades recreativas
en zonas forestales,
Mayor vigilancia Ejido de Santa Maria
Equipamiento para la inspeccion y . ’ Ahuacatitlan, Tetela del
90 vigilancia de las cuatro areas proteccion dy | Cuernavaca | Monte, Ahuatepec, Barrancas $2.00
naturales protegidas conservacion de fas Urbanas y Barrancas
ANP )
Poniente, Cuernavaca
Propuesta para el establecimiento y Proteccion de
70 manejo del ANP en las barrancas ecosistemas forestales Cuernavaca Cuernavaca $3.80

aledafas a la Colonia del Bosque

(bosques de pino-
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encino, mesofilo y
ripario), de servicios
ecosistémicos (clima,
agua, suelos, etc.), del
paisaje, espacios para
actividades recreativas
en zonas forestales,
_Contnb_l{lr ala Cd. de Cuernavaca (Col.
disminucion de la ) :
(Proyecto Integral Parques- Py Fraccionamiento San
contaminacion del ha -
129 cqrredores-andadores Barrancas de manto acuffero y del Cuernavaca Jeronlr_no, qu. Carolina, $1.50
Rio del pollo) Concepto parques Fraccionamiento Valle ’
. P suelo. Control y ,
lineales y Proyecto Ecoturistico it . Obregon) Analco, Lomas de
reduccién de residuos C
o oyuca
sdlidos en la barranca.
‘Contrlb_u'lr ala Cd. de Cuernavaca (Col.
disminucién de la - -
. contaminacion del Frgc_cnonamllento Slz_;m
133 Rect_Jperacmn Pa_rque (Superama - manto acuifero y del Cuernavaca Jefo“".“"' Cq - Carolina, $0.50
Glorieta Compositores) Fraccionamiento Valle
suelo. Control y -
ot - Obregon) Analco, Lomas de
reduccién de residuos Covuca
sdlidos en la barranca. y
Proteccion de
ecosistemas acuéaticos,
de Selva Bajay de
bosque ripario, de .
. . o P Jiutepec,
Estudios y gestiones para el servicios ecosistémicos Emiliano
135 establecimiento de un area natural (clima, agua, suelos, $3.00 7
: ot M o Zapata 'y
protegida en el "Rio Las Fuentes' etc.), del paisaje, 2
e Tlaltizapan
corredor bioldgico entre
ANP, espacios para
actividades recreativas
y turisticas
Ampliacién del proyecto jardin
etnobotanico en la escuela Escuelas del Estado de . .
AB.1.2.2 Establecer 36 secundaria técnica agropecuaria 14 Morelos Jiutepec Jiutepec, Centro $0.90 U
e L del Municipio de Jiutepec, Morelos
zonas de reproduccion blecimi d d
de especies de flora y Esta ecm_qento e una zona de ) _
. 43 reproduccion de plantas medicinales Numero de especies Cuernavaca Tetela del Monte $0.50
fauna nativas . o
nativas de la region
Produccion Forestal de Amates 500 Visitantes
146 (Amarillos y Prietos) (Genero Ficus) semanales Cuernavaca Cuernavaca $3.00
A.B.1.2.3 Aprov_echar y 92 Exgrgcmo_n y sustitucién de especies 9 Km Cuernavaca Cuernavaca $1.20
controlar especies exdticas invasoras en la Barrancas

169



©

Plan integral para el manejo sustentable de las Barrancas del Norponiente del Estado de

F v N A c 1 o N
Mm Morelos o GONZALO Rio ARRONTE, I.A.P.
Teinatogia 46 Agus
ACCIONES ) PROYECTOS ESPECIFICOS BENEFICIO MUNICIPIO L OCALIDAD COSTO PRIORIDAD
NUM. MAX =4
GENERALES FICHA NOMBRE TOTAL MIN = 12
introducidas (Erradicar Urbanas de Cuernavaca
especies introducidas Observacién y monitoreo sistematico
nocivas para los de pericos y loros del trépico
ecosistemas) 147 mexicano introducidos al Municipio y Cuernavaca Cuernavaca $3.00 9
area conurbadas
A.B.1.2.4 Conservar y Monitoreo de Ias_ poblaciones de 5 barrancas
o L : 53 peces de la carpita del Balsas en la monitoreadas en la Cuernavaca Tetela del Monte $2.00
proteger la Biodiversidad
cuenca alta de Cuernavaca parte alta de la cuenca
Estado Actual de la diversidad Barrancas"d'('e ! Sgbmo: ..EI
58 faunistica de las barrancas de Cuernavaca Tecolote ) La Tllapgna ' $0.15
A.B.1.4.1 Catalogar las c "San Antén"y "El Tunel- ’
. - uernavaca "
especies faunisticas y Amanalco
floristicas Conocimiento actual de la
59 Biodiversidad: La importancia de la Cuernavaca Cuernavaca $0.80 6
Conservacion de las Barrancas
Delimitar la zona federal de las
13 Barrancas urbanas del Municipio de Superficie delimitada Cuernavaca Cuernavaca $3.00 6
Cuernavaca
Incorporar la delimitacion de la zona
23 federal al catastro (multifinalitario) del Superficie delimitada Cuernavaca Cuernavaca $0.50 6
Municipio de Cuernavaca
Realizar las acciones necesarias para
27 lograr la inscripci_c’m del sistema de Obtencion ,de_recursos Cuernavaca Cuernavaca $1.00
Barrancas y el clima de Cuernavaca econdmicos
como patrimonio de la humanidad
62 gellmltamon de‘Ia Zona Federal en Superficie delimitada Cuernavaca Santa Maria Ahuacatitlan $0.50
afiada Chalchihuapan
Si el Municipio solicita
A.C.1.1.1 Delimitar la la supresion de la zona
zona federal federal los habitantes
Realizar estudios técnicos g;)et::g?]r:;gfallzz
138 topograficos de 139.50 Km de ; Cuernavaca Cuernavaca $9.97
barrancas pue(_jen ser sujetos a
solucionar su problema
de tenencia de la tierra,
es decir podran
escriturar sus predios
Si el Municipio solicita
Realizar 60 estudios hidrolégicos '?ezlgﬁ?c',osnhii;%ﬁfela
139 correspondientes a las cuencas de Cuernavaca Cuernavaca $0.60

las barrancas

pobladores de los
bienes nacionales
pueden ser sujetos a
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solucionar su problema
de tenencia de la tierra,
es decir podran
escriturar sus predios

140

Realizar 60 estudios hidraulicos
correspondientes a las cuencas de
las barrancas

Si el Municipio solicita
la supresion de la zona
federal los habitantes
pobladores de los
bienes nacionales
pueden ser sujetos a
solucionar su problema
de tenencia de la tierra,
es decir podran
escriturar sus predios

Cuernavaca

Cuernavaca

$0.60

141

Integracion de 60 expedientes
correspondientes a la delimitacion de
las barrancas de Cuernavaca

Si el Municipio solicita
la supresion de la zona
federal los habitantes
pobladores de los
bienes nacionales
pueden ser sujetos a
solucionar su problema
de tenencia de la tierra,
es decir podran
escriturar sus predios

Cuernavaca

Cuernavaca

$0.48

142

Revision de asentamientos
irregulares (ocupacion de cauces y
zonas federales)

Si el Municipio solicita
la supresion de la zona
federal los habitantes
pobladores de los
bienes nacionales
pueden ser sujetos a
solucionar su problema
de tenencia de la tierra,
es decir podran
escriturar sus predios

Cuernavaca

Cuernavaca

$0.50

145

Procedimientos a realizar para
recuperar areas federales

Si el Municipio solicita
la supresion de la zona
federal los habitantes
pobladores de los
bienes nacionales
pueden ser sujetos a
solucionar su problema
de tenencia de la tierra,
es decir podran

Cuernavaca

Cuernavaca

$1.20
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escriturar sus predios

Contribuir a la
disminucién de la

Promocién de Participacion contaminacion del Cd. de Cuernavaca (Col.
81 Ciudadana y Responsabilidad Social manto acuifero y del Cuernavaca Centro, Col. Amatitlan, Col. $0.90 7
Corporativa suelo. Control y Miraval)

reduccién de residuos
sélidos en la barranca.

Capacitacion Municipal sobre los
procedimientos para la autorizacion
94 de nuevos desarrollos habitacionales, Cuernavaca Cuernavaca $0.20 7
incluyendo cursos, sitio Internet y
materiales de apoyo

Retirar de los cauces
naturales los residuos

A.C.1.1.2 Promover,

Monitoreo seguimiento del OET de la
desarrollar e

104 barranca de Amanalco (observatorio Cuernavaca Cuernavaca $1.00

implementar urbano de Cuernavaca) sélidos municipales que
ordenamientos las contaminan.
territoriales y ecolégicos, Si el Municipio solicita
a nivel comunitario y la supresion de la zona
municipal federal los habitantes
pobladores de los
Censo de asentamientos irregulares, bienes nacionales
144 comprendidos en bienes nac%nales pueden ser sujetos a Cuemavaca Cuernavaca $0.32

solucionar su problema
de tenencia de la tierra,
es decir podran
escriturar sus predios

Capacitacion municipal sobre los
procedimientos para la autorizacion
166 de los nuevos desarrollos Cuernavaca Cuernavaca $0.18
habitacionales, incluyendo cursos,
sitio internet y materiales de apoyo.

Ahuatepec, Ocotepec, Santa

Construccién de centros de acopio en Maria Ahuacatitlan,

5,000 ha de superficie

17 Cir;Ltlzhuentla, Plan de Ayala y Buena conservada Cuernavaca Chamilpa, Buena Vista de $3.00
Monte y Tetela del Monte
A.C.1.2.1 Impulsar i ” . Cd. de Cuernavaca (Col.
esquemas de pago por 82 Reforgstacmn y depuracién de Aumento gie_espemes Cuernavaca Centro, Col. Amatitlan, Col. $1.20
L . especies en Barrancas endémicas :
servicios ambientales Miraval)
Estudio de un esquema de pago por
98 servicio ambiental para la limpieza de | Toda la poblacién de la Cuernavaca Cuernavaca $0.25
cauces, zonas federales y cuerpos de Cuenca
agua.
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Programa de acciones de prevencion 200 hectéreas
6 de incendios forestales protegidas Cuernavaca Cuemavaca $1.50
A.C.1.2.2 Promover disminucitn g la
programas de empleo Cuadrilla de apoyo a los trabajos de contaminacion del Cd. de Cuernavaca (Col.
temporal para acciones o ; . S
d L 83 mantenimiento, saneamiento de manto acuifero y del Cuernavaca Centro, Col. Amatitlan, Col. $2.00
e conservacion :
barranca suelo. Control y Miraval)
reduccion de residuos
s6lidos en la barranca.
20 Circuito ecoturistico Amanalco- 1,200 visitantes/dia Cuernavaca Centro Historico de_ $60.00
Guerreo Cuernavaca y Acapatzingo
Establecimiento de un parque eco .
34 turistico en la zona del pantano de lBk?et?RZit:g:tri]\t/Zs y Jiutepec Jiutepec, Centro $3.00
Tlacalaquia Jiutepec, Morelos
Formacion de productos eco 7 Empleos directos
48 turisticos y sustentables en Tetela del pie | 2 Cuernavaca Tetela del Monte $0.70
Monte 1000 visitantes al afio
61 Corredpr eco tlirIStICO Barranca 500 Visitantes Cuernavaca Santa Maria Ahuacatitlan $12.00
Chalchihuapan semanales
Barrancas y especies
nativas conservadas y
protegidas; 150
habitantes de las
A.C.1.2.3 Impulsar el barrancas e integrantes
desarrollo de programas de asociaciones de
de turismo, ecoturismo, colonos y
y otras actividades fraccionamientos
productivas compatibles i . o sensibilizados sobre la
con el medio ambiente. Formacion de guias especializados | G2 ign de su entorno
en senderos interpretativos y -
i y participantes
observacion de aves para fomentar el indirectos del proyecto San Pedro, El Tecolote
71 desarrollo socioeconémico y la proy ' Cuernavaca ! ! $4.10

conservacion de las barrancas a
través de su apreciacion,
conocimiento y difusion.

120 personas
capacitadas y
equipadas para el
autoempleo como
guias especializados
en senderos
interpretativos y
observacion de aves;
publicaciones;
senderos comunitarios
acondicionados sin
impacto de

Chalchihuapan, Atzingo
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infraestructura.
Contribuir a la
(Proyecto Integral Parques- d|sm|nL_JC|()r_1,de la
dores-andadores Barrancas de contaminacion del Cd. de Cuernava_ca (Col.
80 corre manto acuifero y del Cuernavaca Centro, Col. Amatitlan, Col. $4.50
Amanalco) Concepto parques :
lineales y Proyecto Ecoturistico suelo. Control y Miraval)
reduccion de residuos
s6lidos en la barranca.
Barrancas y especies
nativas conservadas y
protegidas; 150
habitantes de las
barrancas e integrantes
de asociaciones de
colonos y
fraccionamientos
sensibilizados sobre la
Formacion de guias especializados situacion de su entorno
en senderos interpretativos y y participantes San Pedro Cuernavaca, San
observacién de aves para fomentar el | indirectos del proyecto, Cuernavaca, Andrés de la Cal Tepoztlan,
151 desarrollo socioeconémico y la 120 personas Temixco, Barranca Tilapefia Temixco y $4.10
conservacion de las barrancas a capacitadas y Tepoztlan Barranca Tilapefia
través de su apreciacion, equipadas para el Cuernavaca.
conocimiento y difusion. autoempleo como
guias especializados
en senderos
interpretativos y
observacion de aves;
publicaciones;
senderos comunitarios
acondicionados sin
impacto de
infraestructura.
A.D.1.1.1 Desarrollar y Manejo eficiente del
e e Construccon d ol decaptacionde | 91 Uerte
e 49 agua de lluvia con capacidad de 1000 Lo ' Cuernavaca Tetela del Monte $2.00
de agua (captacion de P, disminucion de la
" metros cubicos L
agua de lluvia, explotacién de cuerpos
aprovechamientos de agua
subsuperficiales, Recoleccion de Aguas Pluviales en Reducir el caudal de Cd. de Cuernavaca (Col.
bombeo, 84 Azoteas (Separacion en predios aguas negras para su Cuernavaca Centro, Col. Amatitlan, Col. $1.00
almacenamiento, colindantes) tratamiento Miraval)
potabilizacion, uso y 95 Sistema de relso del agua para riego | Aprovechar las aguas Cuernavaca Cuernavaca $1.50
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aprovechamiento y de areas verdes residuales tratadas, con
tratamiento de aguas fines de riego de areas
residuales) verdes
Beneficio a la poblacion
Instalacién de Plantas Unifamiliares del Municipio de
para tratamiento de aguas residuales Cuernavaca, Se
103 en las colonias: Nueva Santamaria, pretende incrementar la | Cuernavaca Cuernavaca $10.00
Palmira, Los Guayabos y Ampliacion capacidad de
Ruiz Cortines tratamiento de aguas
residuales
Transferencia de
paguetes tecnolégicos
a través de talleres
tedrico-préacticos (en
uno o mas de) manejo
domeéstico de aguas
jabonosas, captacion
de agua de lluvia,
117 Transferencia de ecotecnias a sangzrrl‘(i)tzr(i:gén speocségros, Cuernavaca Cuernavaca $1.45
familias en zonas vulnerables desviadores de orina,
manejo seguro de
excreta, sistemas
potabilizadores en
puntos de uso; apto
para zonas urbanas
marginadas con grupos
meta para pilotear
sistemas replicables.
Instalacién de tecnologias apropiadas
(humedales, sanitarios secos y
cisternas con captacion de agua de 800 Alumnos y . .
37 lluvia) en la Escuela Secundaria personal docente Jiutepec Jiutepec, Centro $1.20 U
A.D.1.1.2 Impulsar y Técnica Agropecuaria 14 de Jiutepec,
promover programas de Morelos
mejoramiento y Contribuir a la
saneamiento de disminucién de la
escuelas y areas Tercera Etapa - Proyecto Ciudadania contaminacion del Cd. de Cuernavaca (Col.
comunes 85 Ecoldgica (Integracion a Espacios manto acuifero y del Cuernavaca Centro, Col. Amatitlan, Col. $0.95
Publicos) suelo. Control y Miraval)
reduccion de residuos
sélidos en la barranca.
119 Agua, saneamiento e higiene en Cuernavaca Cuernavaca $3.60
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escuelas de barrancas de
Cuernavaca
Contribuir a la
Y, Cd. de Cuernavaca (Col.
disminucion de la - -
. P L Fraccionamiento San
Tercera Etapa - Proyecto Ciudadania contaminacion del o :
P A . . Jer6nimo, Col. Carolina,
130 Ecoldgica (Integracion a Espacios manto acuifero y del Cuernavaca . . $0.95
o Fraccionamiento Valle
Publicos) suelo. Control y .
ot . Obregon) Analco, Lomas de
reduccién de residuos Covuca
s6lidos en la barranca. y

Establecimiento de sistemas 50 familias. 400

66 productivos orgéanicos a escala habitantes Cuernavaca Cuernavaca $4.50

familiar y comunitarios beneficiados.
140 habitantes de
zonas de alta
marginacion
A.D.1.2.1 Implementar Sistema intearal de produccién de beneficiados con un Asentamientos urbanos y/o
sistemas de produccion alimentos a ge ueﬁg escala a partir espacio comunitario colonias de alta marginacion
a escala familiar y 68 peq P P para la produccion Cuernavaca de Cuernavaca que se $2.40 7
o de aguas grises domésticas P .
comunitarios i orgéanica de hortalizas y encuentren en las laderas de
biofiltradas .
80 habitantes las barrancas
beneficiados con un
sistema de produccion
integral de alimentos.
148 CEJI.“VO de caracol de jardin (género 20,000 productores Cuernavaca Cuernavaca $3.00
hélix) para consumo humano
Generar los programas
de manejo y educacion
ambiental, asi como los
Programa de manejo y educacion instrumentos de apoyo,
12 ambiental del &rea bajo conservacion que justifiquen la Cuernavaca Cuernavaca $1.20
de 4 areas naturales protegidas creacion y permitan la
operacion de un ANP
AE.1L1 _Ffromoyer la en la modalidad de
participacion social de conservacién
Ié)rs ;?ggi?gﬁzgr?g la Proyectos juveniles a
9 Hacia un entorno saludable: Modelo favor del ambiente y la
gubernamentales ; - - - . . .

67 de intervencion socioeducativa para salud provenlentes_de Cuernavaca Diversas colonias de la $3.60
la promocidn de la salud y el cuidado | 10 planteles educativos Ciudad de Cuernavaca ’
de las Barrancas de Cuernavaca de educacién media

superior
Escuela de agua y género: Las Numero de habitantes
74 barrancas desde la perspectiva de participantes y que Cuernavaca Todas las del Municipio $1.16

hombres y mujeres

replican un modelo de
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sensibilizacion para la
proteccion y
conservacion de las
barrancas
Contribuir a la
disminucién de la
Desarrollo de sitio web para contaminacion del Cd. de Cuernavaca (Col.
86 promocién y desarrollo de la cultural manto acuifero y del Cuernavaca Centro, Col. Amatitlan, Col. $0.80 7
integral de barrancas suelo. Control y Miraval)
reduccién de residuos
sélidos en la barranca.
Contar con materiales
Elaboracién y aplicaciéon de de comunicacion y
materiales de comunicacién que metodologia para su
promuevan la participacion social de aplicacion que
97 jovenes y adulto_s en t_emas como f(_)rtal_ezcan I_a Cuernavaca Cuernavaca $0.57
separacion y reciclamiento de conciencia ambiental
residuos sélidos; elaboracion de en jovenes para el
composta; elaboracion de huertos manejo de los residuos
familiares y escolares, y otros sélidos y uso eficiente
del agua.
Dar seguimiento a los
programas de
Apoyo a la promocién de Promotores concientizacion asi
100 . como el cambio de Cuernavaca Cuernavaca $0.15
ambientales .
actitudes en la
poblacion circundante
de las barrancas.
Lideres comunitarios y
representantes de
OSCs se vinculan al
proceso de
diagnésticos
Capacitacion participativa a lideres participativos de agua y
118 comu_nitarios e_interactores para un saneamiento en zonas Cuernavaca Cuernavaca $0.85 7
manejo sostenible de agua y meta,; los reportes
saneamiento permitirdn a grupos
meta tomar decisiones
informadas sobre
planes de manejo
sostenible de estos
Servicios.
A.E.1.1.2 Impulsar y 87 Desarrollo de un Video-clip - Concientizar a la Cuernavaca Cd. de Cuernavaca (Col. $0.30 7
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fomentar la participacion documental referente a la poblacion sobre el Centro, Col. Amatitlan, Col.
de los medios de problematica de las barrancas problema especifico y Miraval)
comunicacion masivos acciones y, metas y retos. el proyecto. Personas
en temas ambientales fisicas y morales
adherentes al proyecto
Documental, cortometraje de la Todos los visitantes,
120 cultura y biodiversidad de las habitantes de $0.50
Barrancas Cuernavaca
Material de difusion
Difusion de informacion y testimonios | distribuido, Cuernavaca c
C . - uernavaca,
en medios impresos y videos sobre 349,102 Habitantes, I
o : o Emiliano -
sanitarios secos, filtro de aguas Emiliano Zapata 69,064 Cuernavaca, Emiliano
31 ; - ] ) Zapata, ) . $3.40
jabonosas y captacion de agua Habitantes, Jiutepec - Zapata, Jiutepec. Temixco
) ; L . Jiutepec.
pluvial en varios Municipios del 181,317 Habitantes, Temixco
Estado de Morelos Temixco 98,560
Habitantes.
Programa de comunicacion,
35 educacion y cultura ambiental en el 181,317 Habitantes Jiutepec Jiutepec, Centro $2.70 7
Municipio Jiutepec, Morelos
Taller de capacitacién sobre
44 composteo de residuos (_ie Jard_lnerla _ Capacitaciona Cuernavaca Fraccionamiento Analco $1.00 7
a los jardineros del fraccionamiento jardineros de la colonia
A.E.1.1.3 Disefiar e Analco
implementar acciones Talleres de concientizacion y cultura
de concientizacion, ambiental y civica para los ejidatarios
educacion y cuItqu 45 y pol_JIacmn sobre la probleméatica Concientizacion a 100 Cuernavaca Tetela del Monte y Ahuatlan $18.00 6
sobre la problematica ambiental de la Barranca de personas por taller Tzompantle
ambiental de las Chalchihuapan, Ahuatlan y
Barrancas Tzompantle
Conservacion de los
entornos naturales,
C . incremento de las Buena Vista del Monte,
Participacion infantil para el poblaciones de Chamilpa. Chapul .
conocimiento y conservacion de las especies de fauna de . _Iaml pﬁ’ apdu tepecl $2.40
3 especies de fauna de las barrancas las barrancas, Cuemavaca Jiquilpan, Lomas de Cortes, ’
e . Ocotepec, El Salto, Tetela del
de Cuernavaca, Morelos poblacion infantil
o Monte y Tlaltenango.
beneficiada y
participante,
publicaciones.
Elaborar una exposicion plastica Personas fisicas y Cd. de Cuernavaca (Col.
88 itinerante con teméatica sobre el morales adherentes al Cuernavaca Centro, Col. Amatitlan, Col. $0.30
problema de la barranca proyecto Miraval)
101 Concientizar a la poblacion Concientizacién a la Cuernavaca Cuernavaca $0.25
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO PRIORIDAD
NUM. BENEFICIO MUNICIPIO LOCALIDAD MAX = 4
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establecida al margen de la barranca | poblacién que vive en
San Pedro, sobre manejo adecuado las laderas de la
de residuos sdélidos (separacion), Barranca de San Pedro
cuidado del agua, importancia de la acerca del manejo
flora y fauna caracteristicas, entre adecuado de los
otros. residuos sélidos.
. Sensibilizar sobre los
La casa itinerante del agua roblemas del aqua
(maquetas interactivas) Espacio de p las alternativasg de y
96 Cultura Ambiental en San Anton, i . Cuernavaca Cuernavaca $0.80 6
. . solucion a nivel
Plaza Luis Donaldo C9I05|0 ) vivienda en
(Solidaridad) y Col. Lazaro Céardenas comunidades rurales.
Cambio de actitud de la
ciudadania con
respecto a cuidado de
las barrancas y en el
Educacién para el conocimiento y manejo de sus residuos
102 respeto a las bafrancas de sélidos, asi como de Cuernavaca Cuernavaca $0.25 6
Cuernavaca, asi como el sus aguas residuales.
saneamiento integral de las mismas. | Mejora de la salud de la
poblacion. Mejora del
ambiente. Mejora del
panorama visual de las
barrancas.
Cd. de Cuernavaca (Col.
Elaborar una exposicion plastica Personas fisicas y Fraccionamiento San
131 itinerante con temética sobre el morales adherentes al Cuernavaca Jerénimo, Col. Carolina, $0.30
problema de la barranca proyecto Fraccionamiento Valle
Obreg6n)
Poner conscientes a las
Sensibilizacion para la cultura 'y personas de sus actos
educacion del agua en las barrancas |y las consecuencias del
a lideres de familia, lideres de mal uso y de ensefiar la
136 condominios y duefios de negocios cultura del buen uso del | Cuernavaca Cuernavaca $0.40 7
que arrojan descargas a las agua tocando las
Barrancas del Municipio de creencias, identidad de
Cuernavaca las personas, usos y
costumbres.
Herramienta de
Formador de promotores con las o -
137 herramientas de las 5 "S" aplicado a Segllj.'m'egto y mejora c c $0.40 7
las barrancas por una mejor calidad aplicando mzjoras uernavaca uernavaca .
de vida _Programadas
calificando la situacion
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actual y aplicando
avances, donde lo mas
importante son las
acciones, su
seguimiento y
monitoreo.
Pesticidas organicos en la produccion
149 de plantas ornamentales y 20,000 productores Cuernavaca Cuernavaca $3.00
alimenticias
Educacién Ambiental para la Habitantes conscientes,
sustentabilidad (EAS) dirigida a responsables y
150 pobladores de la Barranca del Salto barranca saneada, Cuemavaca Cuernavaca $0.10
Chico (ambos beneficiados)
Conservacion de los
entornos naturales, San Andrés, Ampliacion
incremento de las Ahuatepec, Tilapefia
Participacion infantil para el poblaciones de Cuernavaca, Temixco, Tilapefia
conocimiento y conservacion de las especies de fauna de Temixco, Cuernavaca, La caminera El
152 . . . $2.40
especies de fauna de las barrancas las barrancas, Tepoztlan, Centenario Cuernavaca,
del Norponiente de Morelos poblacioén infantil Jiutepec Chapultepec, San Pedro
beneficiada y Santa Maria, Jiutepec EIl
participante, Texcal, La Joya Las Fincas.
publicaciones.
Mural cerdmico didactico que aborda Educacion de los
distintos aspectos hidrolégicos, habitantes del
153 geoldgicos, urbanos, ecolégicos, Municipio de Cuernavaca Cuernavaca $0.45
sociales y pedagogicos de las Cuernavaca y su zona
Barrancas conurbada
Educacion de los
Exhibicion itinerante sobre la region habltgr_]t(_es del
154 de las Barrancas Municipio de Cuernavaca Cuernavaca $1.80
Cuernavaca y
Municipios vecinos
Educacion de los
. R L habitantes del
155 IUn libro didactico sobre la region de Municipio de Cuernavaca Cuernavaca $0.45 6
as Barrancas
Cuernavaca y
Municipios vecinos
Educacion de los
habitantes del
156 Video documental educativo Municipio de Cuernavaca Cuernavaca $0.45 5

Cuernavaca y
Municipios vecinos
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Contribuir a la
disminucion de la
contaminacion del
manto acuifero y del
suelo. Control y
. . Cd. de Cuernavaca (Col.
89 A(_io_pt_a t B_arranca por OSC- rgd_ucmon de residuos Cuernavaca Centro, Col. Amatitlan, Col. $0.60 7
Iniciativa Privada sélidos en la barranca. :
Miraval)
Aumentar la
participacion ciudadana
y de la iniciativa privada
en la toma y aplicacion
de soluciones.
Incluir un cobro por
. Fundamentacién Juridica para servicios ambientales
A.E.1.2.1 Actualizar el L . - para apoyar la
: 99 aplicacion de la Tarifa por servicios . Cuernavaca Cuernavaca $0.10
marco legal y normativo ) conservacion de las
ambientales -
fuentes de produccion
de agua.
Contribuir a la
disminucioén de la
contaminacion del
mzztglscggi;?o?';el Cd. de Cuernavaca (Col.
Adopta tu Barranca por OSC- reduccién de residuos Frgc_cnonawento Sgn
132 S . 0 Cuernavaca Jerénimo, Col. Carolina, $0.60
Iniciativa Privada sélidos en la barranca. . .
Fraccionamiento Valle
Aumentar la Obreg6n)
participacion ciudadana g
y de la iniciativa privada
en la toma y aplicaciéon
de soluciones.
A.E.1.2.2 Contar con un Fortalecer las areas municipales
sistema de seguimiento 26 encargadas de la supervision y 75 Km saneados Cuernavaca Cuernavaca $3.20 6
y rendicion de cuentas sancion a infractores ambientales
A.F.1.1.1 Definir Elaborar un estudio ante situaciones
estr_ateglas, °F’”’?S Y extremas debido a lluvias torrenciales
acciones predictivas, 165 ; ; Cuernavaca Cuernavaca $0.08 6
. en las poblaciones establecidas en el
preventivas y de cauce de la barranca de Amanalco
atencion inmediata )
A.F.l._l.2 Elaporar', 122 EIabpra_clon del mapa de riesgos del 365,168 Habitantes Cuernavaca Cuernavaca $1.80
actualizar y difundir Municipio de Cuernavaca
mapas de riesgos y Clasificacion de areas de riesgo ante | Si el Municipio solicita
vulnerabilidad y 143 la presencia de avenidas la supresion de la zona Cuernavaca Cuernavaca $1.20
programas de proteccion extraordinarias federal los habitantes
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Teenologia del Ague
ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO PRIORIDAD
NUM. BENEFICIO MUNICIPIO LOCALIDAD MAX = 4
GENERALES FICHA NOMBRE TOTAL MIN = 12
civil pobladores de los
bienes nacionales
pueden ser sujetos a
solucionar su problema
de tenencia de la tierra,
es decir podran
escriturar sus predios
A.F.1.2.1 Definir
estrategias, obras y Plan de Accién Climatica Municipal, Todos los habitantes
acciones de prediccion, 121 Cuernavaca (PACMUN) del Municipio Cuernavaca Cuernavaca $0.00 U
adaptacién y mitigacion
Desarrollo de un sistema de
informacion geografica de las
barrancas del Municipio de Municipios de
Cuernavaca, estableciendo una red 850,000 Habitantes p Todas las localidades de la
22 ; 2 " - la cuenca de . $1.50 7
de informacion tanto en la gestion beneficiados . Cuenca del Rio Apatlaco
. Rio Apatlaco
ambiental como de los recursos
hidricos, utilizando la infraestructura y
los equipos existentes.
Establecimiento de
Monitoreo de la calidad del agua y areas prlgrltarlas de
I : conservacion. 349,102
38 biodiversidad de la ror_a_y_fauna de beneficiados directos- Cuernavaca Cuernavaca $25.10
A.G.1.1.1 Desarrollar, las barrancas del Municipio de beneficiados indi ’
tablecer y difundir una Cuernavaca eneficiados indirectos
reSd d it habitantes de la cuenca
ed de monioreo Amacuzac
ambiental eficiente y Proyecto para determinar posible Aumento de caudal de
confiable en apoyo a la 63 yecto p P Cuernavaca Santa Maria Ahuacatitlan $1.00 6
o manantial y su caudal la barranca
toma de decisiones -
Contar con un sistema
de alerta temprana
Sistema de telemedicion automatico para escurrimiento y
105 de flujo y calidad del agua en la calidad del agua en la Cuernavaca Cuernavaca $0.90 7
barranca de Amanalco barranca de Amanalco,
la informacion estara
disponible en Internet
Inventario de los micro invertebrados Igggtgmvfsh:iﬂzgteos
32 y macro invertebrados presentes en integral en beneficio a Cuernavaca Cuernavaca $0.40
las diferentes Barrancas del :
L las comunidades
Municipio de Cuernavaca, Morelos - .
aledafias al sistema.
A.G.1.1.2 Evaluacién de Evaluacion de la problematica y 365,168 habitantes en .
. - Localidades a lo largo de los
la problemética y 72 propuesta de un programa de el Municipio de Cuernavaca $5.74
. . - cuerpos de agua perenes
propuesta de un monitoreo de agua y sedimento en Cuernavaca mas la
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ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO PRIORIDAD
NUM. BENEFICIO MUNICIPIO LOCALIDAD MAX = 4
GENERALES FICHA NOMBRE TOTAL MIN = 12
programa de monitoreo Barrancas de Cuernavaca poblacion flotante y
de agua y sedimento habitantes en la cuenca
aguas abajo
L i Habitantes
Recuperacion y restauracion de las e
] beneficiados, caudal
barrancas de Salto chico y Colotepec -
60 - : tratado, superficie Cuernavaca Cuernavaca $3.10
y establecimiento de un sistema -
. : . ; reforestada, incremento
A.H.1.1.2 Restauracion integral de manejo ambiental del turismo
integral de las barrancas —
Programa para la recuperacion del
164 bosque, e005|§t(e_ma, biodiversidad y Cuernavaca Cuernavaca $0.90
procesos ecoldgicos en la zona norte
de la barranca de Amanalco.
Tabla 101. Accion y proyectos generales para la solucion de problemas prioritarios.
27.1.Proyectos asociados a la contaminacion del agua y disposicion inapropiada de residuos soélidos
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
IL\Ilgll\-:l A NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Recuperacién ambiental de la Barranca San Pedro, Poblado Santa Maria
9 Ahuacatitlan, Construccién de una planta de tratamiento de aguas $0.00 $3.00 | $2.00 | $0.15 | $0.15 | $0.15 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $5.45
residuales 25 Ips
10 | Construccién de un biofiltro en la Barranca San Pedro Col. Buena Vista $0.00 $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.40
11 Construcuon'de un biofiltro en la Barranca de Chalchihuapan, Col. $0.00 $0.75 | $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.75
Rancho Cortés
Suministro e instalacion de micro plantas para el tratamiento de aguas
19 domiciliarias en areas urbanas no servidas por el sistema municipal de $0.00 $10.00 | $10.00 | $10.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $30.00
drenaje
Suministro e instalacion de micro plantas para el tratamiento de aguas
21 domiciliarias en areas urbanas no servidas para el circuito eco turistico $0.00 $10.00 | $4.00 | $4.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $18.00
Amanalco-Guerrero
20 ggglsctcr)uccmn de una planta de tratamiento para el fraccionamiento $0.00 $2.50 | $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.50
Proyecto ejecutivo para la construccion de una planta de tratamiento
41 para el fraccionamiento Analco $0.00 $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.00
64 Tratamiento de aguas residuales $0.00 $9.00 | $9.00 $9.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $27.00
Construccion Plantas de tratamiento de aguas residuales y colectores,
106 en la Zona Norponiente de Cuernavaca. Zanates $0.00 $12.17 | $12.17 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $24.35
Construccion Plantas de tratamiento de aguas residuales, en la Zona
107 Norponiente de Cuernavaca. Altavista $0.00 $27.05 | $27.05 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $54.11
Construccion Plantas de tratamiento de aguas residuales, en la Zona
108 Norponiente de Cuernavaca. Via Lactea $0.00 $4.93 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.93
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) PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
IL\II (L:JIZA A NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Construccion Plantas de tratamiento de aguas residuales, en la Zona
109 Norponiente de Cuernavaca. La Carolina $0.00 $16.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $16.70
Construccién Plantas de tratamiento de aguas residuales, en la Zona
110 Norponiente de Cuernavaca. Lomas de Ahuatlan $0.00 $16.53 | $16.53 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $33.06
Construccién Plantas de tratamiento de aguas residuales, en la Zona
111 Norponiente de Cuernavaca. Compositores $0.00 $0.00 | $18.68 | $18.68 | $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $37.36
Construccion Plantas de tratamiento de aguas residuales, en la Zona
112 Norponiente de Cuernavaca. Callejon del Salto $0.00 $0.00 | $16.00 | $16.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $32.00
Construccion Plantas de tratamiento de aguas residuales, en la Zona
113 Norponiente de Cuernavaca. El Vergel $0.00 $0.00 | $30.19 | $18.12 | $12.08 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $60.39
Construccién Plantas de tratamiento de aguas residuales, en la Zona
114 Norponiente de Cuernavaca. La Parota $0.00 $0.00 | $16.53 | $16.53 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $33.06
Construccién Plantas de tratamiento de aguas residuales, en la Zona
115 Norponiente de Cuernavaca. Terrazas de San Anton $0.00 $15.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $15.00
Sistemas simplificados de tratamiento de aguas residuales de zonas
116 habitacionales vinculadas a las barrancas $0.08 $1.80 | $1.80 | $0.28 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.96
123 | Planta de tratamiento 20 Ips $8.00 $6.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $18.00
Elaborar un estudio de la ubicacion estratégica de plantas de tratamiento
157 en la Barranca de Amanal $0.30 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.30
Programa para verificar que los fraccionamientos cercanos a la barranca
158 de Amanalco cuenten con una planta de tratamiento. IDEM $0.05 $0.05 | $0.05 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.15
Elaborar un proyecto EJECUTIVO para el tratamiento de las aguas
159 residuales en el mercado Adolfo Lépez Mateos. $0.30 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.30
Programa piloto de instalacion de 120 sanitarios secos mejorados para
30 un entorno urbano Cuernavaca, Morelos $0.60 $1.50 | $0.90 | $0.90 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.90
Contar con sistema para el control de los permisos de descarga de
160 aguas residuales a la barranca de Amanalco $0.15 $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.25
Construccioén de colectores marginales en la barranca San Pedro,
1 Poblado de Santa Maria Ahuacatitian $0.00 $0.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70
2 Colector Marginal y reactor Anaerobio en la Barranca de San Pedro $0.00 $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
8 Colector Universidad Norte, Circuito Universidad $0.00 $3.20 | $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.20
Colector marginal de Barranca Puente Blanco de a Colonia Gloria
91 Alameda de Bejarano hasta la Colonia Zodiaco $0.00 $3.00 | $3.00 | $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $9.00
124 | Colector pluvial Av. San Jerénimo, Av. Compositores longitud 2.5 Km $1.00 $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.00
Programa para concertar acuerdos entre los tres ordenes de gobierno
161 | parala construccién de un sistema de colectores de aguas residuales en $0.05 $0.05 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.10
la barranca de Amanalco.
Centro de compostaje ejido Acapatzingo para los residuos organicos
4 domiciliarios y de jardin $0.00 $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
15 Sios?:trUCC|on de centros de acopio en Ahuehuetitla, Plan de Ayala y Alta $0.00 $0.40 | $0.40 $0.40 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
24 Adquisicién de contenedores para la adecuada disposicién de los $0.00 $4.00 | $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $7.00
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IL\II (L:Jllilﬂ A NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
residuos sélidos (para establecer un plan piloto)
Creacion de un esquema para otorgar estimulos a instituciones
28 educativas que realicen buenas préacticas en pro del medio ambiente $0.00 $1.00 | $1.00 $1.00 $1.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.00
75 Programa Integral de residuos solidos para la barranca de Amanalco $0.23 $0.23 | $0.23 | $0.23 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.92
Campafia de comunicacién para promover buenas practicas de
93 separacion, disposicién y reciclamiento de la basura $0.25 $0.25 | $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
Programa Integral de residuos sélidos para Calle Avila Camacho-Plaza
125 Laurel -Superama Avila Camacho $0.11 $0.11 | $0.11 | $0.11 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.45
Campafias de concientizacién en los habitantes de los margenes de la
163 | barranca para separar los residuos en organicos e inorganicos y prevenir $0.10 $0.10 | $0.10 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.30
la reincidencia de contaminacién de la barranca de Amanalco.
3 Programa de acciones de prevencién de incendios forestales $0.00 $2.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.00
5 Programa de limpieza de barrancas .36 Km por afio $0.00 $1.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
7 Rehabilitacion de la infraestructura del Salto de San Antén $0.00 $1.50 | $1.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.50
76 Primera Etapa de Saneamiento de Barranca - Extraccion de residuos $0.12 $0.48 | $0.48 | $0.12 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
77 Primera etapa instalacion de contenedores en puntos estratégicos $0.70 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70
126 | Primera Etapa de Saneamiento de Barranca - Extraccién de residuos $0.06 $0.24 | $0.24 | $0.06 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.60
127 | Primera etapa instalacién de contenedores en puntos estratégicos $0.70 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70
Rehabilitacion, limpieza y remediacion del paseo riberefio en el cauce de
162 | la barranca de Amanalco desde el puente de la colonia Nueva Jerusalén $0.50 $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
hasta las oficinas de CFE en la zona norte de la ciudad.
Vigilancia permanente para el control de depositos de residuos sélidos
14 en las Barrancas de Cuernavaca $0.00 $0.35 | $0.15 | $0.15 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.65
Tabla 102. Proyectos asociados a la contaminacion del aguay disposicion inapropiada de residuos sélidos.
27.2.Proyectos asociados al deterioro de los recursos natrales, servicios ambientales y pérdida de la biodiversidad
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
L loHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
42 Reforestacion en la barranca de Chalchihuapan en la colonia Lomas de Coyuca $0.00 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
78 Etapa 2 Saneamiento de ecosistemas y Monitoreo y conservacion de especies $0.30 | $0.50 | $0.40 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
25 Ficha informativa para Barrancas en sitios visibles $0.00 | $1.50 | $0.00 | $0.00 |$0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
Creacion de infraestructura de aprovechamiento de agua en la barranca
50 Chalchihuapan para actividades de viveros $0.00 | $5.00 | $2.00 | $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $9.00
Elaboracién de proyecto ejecutivo para la creacion de infraestructura de
51 aprovechamiento de agua en la barranca de Chalchihuapan para actividades de $0.00 $0.50 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
viveros
65 Esf)tu}fl\ll\? de factibilidad y proyecto ejecutivo del sistema urbano micro hidraulico de $0.00 $0.60 $0.60 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
79 Restauracion del habitat $0.20 | $0.50 | $0.50 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
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128 Restauracion del habitat $0.20 | $0.50 | $0.50 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
134 Rescate y restauracion de canales de riego del sistema Chapultepec $0.20 | $1.30 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
16 Construccion parque ecolégico urbano en ciudad Chapultepec $0.00 | $2.00 | $2.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $5.00
Construccién parque ecolégico urbano en la Barranca de Chalchihuapan en el
18 tramo de Salto Chico a Rio del Pollo $0.00 | $60.00 | $30.00 | $30.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $120.00
Establecimiento de la Area Natural Protegida del Pantano de Tlacalaquia
33 Jiutepec, Morelos $0.20 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
Establecimiento de ANP con base al monitoreo de la calidad del agua y
39 biodiversidad de la flora y fauna de las barrancas del Municipio de Cuernavaca $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $3.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.20
Estacion bioldgica de investigacion, laboratorios, estancia areas de
54 esparcimiento, 4rea de terapias y comedor $0.00 | $5.00 | $3.00 | $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $10.00
55 Tres centros de investigacion y difusion de tres areas naturales protegidas $0.00 | $2.00 | $2.00 | $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $6.00
56 Infraestructura, sefializacién y senderos en cuatro areas naturales protegidas $0.00 | $1.00 | $0.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.00
57 Cinco museos de sitio e infraestructura en cuatro areas naturales protegidas $0.00 | $3.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $5.00
69 Propuesta para el establecimiento y manejo del ANP de San Antén $0.00 | $4.00 | $0.60 | $0.60 | $0.60 | $0.70 | $0.70 | $0.70 | $0.70 | $8.60
90 pl?gy;g%glsento para la inspeccion y vigilancia de las cuatro areas naturales $0.00 $1.00 $0.50 $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.00
Propuesta para el establecimiento y manejo del ANP en las barrancas aledafas a
70 la Colonia del Bosque $0.00 | $0.60 | $0.40 | $0.40 | $0.40 | $0.50 | $0.50 | $0.50 | $0.50 | $3.80
(Proyecto Integral Parques-corredores-andadores Barrancas de Rio del pollo)
129 Concepto parques lineales y Proyecto Ecoturistico $0.50 | $0.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
133 Recuperacion Parque (Superama - Glorieta Compositores) $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
135 Esltgcli_lg: )Iél?eer?tt;?es para el establecimiento de un area natural protegida en el $3.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
Ampliacién del proyecto jardin etnobotanico en la escuela secundaria técnica
36 agropecuaria 14 del Municipio de Jiutepec, Morelos $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.90
43 Es:gg:gﬁlmlento de una zona de reproduccién de plantas medicinales nativas de $0.00 $0.50 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
146 Produccién Forestal de Amates (Amarillos y Prietos) (Genero Ficus) $1.50 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
92 Extraccion y sustitucién de especies exéticas invasoras en la Barrancas Urbanas $0.00 | $0.40 | $0.40 | $0.40 |$0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
de Cuernavaca
Observacion y monitoreo sistematico de pericos y loros del trépico mexicano
147 introducidos al Municipio y area conurbadas $1.50 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
53 (I\j/leoglac:ﬁ]%\c/laecgs poblaciones de peces de la carpita del Balsas en la cuenca alta $0.00 $0.40 $0.40 $0.40 | $0.40 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.00
58 Estado Actual de la diversidad faunistica de las barrancas de Cuernavaca $0.10 | $0.05 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.15
59 Conocimiento actual de la Biodiversidad: La importancia de la Conservacion de $0.00 $0.40 $0.40 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80

las Barrancas

Tabla 103. Proyectos asociados al deterioro de los recursos natrales, servicios ambientales y pérdida de la biodiversidad.
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27.3.Proyectos asociados al crecimiento urbano anarquico de la mancha urbana

: PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
Il\ll LCJM A NOMBRE 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
13 gﬁmg‘/;'fazo”a federal de las Barrancas urbanas del Municipio de $0.00 | $1.50 | $1.50 | $0.00 |$0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
Incorporar la delimitacién de la zona federal al catastro (multifinalitario) del
23 Municipio de Cuernavaca $0.00 $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
Realizar las acciones necesarias para lograr la inscripcién del sistema de
27 Barrancas y el clima de Cuernavaca como patrimonio de la humanidad $0.00 $1.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.00
62 Delimitacion de la Zona Federal en Cafiada Chalchihuapan $0.00 $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
138 Realizar estudios técnicos topogréaficos de 139.50 Km de barrancas $9.97 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $9.97
139 bR:ﬁgﬁ?:;go estudios hidrolégicos correspondientes a las cuencas de las $0.60 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.60
140 E;ﬁgﬁiggo estudios hidraulicos correspondientes a las cuencas de las $0.60 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.60
Integracién de 60 expedientes correspondientes a la delimitacién de las
141 barrancas de Cuernavaca $0.00 $0.08 | $0.08 | $0.08 | $0.08 | $0.08 | $0.08 | $0.00 | $0.00 | $0.48
142 E:j\grsalfgs;je asentamientos irregulares (ocupacion de cauces y zonas $0.00 $0.08 $0.08 $0.08 | $0.08 | $0.08 | $0.08 | $0.00 | $0.00 | $0.50
145 Procedimientos a realizar para recuperar areas federales $0.00 $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $1.20
81 Promocién de Participacién Ciudadana y Responsabilidad Social Corporativa $0.10 $0.30 | $0.30 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.90
Capacitacion Municipal sobre los procedimientos para la autorizacion de
94 nuevos desarrollos habitacionales, incluyendo cursos, sitio Internet y materiales $0.10 $0.05 | $0.05 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.20
de apoyo
Monitoreo seguimiento del OET de la barranca de Amanalco (observatorio
104 urbano de Cuernavaca) $1.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.00
144 Censo de asentamientos irregulares, comprendidos en bienes nacionales $0.00 $0.06 | $0.06 | $0.06 | $0.06 | $0.06 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.32
Capacitacion municipal sobre los procedimientos para la autorizacién de los
166 nuevos desarrollos habitacionales, incluyendo cursos, sitio internet y materiales $0.06 $0.06 $0.06 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.18
de apoyo.
17 \C/ic;rt\astruccmn de centros de acopio en Ahuehuetitla, Plan de Ayala y Buena $0.00 $1.00 $1.00 $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
82 Reforestacion y depuracién de especies en Barrancas $0.20 $0.40 | $0.40 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
Estudio de un esquema de pago por servicio ambiental para la limpieza de
98 cauces, zonas federales y cuerpos de agua. $0.25 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.25
6 Programa de acciones de prevencién de incendios forestales $0.00 $0.50 | $0.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
83 Cuadrilla de apoyo a los trabajos de mantenimiento, saneamiento de barranca $0.20 $0.80 $0.80 $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.00
20 Circuito ecoturistico Amanalco-Guerreo $0.00 $20.00 | $20.00 | $20.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $60.00
Establecimiento de un parque eco turistico en la zona del pantano de
34 Tlacalaquia Jiutepec, Morelos $0.00 $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
48 Formacion de productos eco turisticos y sustentables en Tetela del Monte $0.00 $0.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70
61 Corredor eco turistico " Barranca Chalchihuapan" $0.00 $6.00 | $6.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $12.00
71 Formacion de guias especializados en senderos interpretativos y observacion $0.00 $1.30 | $1.40 | $1.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.10
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) PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
Il\ll LC"LA A NOMBRE 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
de aves para fomentar el desarrollo socioeconémico y la conservacion de las
barrancas a través de su apreciacion, conocimiento y difusién.
(Proyecto Integral Parques-corredores-andadores Barrancas de Amanalco)
80 Concepto parques lineales y Proyecto Ecoturfstico $0.50 $3.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.50
Formacién de guias especializados en senderos interpretativos y observacién
151 de aves para fomentar el desarrollo socioeconémico y la conservacion de las $0.00 $1.30 | $1.40 | $1.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.10
barrancas a través de su apreciacion, conocimiento y difusion.
Tabla 104. Proyectos asociados al crecimiento urbano anarquico de la mancha urbana.
27.4. Proyectos asociados a la pobreza extrema y deterioro de la salud y bienestar publicos
: PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
IL\II gIT A NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 20015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
49 Construccién de olla de captacion de iggﬁ:gse lluvia con capacidad de 1000 metros $0.00 | $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.00
84 Recoleccion de Aguas Pluviales en Azoteas (Separacion en predios colindantes) $0.10 | $0.40 | $0.40 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.00
95 Sistema de reliso del agua para riego de areas verdes $0.00 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
Instalacién de Plantas Unifamiliares para tratamiento de aguas residuales en las
103 colonias: Nueva Santamaria, Palmira, Los Guayabos y Ampliacién Ruiz Cortines $4.00 | $6.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $10.00
117 Transferencia de ecotecnias a familias en zonas vulnerables $0.05 | $0.60 | $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.45
Instalacién de tecnologias apropiadas (humedales, sanitarios secos y cisternas con
37 captacion de agua de lluvia) en la Escuela Secundaria Técnica Agropecuaria 14 de $0.00 | $1.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
Jiutepec, Morelos
85 Tercera Etapa - Proyecto Ciudadania Ecolégica (Integracién a Espacios Publicos) $0.10 | $0.30 | $0.30 | $0.25 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.95
119 Agua, saneamiento e higiene en escuelas de barrancas de Cuernavaca $0.00 | $1.20 | $1.50 | $0.90 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.60
130 Tercera Etapa - Proyecto Ciudadania Ecolégica (Integracién a Espacios Publicos) $0.10 | $0.30 | $0.30 | $0.25 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.95
66 Establecimiento de sistemas productivos organicos a escala familiar y comunitarios $0.60 | $1.30 | $1.30 | $1.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.50
Sistema integral de produccién de alimentos a pequefa escala a partir de aguas
68 grises domésticas biofiltradas $0.00 | $1.20 | $1.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.40
148 Cultivo de caracol de jardin (género hélix) para consumo humano $1.50 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
Tabla 105. Proyectos asociados a la pobreza extrema y deterioro de la salud y bienestar publicos.
27.5.Proyectos asociados a la legislacion, participacion social y cultura ambiental insuficientes
) PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
L ohA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Programa de manejo y educacién ambiental del area bajo conservacion de 4 areas
12 naturales protegidas $0.00 | $0.40 | $0.40 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
67 Hacia un entorno saludable: Modelo de intervencion socioeducativa para la promocién de | $0.00 | $1.20 | $1.20 | $1.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.60
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) PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
Il\ll LCJM A NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
la salud y el cuidado de las Barrancas de Cuernavaca
74 Escuela de agua y género: Las barrancas desde la perspectiva de hombres y mujeres $0.00 | $0.30 | $0.50 | $0.36 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.16
86 Desarrollo de sitio web para promocion y desarrollo de la cultural integral de barrancas $0.40 | $0.20 | $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
Elaboracion y aplicacion de materiales de comunicacion que promuevan la participacion
97 social de jévenes y adultos en temas como separacién y reciclamiento de residuos $0.00 | $0.57 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.57
sdlidos; elaboracién de composta; elaboracion de huertos familiares y escolares, y otros
100 Apoyo a la promocién de Promotores ambientales $0.00 | $0.15 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.15
118 dCapa(:ltaczlon participativa a lideres comunitarios e interactores para un manejo sostenible $0.00 | $0.25 | $0.30 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.85
e agua y saneamiento
Desarrollo de un Video-clip - documental referente a la problemaética de las barrancas
87 acciones y, metas y retos. $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.30
120 Documental, cortometraje de la cultura y biodiversidad de las Barrancas $0.00 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
Difusién de informacién y testimonios en medios impresos y videos sobre sanitarios
31 secos, filtro de aguas jabonosas y captacion de agua pluvial en varios Municipios del $0.50 | $1.30 | $0.80 | $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.40
Estado de Morelos
35 '\P/Iré)r%rlzrsna de comunicacion, educacion y cultura ambiental en el Municipio Jiutepec, $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $2.70
Taller de capacitacién sobre composteo de residuos de jardineria a los jardineros del
44 fraccionamiento Analco $0.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.00
Talleres de concientizacion y cultura ambiental y civica para los ejidatarios y poblacion
45 sobre la problemaética ambiental de la Barranca de Chalchihuapan, Ahuatlan y $0.00 | $6.00 | $6.00 | $6.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $18.00
Tzompantle
Participacion infantil para el conocimiento y conservacion de las especies de fauna de las
73 barrancas de Cuernavaca, Morelos $0.00 | $0.80 | $1.20 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.40
88 Elaborar una exposicidn plastica itinerante con temética sobre el problema de la barranca | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.30
Concientizar a la poblacion establecida al margen de la barranca San Pedro, sobre
101 manejo adecuado de residuos sélidos (separacién), cuidado del agua, importancia de la | $0.00 | $0.25 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.25
flora y fauna caracteristicas, entre otros.
La casa itinerante del agua (maquetas interactivas) Espacio de Cultura Ambiental en San
96 Anton, Plaza Luis Donaldo Colosio (Solidaridad) y Col. Lazaro Cardenas $0.00 | $0.70 | $0.05 | $0.05 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
Educacion para el conocimiento y respeto a las barrancas de Cuernavaca, asi como el
102 saneamiento integral de las mismas. $0.00 | $0.13 | $0.13 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.25
131 Elaborar una exposicidn plastica itinerante con temética sobre el problema de la barranca | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.30
Sensibilizacion para la cultura y educacion del agua en las barrancas a lideres de familia,
136 lideres de condominios y duefios de negocios que arrojan descargas a las Barrancas del | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.40
Municipio de Cuernavaca
Formador de promotores con las herramientas de las 5 "S" aplicado a las barrancas por
137 una mejor calidad de vida $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.40
149 Pesticidas organicos en la produccién de plantas ornamentales y alimenticias $1.50 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
150 Egluggﬁ:?réﬁirgoblental para la sustentabilidad (EAS) dirigida a pobladores de la Barranca $0.00 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.10
152 Participacion infantil para el conocimiento y conservacion de las especies de fauna de las | $0.00 | $0.80 | $1.20 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.40
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) PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
Il\ll LCJLA A NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
barrancas del Norponiente de Morelos
Mural cerdmico didactico que aborda distintos aspectos hidrolégicos, geolégicos,
153 urbanos, ecologicos, sociales y pedagégicos de las Barrancas $0.05 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.45
154 Exhibicién itinerante sobre la regién de las Barrancas $0.10 | $1.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.80
155 Un libro didactico sobre la regién de las Barrancas $0.05 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.45
156 Video documental educativo $0.05 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.45
89 Adopta tu Barranca por OSC-Iniciativa Privada $0.15 | $0.15 | $0.15 | $0.15 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.60
99 Fundamentacién Juridica para aplicacion de la Tarifa por servicios ambientales $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.10
132 Adopta tu Barranca por OSC-Iniciativa Privada $0.15 | $0.15 | $0.15 | $0.15 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.60
26 Zgré&iléiciglrelgs areas municipales encargadas de la supervision y sancion a infractores $0.00 | $1.60 | $1.60 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.20
Tabla 106. Proyectos asociados a la legislacién, participacién social y cultura ambiental insuficientes.
27.6.Proyectos asociados a la afectacion por fenémenos naturales y cambio climatico
) PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
ll\llgllilﬂ A NOMBRE 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Elaborar un estudio ante situaciones extremas debido a lluvias torrenciales en las
165 poblaciones establecidas en el cauce de la barranca de Amanalco. $0.08 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.08
122 Elaboracién del mapa de riesgos del Municipio de Cuernavaca $0.00 | $1.00 | $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.80
143 Clasificacion de areas de riesgo ante la presencia de avenidas extraordinarias $1.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
121 Plan de Accién Climatica Municipal, Cuernavaca (PACMUN) $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00

Tabla 107. Proyectos asociados a la afectacion por fenémenos naturales y cambio climatico.
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27.7.Proyectos asociados al monitoreo ambiental insuficiente

) PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
ll\llglliln A NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Desarrollo de un sistema de informacion geogréfica de las barrancas del Municipio de
22 | Cuernavaca, estableciendo una red de informacion tanto en la gestién ambiental como de $0.00 | $0.80 | $0.35 | $0.35 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
los recursos hidricos, utilizando la infraestructura y los equipos existentes.
Monitoreo de la calidad del agua y biodiversidad de la flora y fauna de las barrancas del
38 Municipio de Cuernavaca $5.42 | $4.92 | $4.92 | $4.92 | $4.92 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $25.10
63 Proyecto para determinar posible manantial y su caudal $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.00
105 | Sistema de telemedicién automatico de flujo y calidad del agua en la barranca de Amanalco | $0.40 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.90
Inventario de los micro invertebrados y macro invertebrados presentes en las diferentes
32 Barrancas del Municipio de Cuernavaca, Morelos $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.40
Evaluacion de la problematica y propuesta de un programa de monitoreo de agua y
72 sedimento en Barrancas de Cuernavaca $0.00 | $2.90 | $2.84 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $5.74
Tabla 108. Proyectos asociados al monitoreo ambiental insuficiente.
27.8.. Proyectos asociados al abandono de las barrancas y carencia de programas de manejo integral ambiental
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
IL\Ilgx A NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Recuperacion y restauracion de las barrancas de Salto chico y Colotepec y
60 establecimiento de un sistema integral de manejo ambiental $0.10 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.10
164 Programa para la recuperacion del bosque, ecosistema, biodiversidad y procesos $0.45 | $0.45 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.90

ecoldgicos en la zona norte de la barranca de Amanalco.

Tabla 109. Proyectos asociados al abandono de las barrancas y carencia de programas de manejo integral ambiental.
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28. Acciones requeridas

Las acciones generales, los proyectos especificos, el costo anualizado y total del proyecto y la prioridad del mismo asociada a las metas y los
objetivos de cada uno de los problemas prioritarios, se muestran en las tablas siguientes.

28.1.A. Contaminacién de agua y disposicion inapropiada de residuos solidos

PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD

ACCIONES ESPECIFICOS
A P BENEFICIO | MUNICIPIO X =g
FicA |  NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL | ' =5

Recuperacion
ambiental de la
Barranca San
Pedro, Poblado
Santa Maria 350,000
9 Ahuacatitlan, Habitantes | Cuernavaca | $0.00 | $3.00 | $2.00 | $0.15 | $0.15 | $0.15 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $5.45
Construccion de | beneficiados
una planta de
tratamiento de
aguas residuales

25 Ips
Construccién de
un biofiltro en la 30,000
AA111 10 Barranca San Habitantes | Cuernavaca | $0.00 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.40
Instalar Pedro Col. beneficiados
infraestructura Buena Vista
para el Construccion de
tratamiento de un biofiltro en la
aguas Barranca de 20.'000
. 11 ; Habitantes | Cuernavaca | $0.00 | $0.75 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.75
residuales Chalchihuapan, beneficiados
Col. Rancho
Cortés
Suministro e

instalacion de
micro plantas

para el
tratamiento de Tratamiento

19 |aguas de 700 metros | Cuernavaca | $0.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $30.00
domiciliarias en cubicos/dia

areas urbanas
no servidas por
el sistema
municipal de
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ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

NUM.
FICHA

NOMBRE

BENEFICIO

MUNICIPIO

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO | PRIORIDAD

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

MAX = 4

TOTAL MiN = 12

drenaje

21

Suministro e
instalacion de
micro plantas
para el
tratamiento de
aguas
domiciliarias en
areas urbanas
no servidas para
el circuito eco
turistico
Amanalco-
Guerrero

Tratamiento
de 700 metros
cubicos/dia

Cuernavaca

$0.00

$10.00

$4.00

$4.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$18.00

40

Construccion de
una planta de
tratamiento para
el
fraccionamiento
Analco

Caudal tratado

Cuernavaca

$0.00

$2.50

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$2.50

41

Proyecto
ejecutivo para la
construccion de
una planta de
tratamiento para
el
fraccionamiento
Analco

Caudal tratado

Cuernavaca

$0.00

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.00

64

Tratamiento de
aguas residuales

Habitantes de
la ciudad de
Cuernavaca

Cuernavaca

$0.00

$9.00

$9.00

$9.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$27.00 7

106

Construccion
Plantas de
tratamiento de
aguas residuales
y colectores, en
la Zona
Norponiente de
Cuernavaca.
Zanates

20 Ips de agua
tratada en la
zona
norponiente
de
Cuernavaca

Cuernavaca

$0.00

$12.17

$12.17

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$24.35 7

107

Construccion
Plantas de

30.6 Ips de
agua tratada

Cuernavaca

$0.00

$27.05

$27.05

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$54.11 6
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PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES [NOM. BENEFICIO | MUNICIPIO VMAX = 4
NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | TOTAL PO
FICHA MIN =12
tratamiento de en la zona
aguas norponiente
residuales, en la de
Zona Cuernavaca
Norponiente de
Cuernavaca.
Altavista
Construccién
Plantas de 2 Ips de agua
targltjaarglento de tratada en la
108 | residuales, en la nor;ggiaeme Cuernavaca | $0.00 | $4.93 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.93 6
Zona
Norponiente de c de
" uernavaca
Cuernavaca. Via
Lactea
Construccién
Plantas de 9 Ips de agua
ggltje;rglento de tratada en la
109 | residuales, en la norggr?%me Cuernavaca | $0.00 | $16.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $16.70 6
Zona
Norponiente de c de
uernavaca
Cuernavaca. La
Carolina
Construccion
Plantas de
tratamiento de 32 Ips de agua
aguas
residuales, en la tratada en la
110 Zona ’ zona Cuernavaca | $0.00 | $16.53 | $16.53 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $33.06 6
Norponiente de norpcc;mente
Cuernavaca. €
Lomas de
Ahuatlan
Construccion
37 Ips de agua
Plantag de tratada en la
tratamiento de Jona
111 | aguas norponiente Cuernavaca | $0.00 | $0.00 | $18.68 | $18.68 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $37.36 7
residuales, en la de
Zona Cuernavaca
Norponiente de
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PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES | NUM BENEFICIO | MUNICIPIO MAX = 2
: NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | TOTAL e
FICHA MIN = 12
Cuernavaca.
Compositores
Construccion
Plantas de
tratamiento de 30 Ips de agua
aguas tratada en la
residuales, en la zona
112 Zona norponiente Cuernavaca | $0.00 | $0.00 | $16.00 | $16.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $32.00 7
Norponiente de de
Cuernavaca. Cuernavaca
Callejon del
Salto
Construccién
Plantas de
tratamiento de 68 Ips de agua
tratada en la
aguas z0na
113 | residuales, en la norponiente Cuernavaca | $0.00 | $0.00 | $30.19 | $18.12 | $12.08 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $60.39 7
ﬁg?goniente de de
Cuernavaca. El Cuernavaca
Vergel
Construccion
Plantas de
tratamiento de 82 Ips de agua
tratada en la
aguas Jona
114 | residuales, en la norponiente Cuernavaca | $0.00 | $0.00 | $16.53 | $16.53 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $33.06 6
ﬁgrr]goniente de de
Cuernavaca. La Cuernavaca
Parota
Construccion
Plantas de
tratamiento de 20 Ips de agua
aguas tratada en la
residuales, en la zona
115 Zona norponiente Cuernavaca | $0.00 | $15.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $15.00 6
Norponiente de de
Cuernavaca. Cuernavaca
Terrazas de San
Anton
Sistemas Estudios y
116 simplificados de | apoyo técnico Cuernavaca | $0.08 | $1.80 | $1.80 | $0.28 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.96 -
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ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

NUM. | NomBRE

BENEFICIO

MUNICIPIO

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

PRIORIDAD

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018 2019

2020

TOTAL

MAX = 4
MIN = 12

FICHA

tratamiento de
aguas residuales
de zonas
habitacionales
vinculadas a las
barrancas

en disefio y
supervision de
obra, obra y
apoyo social
enla
capacitacion
de
mantenimiento
de sistemas
de tratamiento
de aguas
residuales por
medio de
plantas
simplificadas
de tratamiento
gue puedan
incluir
tratamiento
final con
humedales
artificiales;
apto para
condominios o
para
secciones
barriales que
ya cuenten
con drenaje y
posibilidad de
ubicacion del
sistema
compacto de
tratamiento
para aguas
residuales.

Planta de
tratamiento 20

Ips

123

Contribuir a la
disminucion
de la
contaminacion
del manto
acuifero y del

Cuernavaca

$8.00

$6.00

$1.00

$1.00

$1.00

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

$18.00

7
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PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES [ NOM BENEFICIO | MUNICIPIO MAX = 2
: NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | TOTAL e
FICHA MIN = 12
suelo. Control
y reduccion de
residuos
sélidos en la
Barranca.
Elaborar un
estudio de la
ubicacioén
157 Sg;“"t‘;‘zgécea de Cuernavaca | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.30
tratamiento en la
Barranca de
Amanal
Programa para
verificar que los
fraccionamientos
cercanos a la
barranca de
AA112 158 Amanalco Cuernavaca | $0.05 | $0.05 | $0.05 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.15
f;?]rgk;))illﬁr:rentar, cuenten con una
operar y planta de
in?raestr ctura tratamiento.
bara uctu IDEM
tratamiento de Elaborar un
aguas proyecto
residuales ejecutivo para el
tratamiento de
159 las aguas Cuernavaca | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.30
residuales en el
mercado Adolfo
Lopez Mateos.
AA.1.13 Hasta 480
Reducir Programa piloto Habitantes
descargas de de instalacion de Beneflc_lados,
aguas o 19.2 millones
; 120 sanitarios h
residuales por secos meiorados de litros de
medio de 30 para un eJntorno agua Cuernavaca | $0.60 | $1.50 | $0.90 | $0.90 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.90
tecnologias - wpano | OO
ecoldgicas Morelos ' contaminados,
(Sanitarios creacion de
Secos) 150 toneladas
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PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES [ NUM. BENEFICIO | MUNICIPIO MAX = 2
FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | TOTAL MiN = 12
de abono
organico
Contar con
sistema para el
control de los
160 gg;’;‘;srgz gi Cuernavaca | $0.15 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.25
aguas residuales
a la barranca de
Amanalco
Construccién de
colec_tores 30,000
marginales en la Habitantes
1 barranca San b - Cuernavaca | $0.00 | $0.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70
eneficiados
Pedro, Poblado directamente
de Santa Maria
Ahuacatitlan
Conducir y dar
Colector .
Marginal y tr?;aslméir;tzelz
2 ;facmr. vierten de San | Cuernavaca | $0.00 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
naerobio en la
Pedro en la
Barranca de San B
Pedro colonia
AA122 Tlaltenango
Conectar Se conectara
tomas aun
domiciliarias a Colector subcolector
:J:gtgﬁ"a o 8 ﬁga’:’%ﬂiﬂito ae;';rttzrr‘;equl“; Cuernavaca | $0.00 | $3.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.20
Universidad que se vierten
alas
barrancas
Colector
marginal de
Barranca Puente
Blanco de a 100,000
91 | Colonia Gloria habitantes | Cuernavaca | $0.00 | $3.00 | $3.00 | $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $9.00
Alameda de beneficiados
Bejarano hasta
la Colonia
Zodiaco
124 | Colector pluvial | Contribuir ala | Cuernavaca | $1.00 | $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.00
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PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES [NOM. BENEFICIO | MUNICIPIO VMAX = 4
NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | TOTAL PO
FICHA MIN = 12
Av. San disminucion
Jerénimo, Av. de la
Compositores contaminacion
longitud 2.5 Km del manto
acuifero y del
suelo. Control
y reduccion de
residuos
sélidos en la
Barranca.
Programa para
concertar
acuerdos entre
los tres ordenes
de gobierno para
161 | la construccién Cuernavaca | $0.05 | $0.05 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.10 7
de un sistema
de colectores de
aguas residuales
en la barranca
de Amanalco.
Los vecinos
Centro de gue viven en
compostaje ejido | las laderas de
Acapatzingo la barranca
4 fg%&%ss regﬁze:ra:na Cuernavaca | $0.00 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50 7
orgénicos disposicion
Qkﬁhﬁé%é domiciliarios y adecua_da de
buenas de jardin los r(?s[duos
practicas de - organicos
> Construccion de
separacion,
) L centros de
dlsposml_on y acopio en Km qe_
reciclamiento 15 Ahuehuetitla superficie Cuernavaca | $0.00 | $0.40 | $0.40 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
de la basura. ' saneada
Plan de Ayala 'y
Alta Vista
Adquisicion de
contenedores Saneamiento
24 para la integral Cuernavaca | $0.00 | $4.00 | $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $7.00 6
adecuada

disposicion de
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PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES [NOM. BENEFICIO | MUNICIPIO VMAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | TOTAL MiN = 12
los residuos
sélidos (para
establecer un
plan piloto)
Creacion de un
esquema para
otorgar
estimulos a
28 g‘j&i‘;‘;‘\‘/’;ﬁ;ue Befgfi(g?:dos Cueravaca | $0.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.00 7
realicen buenas
practicas en pro
del medio
ambiente
Contribuir a la
disminuciéon
de la
Programa contaminacion
Integral de del manto
75 | residuos solidos | acuiferoy del | Cuernavaca | $0.23 | $0.23 | $0.23 | $0.23 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.92
para la barranca | suelo. Control
de Amanalco y reduccion de
residuos
sélidos en la
barranca.
Informar a la
Campafia de con_1unidad de
comunicacion g‘vera]l del
para promover patiaco
buenas practicas sobre_ Ips
93 de separacion bepe_ﬁuos Cuernavaca | $0.25 | $0.25 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
disposicién y ' ecoldgicos, de
reciclamiento de eczﬁgﬁigos
la basura del reciclado y
separacion de
Programa Contribuir a la
Integral de disminucion
125 ;Srf“cojé%‘/’i?as Com;n‘:i'r?acién Cuemavaca | $0.11 | $0.11 | $0.11 | $0.11 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.45
Camacho-Plaza del manto
Laurel - acuifero y del
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HRCHECIOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES [NOM. BENEFICIO | MUNICIPIO VMAX = 4
NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | TOTAL PO
FICHA MIN = 12
Superama Avila | suelo. Control
Camacho y reduccién de
residuos
sélidos en la
barranca.
Camparias de
concientizaciéon
en los habitantes
de los margenes
de la barranca
para separar los
163 |residuosen Cuernavaca | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.30 7
orgéanicos e
inorganicos y
prevenir la
reincidencia de
contaminacion
de la barranca
de Amanalco.
Generar un
espacio de
convivencia
Programa de conla
acciones de naturaleza 'y
3 prevencién de un atractivo | Cuernavaca | $0.00 | $2.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.00
incendios turistico para
forestales la ciudad,
restructuracion
AA133 de bardas,
Retirar andarrones
residuos Retirar de los
solidos de las cauces
barrancas Programa de naturales los
5 't')rgr?;enzczg‘?% 'gg:%‘f: Cuernavaca | $0.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
Km por afio municipales
que las
contaminan
Rehabilitacion Generar un
7 ﬁ]efrfestructura f{fﬁjﬁ;"ngg Cuernavaca | $0.00 | $1.50 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.50 7
del Salto de San con la
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HRCHECIOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES [NOM. BENEFICIO | MUNICIPIO VMAX = 4
NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | TOTAL PO
FICHA MIN = 12
Anton naturaleza 'y
un atractivo
turistico para
la ciudad,
puente
colgante
Contribuir a la
disminuciéon
de la
Primera Etapa contaminacion
de Saneamiento del manto
76 | de Barranca - acuiferoy del | Cuernavaca | $0.12 | $0.48 | $0.48 | $0.12 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
Extraccién de suelo. Control
residuos y reduccioén de
residuos
sélidos en la
barranca.
Primera etapa
. - Incrementar la
instalacion de recoleccion y
77 | contenedores en reciclado de Cuernavaca | $0.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70
puntog . basura
estratégicos
Contribuir a la
disminucion
de la
Primera Etapa contaminacion
de Saneamiento del manto
126 | de Barranca - acuifero y del | Cuernavaca | $0.06 | $0.24 | $0.24 | $0.06 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.60
Extraccién de suelo. Control
residuos y reduccion de
residuos
sélidos en la
barranca.
anera_ gtapa Incrementar la
instalacion de recoleccion y
127 | contenedores en reciclado de Cuernavaca | $0.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70
puntos' . basura
estratégicos
Rehabilitacion,
162 |limpiezay Cuernavaca | $0.50 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
remediacion del ’ ’ ’ ’ ’ ’ ' ’ ' '
paseo riberefio
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Tecnotoght 46t R
PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES [ NOM BENEFICIO | MUNICIPIO VMAX = 4
. NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | TOTAL P
FICHA MIN = 12
en el cauce de la
barranca de
Amanalco desde
el puente de la
colonia Nueva
Jerusalén hasta
las oficinas de
CFE en la zona
norte de la
ciudad.
Vigilancia
e
Controlar P 350,000
tiraderos a 14 |de _deposngs_ de Habitantes Cuernavaca | $0.00 | $0.35 | $0.15 | $0.15 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.65 6
. - residuos solidos
cielo abierto
en las Barrancas
de Cuernavaca
Tabla 110. Acciones requeridas para la contaminacion del aguay disposicion inapropiada de residuos soélidos.
28.2.B. Deterioro de los recursos naturales, servicios ambientales y pérdida de la biodiversidad
PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES NOM BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 4
; NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL o
FICHA MIN =12
Reforestacion en
la barranca de
Chalchihuapan Superficie
ABLLL 42 en la colonia reforestada Cuernavaca | $0.00 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20 6
Ir{crérﬁéntar la Lomas de
. . Coyuca
sobrevivencia de —
las C_:ont_rlbu!r, ala
reforestaciones y Etapa 2 |§'§2:1'$§;22c?§n
obras de Saneamiento de del manto
gﬁgfoe“’ac'on de | g fﬂcé’rﬁ'titgg?s y acuiferoy del | Cuernavaca | $0.30 | $0.50 | $0.40 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
conservacion de suelo. C_qntrol y
. reduccion de
especies . i
residuos sdlidos
en la barranca.
AB.1.1.2 25 Ficha informativa Todos los Cuernavaca | $0.00 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
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PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES NOM. BENEFICIO MUNICIPIO VMAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
Aprovechar para Barrancas visitantes y
sustentablemente en sitios visibles | habitantes de las
los recursos Barrancas
naturales Creacion de 110 hectareas
(fortalecer el infraestructura tecnificadas
capital social y de i0 efici ’t
humano en los aprovechamiento n;alnejoelfl;u;gg
nicleos agrarios | 50 |de aguaen la elagua, -, Cuernavaca | $0.00 | $5.00 | $2.00 | $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $9.00 7
involucrados) barranca personas
. beneficiadas
Chalchihuapan directa e
para actividades —
de viveros indirectamente
Elaboracién de
proyecto
ejecutivo para la
creacion de
infraestructura
51 ggrovechamiemo 180 Viveristas | Cuernavaca | $0.00 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
de aguaen la
barranca de
Chalchihuapan
para actividades
de viveros
Estudio de
factibilidad y
proyecto
65 | ejecutivo del Cuernavaca | $0.00 | $0.60 | $0.60 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
sistema urbano
micro hidraulico
de 7.5 KW
Contribuir a la
disminucién de
la contaminacién
Restauracion del de} manto
79 habitat acuiferoy del | Cuernavaca | $0.20 | $0.50 | $0.50 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
suelo. Control y
reduccion de
residuos soélidos
en la barranca.
128 | Restauraciondel |- Contibulla @ 1 cyemayaca | $0.20 | $0.50 | $0.50 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
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PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES NOM. BENEFICIO MUNICIPIO VMAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
la contaminacién
del manto
acuifero y del
suelo. Control y
reduccion de
residuos solidos
en la barranca.
Rescate y 10 mil hab
restauracion de beneficiados, Jiutepec
134 | canales de riego | aprovechamiento Cuerngvaga $0.20 | $1.30 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
del sistema de 0,8 m3/s de
Chapultepec agua limpia
Construccioén
parque ecoldgico
16 urbano en 10,000 Personas | Cuernavaca | $0.00 | $2.00 | $2.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $5.00
ciudad
Chapultepec
Construccion
parque ecoldgico
rbano en |
Berranca de 100,000
18 Chalchihuapan Hablyantes Cuernavaca | $0.00 | $60.00 | $30.00 | $30.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $120.00 7
en el tramo de beneficiados
Salto Chico a
ABl2l Rio del Pollo
Establecer areas — - -
naturales Establecimiento Mejoramlento de
. de la Area la calidad de
protegidas, .
parques Natura_l w_da de los
ecolégicos o 33 gmteg'dfjde' habitantes de la | 5 yonec | $0.20 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
zonas de reserva antano de region y
Tlacalaquia coadyuvar a la
Jiutepec, Recuperacién de
Morelos la biodiversidad
Establecimiento Establecimiento
de ANP con de areas
base al prioritarias de
monitoreo de la conservacion.
39 | calidad del agua 349,102 Cuernavaca | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.20 6
y biodiversidad habitantes
de lafloray beneficiados
fauna de las directos-
barrancas del beneficiados
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PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES NOM. BENEFICIO MUNICIPIO VMAX = 4
NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL PO
FICHA MIN = 12
Municipio de indirectos
Cuernavaca habitantes de la
cuenca
Amacuzac
Estacion
biolégica de
investigacion,
laboratorios, 800,000
54 estancia areas habitantes Cuernavaca | $0.00 | $5.00 | $3.00 | $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $10.00
de beneficiados
esparcimiento,
area de terapias
y comedor
Tres centros de
investigacion y 800,000
55 | difusion de tres habitantes Cuernavaca | $0.00 | $2.00 | $2.00 | $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $6.00
areas naturales beneficiados
protegidas
Infraestructura,
sefializacion y
56 | Senderosen 5,938 hectareas | Cuernavaca | $0.00 | $1.00 | $0.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.00
cuatro areas ’ ' ' ' ’ ' ’ ’ ’ ' '
naturales
protegidas
Cinco museos
i(:;rz\g;)trictura 809'000
57 , habitantes Cuernavaca | $0.00 | $3.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $5.00
en cuatro areas -
beneficiados
naturales
protegidas
Proteccion de
ecosistemas
forestales (selva
Propuesta para | baja caducifolia 'y
el ripario), de
69 ssr;aabr'lzjcc':g';”to ecs;rs‘fg;r?ios Cuernavaca | $0.00 | $4.00 | $0.60 | $0.60 | $0.60 | $0.70 | $0.70 | $0.70 | $0.70 | $8.60
ANP de San (clima, agua,
Anton suelos, etc.), del

paisaje, espacios
para actividades
recreativas en

206



©

Plan integral para el manejo sustentable de las Barrancas del Norponiente del Estado de

Mm Morelos o EON”ZALNO R;o AARR(;NTII-I, l.aA.PN.
Tecnotoght 40 Rgus
PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES NOM BENEFICIO MUNICIPIO VMAX = 4
. NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL P
FICHA MIN = 12
zonas forestales,
Equipamiento
para la i Mayor vigilancia,
inspeccion y proteccién y
90 | vigilancia de las conservacion de Cuernavaca | $0.00 | $1.00 | $0.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.00
cuatro areas
las ANP
naturales
protegidas
Proteccion de
ecosistemas
forestales
Propuesta para (bosques de
el pino-encino,
establecimiento mesdfilo y
y manejo del ripario), de
70 |ANPenlas servicios Cuernavaca | $0.00 | $0.60 | $0.40 | $0.40 | $0.40 | $0.50 | $0.50 | $0.50 | $0.50 | $3.80
barrancas ecosistémicos
aledafias a la (clima, agua,
Colonia del suelos, etc.), del
Bosque paisaje, espacios
para actividades
recreativas en
zonas forestales,
I(rthrggr:\(l:tgarques- (_Zont_ribu_ir ala
corredores- disminucion de
la contaminacion
andadores del
Barrancas de € manto
129 Rio del pollo) acuiferoy del | Cuernavaca | $0.50 | $0.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
C p suelo. Control y
oncepto duccion d
parques lineales re_ducmor)l_de
residuos soélidos
)éPI’Oy?Ct_O en la barranca.
coturistico
Contribuir a la
disminucién de
Recuperacién la contaminaciéon
Parque del manto
133 | (Superama - acuiferoy del | Cuernavaca | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
Glorieta suelo. Control y
Compositores) reduccion de
residuos soélidos
en la barranca.
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PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES NOM BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 2
. NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL P
FICHA MIN = 12
Proteccion de
ecosistemas
acuaticos, de
Selva Baja 'y de
Estudios y bosque ripario,
gestiones para el de servicios Ji
>k P iutepec,
establecimiento ecosistémicos Emiliano
135 |deun area (clima, agua, Zapata $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00 7
natural protegida | suelos, etc.), del pata y
ot e Tlaltizapan
en el "Rio Las paisaje, corredor
Fuentes" biolégico entre
ANP, espacios
para actividades
recreativas y
turisticas
Ampliacién del
proyecto jardin
etnobotanico en
la escuela
secundaria Escuelas del _
36 técnica Estado de Jiutepec $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.90 7
. Morelos
agropecuaria 14
del Municipio de
Jiutepec,
Establecer zonas Morels
- Establecimiento
de reproduccion
. de una zona de
de especies de reproduccion de
flora u fauna 43 | plantas Namero de | ~ o mavaca | $0.00 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
nativas s especies
medicinales
nativas de la
region
Produccion
Forestal de
Amates 500 Visitantes
146 (Amarillos y semanales Cuernavaca | $1.50 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
Prietos) (Genero
Ficus)
AB.1.2.3 Extraccion y
Aprovechar y sustitucion de
controlar 92 especies 9 Km Cuernavaca | $0.00 | $0.40 | $0.40 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
especies exoéticas
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PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES NOM. BENEFICIO MUNICIPIO VMAX = 4
NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL P
FICHA MIN = 12
introducidas invasoras en la
(Erradicar Barrancas
especies Urbanas de
introducidas Cuernavaca
nocivas para los Observacion y
ecosistemas) monitoreo
sistemético de
pericos y loros
147 | del trépico Cuernavaca | $1.50 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00 6
mexicano
introducidos al
Municipio y area
conurbadas
Monitoreo de las
AB.1.24 poblaciones de 5 barrancas
Conservar y peces de la monitoreadas en
53 | carpita del Cuernavaca | $0.00 | $0.40 | $0.40 | $0.40 | $0.40 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.00
proteger la Balsas en la la parte alta de la
Biodiversidad cuenca
cuenca alta de
Cuernavaca
Estado Actual de
la diversidad
58 | faunistica de las Cuernavaca | $0.10 | $0.05 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.15
A.B.1.4.1 barrancas de
Catalogar las Cuernavaca
especies Conocimiento
faunisticas y actual de la
floristicas 59 |Biodersidad: La Cuernavaca | $0.00 | $0.40 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80 6

importancia de la
Conservacion de
las Barrancas

Tabla 111. Acciones requeridas para el deterioro de los recursos naturales, servicios ambientales y pérdida de la biodiversidad.
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28.3.C. Crecimiento anarquico de la mancha urbana

PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
HCEIENES NUM BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Delimitar la zona federal
13 Sfbfsai‘ﬂ;?ﬁjiidpio de g;?ﬁfﬁz Cuernavaca $0.00 $1.50 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
Cuernavaca
Incorporar la delimitacion
de la zona federal al Superficie
23 catastro (multifinalitario) d per Cuernavaca $0.00 $0.50 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
N elimitada
del Municipio de
Cuernavaca
Realizar las acciones
necesarias para lograr la
inscripcion del sistema Obtencion de
27 | de Barrancasy el clima recursos Cuernavaca $0.00 $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.00
de Cuernavaca como econémicos
patrimonio de la
humanidad
Delimitacién de la Zona Superficie
62 Federal en Cafada delimi Cuernavaca $0.00 $0.50 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
Chalchihuapan elimitada
p
A.C.1.1.1 Si el Municipio
Delimitar la solicita la
zona federal supresion de la
zona federal los
habitantes
pobladores de
Realizar estudios los _b|en|e S
138 | técnicos topograficos de ”acg’”aes Cuernavaca $9.97 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $9.97
139.50 Km de barrancas pueden ser
sujetos a
solucionar su
problema de
tenencia de la
tierra, es decir
podran escriturar
sus predios
Realizar 60 estudios Siel Mgnlmplo
. . solicita la
hidrolégicos supresion de la
139 | correspondientes a las zona federal los Cuernavaca $0.60 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.60
cuencas de las -
barrancas habitantes
pobladores de
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ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS ESPECIFICOS

NUM.
FICHA

NOMBRE

BENEFICIO

MUNICIPIO

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

los bienes
nacionales
pueden ser
sujetos a
solucionar su
problema de
tenencia de la
tierra, es decir
podran escriturar
sus predios

140

Realizar 60 estudios
hidraulicos
correspondientes a las
cuencas de las
barrancas

Si el Municipio
solicita la
supresion de la
zona federal los
habitantes
pobladores de
los bienes
nacionales
pueden ser
sujetos a
solucionar su
problema de
tenencia de la
tierra, es decir
podran escriturar
sus predios

Cuernavaca

$0.60

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.60

141

Integracion de 60
expedientes
correspondientes a la
delimitacion de las
barrancas de
Cuernavaca

Si el Municipio
solicita la
supresion de la
zona federal los
habitantes
pobladores de
los bienes
nacionales
pueden ser
sujetos a
solucionar su
problema de
tenencia de la
tierra, es decir
podran escriturar
sus predios

Cuernavaca

$0.00

$0.08

$0.08

$0.08

$0.08

$0.08

$0.08

$0.00

$0.00

$0.48

142

Revision de

Si el Municipio

Cuernavaca

$0.00

$0.08

$0.08

$0.08

$0.08

$0.08

$0.08

$0.00

$0.00

$0.50
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ACCIONES

PROYECTOS ESPECIFICOS

GENERALES

NUM.
FICHA

NOMBRE

BENEFICIO

MUNICIPIO

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

asentamientos
irregulares (ocupacion
de cauces y zonas
federales)

solicita la
supresion de la
zona federal los
habitantes
pobladores de
los bienes
nacionales
pueden ser
sujetos a
solucionar su
problema de
tenencia de la
tierra, es decir
podran escriturar
sus predios

145

Procedimientos a
realizar para recuperar
areas federales

Si el Municipio
solicita la
supresion de la
zona federal los
habitantes
pobladores de
los bienes
nacionales
pueden ser
sujetos a
solucionar su
problema de
tenencia de la
tierra, es decir
podran escriturar
sus predios

Cuernavaca

$0.00

$0.20

$0.20

$0.20

$0.20

$0.20

$0.20

$0.00

$0.00

$1.20

A.C.1.1.2
Promover,
desarrollar e
implementar
ordenamientos
territoriales y
ecologicos, a
nivel

81

Promocién de
Participaciéon Ciudadana
y Responsabilidad Social
Corporativa

Contribuir a la
disminucion de
la contaminacion
del manto
acuifero y del
suelo. Control y
reduccion de
residuos solidos
en la barranca.

Cuernavaca

$0.10

$0.30

$0.30

$0.20

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.90

comunitario y
municipal

94

Capacitacion Municipal
sobre los procedimientos
para la autorizacion de

Cuernavaca

$0.10

$0.05

$0.05

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.20
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
HCEIENES NUM BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
nuevos desarrollos
habitacionales,
incluyendo cursos, sitio
Internet y materiales de
apoyo
Monitoreo seguimiento cai?:térsaggﬁj iglses
del OET de la barranca oS residuos
104 | de Amanalco solidos Cuernavaca $1.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.00
(observatorio urbano de =
Cuernavaca) munl(:lpales_ que
las contaminan.
Si el Municipio
solicita la
supresion de la
zona federal los
habitantes
pobladores de
Censo de asentamientos los bienes
144 ggfg’;‘:gﬁaos en bienes Sjgiioennalseesr Cuernavaca $0.00 $0.06 | $0.06 | $0.06 | $0.06 | $0.06 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.32
nacionales sujetos a
solucionar su
problema de
tenencia de la
tierra, es decir
podran escriturar
sus predios
Capacitacion municipal
sobre los procedimientos
para la autorizacién de
166 'r?:bﬁgﬁ;’oﬁfa?ga”o”os Cuernavaca $0.06 $0.06 | $0.06 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.18
incluyendo cursos, sitio
internet y materiales de
apoyo.
Construccién de centros 5.000 ha de
AC121 17 | deacopioen superficie | Cuernavaca $0.00 $1.00 | $1.00 | $1.00 |$0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
Impulsar Ahuehuetitla, Plan de conservada ' ’ ' ' ' ’ ' ’ ' ’
esquemas de Ayala y Buena Vista
pago por Reforestacion y Aumento de
servicios 82 | depuracién de especies especies Cuernavaca $0.20 $0.40 $0.40 $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
ambientales en Barrancas endémicas
98 | Estudio de un esquema Toda la Cuernavaca $0.25 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.25
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
ACCIONES) NUM BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
de pago por servicio poblacion de la
ambiental para la Cuenca
limpieza de cauces,
zonas federales y
cuerpos de agua.
Programa de acciones 200 hectéreas
6 de prevencién de teqidas Cuernavaca $0.00 $0.50 | $0.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
incendios forestales proteg
AC.l22 Contribuir a la
Promover disminucion de
programas de . )
empleo Cuadrilla de_ apoyo a los | la contaminacion
temporal para trabaj_os_ de dell manto
acciones de 83 mantenimiento, acuifero y del Cuernavaca $0.20 $0.80 $0.80 $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.00
conservacion saneamiento de suelo. C_qntrol y
barranca reduccion de
residuos solidos
en la barranca.
20 | Sreutto ecoristico 2 | Cuemavaca $0.00 $20.00 | $20.00 | $20.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $60.00
Establecimiento de un
parque eco turistico en 181,317
34 | lazona del pantano de Habitantes y Jiutepec $0.00 $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
Tlacalaquia Jiutepec, Area Recreativa
Morelos
A.C.1.23 Formacion de productos
Impulsar el 4g | ©CO luristicosy d'7 Emplel%soo c $0.00 $0.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70
desarrollo de sustentables en Tetela directos, = uernavaca ' ’ ' ' ' ’ ' ’ ' ’
visitantes al afio
programas de del Monte
turismo, Corredor eco turistico " 500 Visitantes
ecoturismo, y 61 Barranca Cuernavaca $0.00 $6.00 $6.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $12.00
: " semanales
otras Chalchihuapan
actividades F i6n d . Barrancas y
productjglas egg)rcaigl(i)zr; d(e)sggrllas especies nativas
compatibles : .
con gl medio senderos interpretativos ;r%?sgg:g;afsﬁ
ambiente. y observacion de aves habitantes de las
para fomentar el barrancas e
71 | desarrollo integrantes de Cuernavaca $0.00 $1.30 | $1.40 $1.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.10
socioeconémico y la asociaciones de
conservacion de las colonos y
ggigi?ggfjr? través de su fracciqn_arnientos
NN e o sensibilizados
conocimiento y difusion.
sobre la
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
ACCIONES) NUM BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
situacion de su
entorno y
participantes
indirectos del
proyecto, 120
personas
capacitadas y
equipadas para
el autoempleo
como guias
especializados
en senderos
interpretativos y
observacion de
aves;
publicaciones;
senderos
comunitarios
acondicionados
sin impacto de
infraestructura.
Contribuir a la
(Proyecto Integral | dlsmmuc.'én (.j,e
Parques-corredores- a cgglt?;nénglon
80 irr“?:r?;g‘f; Eé%rgz‘ggf; de | ,cufferoydel | Cuemavaca $0.50 $3.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.50
parques lineales y Sl:g(lﬁj'ccég:?éy
Proyecto Ecoturistico - o
residuos solidos
en la barranca.
Barrancas y
Formacion de guias especies nativas
especializados en conservadas y
senderos interpretativos | protegidas; 150
y observacion de aves habitantes de las
para fomentar el barrancas e Cuernavaca,
151 | desarrollo integrantes de Temixco, $0.00 $1.30 | $1.40 | $1.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.10
socioecondmico y la asociaciones de | Tepoztlan
conservacion de las colonos y
barrancas a través de su | fraccionamientos
apreciacion, sensibilizados
conocimiento y difusion. sobre la
situacion de su
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
ACCIONES) NUM BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
entorno y
participantes
indirectos del
proyecto, 120
personas
capacitadas y
equipadas para
el autoempleo
como guias
especializados
en senderos
interpretativos y
observacion de
aves;
publicaciones;
senderos
comunitarios
acondicionados
sin impacto de
infraestructura.
Tabla 112. Acciones requeridas para el crecimiento anarquico de la mancha urbana.
28.4.D. Pobreza extrema y deterioro de la salud y bienestar publicos
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
GeCIONES NUM BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
AD.1.1.1 i Manejo eficiente del
transferir 49 ) beneficiados, disminucién | Cuernavaca | $0.00 | $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.00
con capacidad de 1000 i
paquetes metros cubicos de la explotacion de
tecnoldgicos en cuerpos de agua
?C]::Jetggigs ggua 84 EE?,?;:?SR '(i;ﬁg;ss Phmeiibosioiioy C $0.10 | $0.40 | $0.40 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.00
agua de lluvia, (Separacion en predios aguas negras para su uernavaca : : : : : : : : : :
) . tratamiento
aprovechamientos colindantes)
subsuperficiales, Aprovechar las aguas
bombeo, Sistema de redso del agua | residuales tratadas, con
almacenamiento, 95 para riego de reas verdes | fines de riego de &reas Cuernavaca | $0.00 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
potabilizacion, verdes
aorovechamiento | 103 {Tﬁfg;ci;gr‘eiep?%mas Be”jglc;\jl’ui:;;gbézc"’” Cuernavaca | $4.00 | $6.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $10.00
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
FICEIONIES NUM BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
y tratamiento de tratamiento de aguas Cuernavaca, Se pretende
aguas residuales) residuales en las colonias: | incrementar la capacidad
Nueva Santamaria, de tratamiento de aguas
Palmira, Los Guayabos y residuales
Ampliacién Ruiz Cortines
Transferencia de
paguetes tecnoldgicos a
través de talleres teoérico-
préacticos (en uno o mas
de) manejo doméstico de
aguas jabonosas,
captacion de agua de
Transferencia de lluvia, sanitarios
117 | ecotecnias a familias en composteros, sanitarios | Cuernavaca | $0.05 | $0.60 | $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.45
zonas vulnerables secos desviadores de
orina, manejo seguro de
excreta, sistemas
potabilizadores en puntos
de uso; apto para zonas
urbanas marginadas con
grupos meta para pilotear
sistemas replicables.
Instalacién de tecnologias
apropiadas (humedales,
sanitarios secos y cisternas
37 ﬁg\’/‘ig)ag;agoé‘sgﬁeﬁg“a de | 800 A'“rgg‘ggn{epersona' Jiutepec | $0.00 | $1.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
Secundaria Técnica
Agropecuaria 14 de
’IA'D'lI'l'Z Jiutepec, Morelos
i
isminucién de la
eioramiento y Ciudadania Eeolsgiea. | conaminacion del mano
. 85 . . acuifero y del suelo. Cuernavaca | $0.10 | $0.30 | $0.30 | $0.25 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.95
saneamiento de (Integracién a Espacios Iy
escuelas y areas Publicos) Control y rgduccmn de
comunes residuos solidos en la
barranca.
Agua, saneamiento e
119 | higiene en escuelas de Cuernavaca | $0.00 | $1.20 | $1.50 | $0.90 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.60
barrancas de Cuernavaca
Tercera Etapa - Proyecto Contribuir a la
130 | Ciudadania Ecolégica disminucién de la Cuernavaca | $0.10 | $0.30 | $0.30 | $0.25 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.95

(Integracién a Espacios

contaminacioén del manto
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
FICEIONIES NUM BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Publicos) acuifero y del suelo.
Control y reduccion de
residuos solidos en la
barranca.
Establecimiento de
66 g'rztgmgjsp;"gsuccéi‘;‘gmi"ar habif:ﬂ{:g"gfjéf‘i‘gg dos. | Cuemavaca | $0.60 | $1.30 | $1.30 | $1.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.50
y comunitarios
140 habitantes de zonas
ADL2.1 beneficiados con un
Ir_nplementar Slstema_ [ntegral .de espacio comunitario para
sistemas de produccion de alimentos a la produccion orgénica de
produccién a 68 pequefia escala alpartir de hortalizas y 80 Cuernavaca | $0.00 | $1.20 | $1.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.40
escala_famlllar y aguas grises domésticas habitantes beneficiados
comunitarios biofiltradas .
con un sistema de
produccion integral de
alimentos.
Cultivo de caracol de jardin
148 | (género hélix) para 20,000 productores Cuernavaca | $1.50 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
consumo humano
Tabla 113. Acciones requeridas para la pobreza extremay deterioro de la salud y bienestar publicos.
28.5.E. Legislacion, participacion social y cultura ambiental insuficientes
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
ACCIONES NUM BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Generar los
programas de
manejo y educacion
AE111 Prograrna de m_anejo y ampiental, asi como
Pro.m.O\./e.r la educam_on amb|enta[ del | los instrumentos de
A 12 | area bajo conservacion apoyo, que Cuernavaca $0.00 $0.40 | $0.40 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
232;;'%?:32 de 4 areas naturales justifiquen la
habitantes y de la protegidas creacion y_permitan
organizaciones no la operacion de_un
gubernamentales ANP en la moda_lljdad
de conservacion
Hacia un entorno Proyectos juveniles
67 | saludable: Modelo de a favor del ambiente | Cuernavaca $0.00 $1.20 | $1.20 | $1.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.60
intervencion y la salud
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
HEEIENES NUM BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
socioeducativa para la provenientes de 10
promocion de la salud y | planteles educativos
el cuidado de las de educacion media
Barrancas de superior
Cuernavaca
Numero de
habitantes
Escuela de agua y participantes y que
género: Las barrancas replican un modelo
74 desde la perspectiva de de sensibilizacion Cuernavaca $0.00 $0.30 | $0.50 | $0.36 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.16
hombres y mujeres para la protecciéon y
conservacion de las
barrancas
Contribuir a la
disminucién de la
Desarrollo de sitio web contaminacion del
para promocién y manto acuifero y del
86 desarrollo de la cultural suelo. Control y Cuernavaca $0.40 $0.20 | $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
integral de barrancas reduccion de
residuos sélidos en
la barranca.
do materied a6 | Cotarcon
comunicacién que =
comunicacion y
promuevan la dolodi
participacion social de meto I'O 0gla para su
jévenes y adultos en a;grlt(;?glz%gr?tll:
97 ;ern;gii;%r?:nigziracmn conc_iencia ambiental Cuernavaca $0.00 $0.57 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.57
residuos solidos; en jévenes para el
> manejo de los
elaboracion de id slid
composta,; elaboraciéon rest U?S.SO' %Sly
de huertos familiares y uso eficiente de
agua.
escolares, y otros
Dar seguimiento a
los programas de
L concientizacioén asi
Apoyo a la promocién como el cambio de
100 | de Promotores . Cuernavaca $0.00 $0.15 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.15
. actitudes en la
ambientales -
poblacion
circundante de las
barrancas.
118 | Capacitacion Lideres comunitarios | Cuernavaca $0.00 $0.25 | $0.30 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.85
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
HICEIONIES NUM BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
participativa a lideres y representantes de
comunitarios e OSCs se vinculan al
interactores para un proceso de
manejo sostenible de diagnosticos
agua y saneamiento participativos de
agua y saneamiento
en zonas meta; los
reportes permitiran a
grupos meta tomar
decisiones
informadas sobre
planes de manejo
sostenible de estos
servicios.
Desarrollo de un Video- Cgrugptlm{)a IaI
AE.11.2 clip - documental prr)gblgr?::nezgeg?ﬁ?:o
f'mp“'sar Y g7 |'eferenteala y el proyecto. Cuernavaca $0.10 $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.30
omentar la problematica de las o
participacion de barrancas acciones y Personas fisicas y
los medios de metas y retos ' morales adherentes
S ) al proyecto
comunicacion Documental —
masivos en temas cortometraje’ de la Todos los visitantes,
ambientales 120 cultura y biodiversidad hgbltantes de $0.00 $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
uernavaca
de las Barrancas
Difusion de informacion | Material de difusion
y testimonios en medios distribuido,
impresos y videos sobre | Cuernavaca 349,102 | Cuernavaca,
sanitarios secos, filtro Habitantes, Emiliano Emiliano
AE.1.13 Disefiar 31 |de aguas jabonosas y Zapata 69,064 Zapata, $0.50 $1.30 | $0.80 | $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.40
e captacion de agua Habitantes, Jiutepec | Jiutepec.
e implementar pluvial en varios 181,317 Habitantes, | Temixco
acciones de Municipios del Estado Temixco 98,560
Coggﬂir;tfigﬁlsn' de Morelos Habitantes.
cultura sobre la Programa ‘.j,e
o comunicacion,
problematica educacion y cultura
ambiental de las 35 ambiental en el 181,317 Habitantes Jiutepec $0.30 $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $2.70
Barrancas L
Municipio Jiutepec,
Morelos
Taller de capacitacion Capacitacion a
44 | sobre composteo de jardineros de la Cuernavaca $0.00 $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.00

residuos de jardineria a

colonia
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
HICEIONIES NUM BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
los jardineros del
fraccionamiento Analco
Talleres de
concientizacion y cultura
ambiental y civica para
los ejidatarios y Concientizacion a
45 | poblacién sobre la 100 personas por | Cuernavaca $0.00 $6.00 | $6.00 | $6.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $18.00
probleméatica ambiental taller
de la Barranca de
Chalchihuapan,
Ahuatlan y Tzompantle
Conservacion de los
entornos naturales,
Participacion infantil incremento de las
para el conocimiento y poblaciones de
73 gggzggg‘ﬂg'}:uenfze %Zpgcs'elfafr;‘;i‘;g‘? Cuernavaca $0.00 $0.80 | $1.20 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.40
las barrancas de poblacioén infantil
Cuernavaca, Morelos beneficiada y
participante,
publicaciones.
Elaborar una exposicion _
plastica itinerante con Personas fisicas y
88 o morales adherentes | Cuernavaca $0.30 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.30
tematica sobre el
al proyecto
problema de la barranca
Concientizar a la
poblacion establecida al
margen de la barranca Concientizacion a la
San Pedro, sobre poblacién que vive
manejo adecuado de en las laderas de la
101 | residuos solidos Barranca de San Cuernavaca $0.00 $0.25 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.25
(separacién), cuidado Pedro acerca del
del agua, importancia de | manejo adecuado de
la flora y fauna los residuos sélidos.
caracteristicas, entre
otros.
La casa itinerante del Sensibilizar sobre
agua (maquetas los problemas del
interactivas) Espacio de aguay las
96 | Cultura Ambiental en alternativas de Cuernavaca $0.00 $0.70 | $0.05 | $0.05 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80

San Antén, Plaza Luis
Donaldo Colosio
(Solidaridad) y Col.

solucion a nivel
vivienda en
comunidades
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ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
NUM. BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Lazaro Cardenas rurales.
Cambio de actitud
de la ciudadania con
respecto a cuidado
Educacién para el de las barr_ancas Y
conocimiento y respeto en _edl mane’jl(_)dde sus
a las barrancas de residuos sofidos, asi
102 Cuernavaca. asi como como de sus aguas | Cuernavaca $0.00 $0.13 | $0.13 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.25
el saneamiento integral rz&?ualels. dl\/cIjeJ(IJra
de las mismas. € 1a saluc de 1a
poblacion. Mejora
del ambiente. Mejora
del panorama visual
de las barrancas.
Elaborar una exposicién Personas fisicas y
131 f’;?ﬁﬁﬁ?;l%%ﬁ”é? €N | morales adherentes | Cuernavaca $0.30 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.30
problema de la barranca al proyecto
Sensibilizacion para la ::;Zne;rg%?‘sa(gzr:esig
cultura y educacion del pactos las
agua en las barrancas a YK del
lideres de familia, conselcuenuas e
lideres de condominios ma usoy de
136 y duefios de negocios ensefiar la cultura | Cuernavaca $0.10 $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.40
que arrojan descargas a ggelhgl:g:al:\sd%(lji
I'aﬁr?igrring:s del creencias, identidad
CuerneF:vaca de las personas,
usos y costumbres.
Herramienta de
seguimiento y
mejora aplicando
Formador de romfzjaomrgfjas
promotores con las Eali%can do la
herramientas de las 5 . L
137 "S" aplicado a las situacion actualy | Cuernavaca $0.10 $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.40
barrancas por una mejor aplgc::éjglgvrigges,
calidad de vida .
importante son las
acciones, su
seguimiento y
monitoreo.
149 | Pesticidas orgénicos en | 20,000 productores | Cuernavaca $1.50 $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
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Mm Morelos ZALO Rio ARRO
ek
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
HICEIONIES NUM BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
la produccién de plantas
ornamentales y
alimenticias
Educacion Ambiental Habitantes
para la sustentabilidad conscientes,
150 Siﬁ;)dg'rli"éz o b;ﬁ;ﬂ‘;f:::; Y, | cuemavaca $0.00 $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.10
Barranca del Salto (ambos
Chico beneficiados)
Conservacion de los
entornos naturales,
Participacion infantil incremento de las
para el conocimiento y poblaciones de Cuernavaca,
conservacion de las especies de fauna Temixco,
152 especies de fauna de de las barrancas, Tepoztlan, $0.00 $0.80 | $1.20 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.40
las barrancas del poblacion infantil Jiutepec
Norponiente de Morelos beneficiada y
participante,
publicaciones.
Mural cerdmico
didactico que aborda Educacién de los
distintos aspectos habitantes del
153 | hidrolégicos, geoldgicos, Municipio de Cuernavaca $0.05 $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.45
urbanos, ecolégicos, Cuernavacay su
sociales y pedagogicos zona conurbada
de las Barrancas
Educacién de los
Exhibicién itinerante habitantes del
154 | sobre la region de las Municipio de Cuernavaca $0.10 $1.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.80
Barrancas Cuernavacay
Municipios vecinos
Educacion de los
Un libro didéctico sobre habitantes del
155 | laregion de las Municipio de Cuernavaca $0.05 $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.45
Barrancas Cuernavaca y
Municipios vecinos
Educacién de los
Video documental habltgr)tt_as del
156 Municipio de Cuernavaca $0.05 $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.45

educativo

Cuernavaca y
Municipios vecinos
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ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS ESPECIFICOS

NUM.
FICHA

NOMBRE

BENEFICIO

MUNICIPIO

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

A.E.1.2.1 Actualizar
el marco legal y
normativo

89

Adopta tu Barranca por
OSC-Iniciativa Privada

Contribuir a la
disminucién de la
contaminacion del

manto acuifero y del
suelo. Control y
reduccion de residuos
soélidos en la barranca.
Aumentar la
participacion
ciudadanay de la
iniciativa privada en la
toma y aplicacion de
soluciones.

Cuernavaca

$0.15

$0.15

$0.15

$0.15

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.60

99

Fundamentacién Juridica
para aplicacion de la
Tarifa por servicios
ambientales

Incluir un cobro por
servicios ambientales
para apoyar la
conservacion de las
fuentes de produccién
de agua.

Cuernavaca

$0.10

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.10

132

Adopta tu Barranca por
OSC-Iniciativa Privada

Contribuir a la
disminucién de la
contaminacion del

manto acuifero y del
suelo. Control y
reduccion de residuos
soélidos en la barranca.
Aumentar la
participacion
ciudadanay de la
iniciativa privada en la
toma y aplicacion de
soluciones.

Cuernavaca

$0.15

$0.15

$0.15

$0.15

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.60

A.E.1.2.2 Contar
con un sistema de
seguimiento y
rendicién de
cuentas

26

Fortalecer las areas
municipales encargadas
de la supervision y
sancion a infractores
ambientales

75 Km saneados

Cuernavaca

$0.00

$1.60

$1.60

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$3.20

Tabla 114. Acciones requeridas para la legislacion, participacion social y cultura ambiental insuficientes
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28.6.F. Afectacion por fendmenos naturales y cambio climatico

ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
NUM. BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
AF11.1
E;?Qt'; ias Elaborar un estudio ante
obras yg ' situaciones extremas debido a
- lluvias torrenciales en las
a(r:gtlj(i)gt?vsas 165 poblaciones establecidas en el Cuernavaca | $0.08 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.08
P L cauce de la barranca de
preventivas y Amanalco
de atencion ’
inmediata
Elaboracién del mapa de riesgos .
AF112 122 del Municipio de Cuernavaca 365,168 Habitantes Cuernavaca | $0.00 | $1.00 | $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.80
Elaborar, Si el Municipio solicita
actualizar y la supresion de la zona
difundir federal los habitantes
mapas de e . . pobladores de los
riesgos y Clasificacion de_ areas de riesgo bienes nacionales
vulnerabilidad 143 | ante la presencia de avenidas pueden ser sujetos a Cuernavaca | $1.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
y programas extraordinarias solucionar su problema
de proteccion de tenencia de la tierra,
civil es decir podran
escriturar sus predios
AF.1.21
Definir
gztrrssteyglas, Plan_ d_e Accién Climatica Todos los habitantes
° 121 | Municipal, Cuernavaca o Cuernavaca | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
acciones de (PACMUN) del Municipio
prediccion,
adaptacion y
mitigacion
Tabla 115. Acciones requeridas por la afectacion por fendmenos naturales y cambio climético.
28.7.G. Monitoreo ambiental insuficiente
ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
NUM. BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
AG.1l11 Desarrollo de un sistema I
> - e . Municipios de la
Desarrollar, de informacién geogréfica | 850,000 Habitantes .
establecer y 22 de las barrancas del beneficiados cu?c:l\tlgiomo $0.00 $0.80 | $0.35 | $0.35 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
difundir una Municipio de Cuernavaca, P
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
AECIOINES NUM BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
red de estableciendo una red de
monitoreo informacion tanto en la
ambiental gestién ambiental como
eficiente y de los recursos hidricos,
confiable en utilizando la
apoyo a la infraestructura y los
toma de equipos existentes.
decisiones Establecimiento de
areas prioritarias
Monitoreo de la calidad de conservacion.
- - 349,102
del agua y biodiversidad beneficiados
38 | de lafloray fauna de las directos- Cuernavaca $5.42 $4.92 | $4.92 | $4.92 | $4.92 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $25.10
barrancas del Municipio beneficiados
de Cuernavaca indirectos
habitantes de la
cuenca Amacuzac
Proyecto para determinar Aumento de caudal
63 | posible manantial y su de lab Cuernavaca $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.00
caudal e la barranca
Contar con un
sistema de alerta
temprana para
Sistema de telemedicion escurrimiento y
105 g;ﬁ‘é’;‘j%ce‘f gguf;”fnﬁa ca'lf%‘;ﬁz'nig‘f; en Cuernavaca $0.40 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.90
barranca de Amanalco Amanalco, la
informacion estara
disponible en
Internet
Identificar las
Inventario de los micro especies con
invertebrados y macro aprovechamiento
32 g‘r‘]’f:seggfgﬁtg;esemes b;ﬂteef%ao' i Cuernavaca $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.40
Barrancas del Municipio comunidades
de Cuernavaca, Morelos aledafas al
sistema.
A.G.1.1.2 Evaluacion de la 365,168 habitantes
Evaluacion problematica y propuesta | en el Municipio de
de la 72 | de un programa de Cuernavaca mas la Cuernavaca $0.00 $2.90 | $2.84 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $5.74
problematica monitoreo de agua y poblacion flotante y
y propuesta sedimento en Barrancas habitantes en la
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
AECIOINES NUM BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
de un de Cuernavaca cuenca aguas
programa de abajo
monitoreo de
aguay
sedimento
Tabla 116. Acciones requeridas para el Monitoreo ambiental insuficiente.
28.8.H. Abandono de las barrancas y carencia de programas de manejo integral ambiental de las mismas
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
peCISES NUM BENEFICIO MUNICIPIO
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 TOTAL
Recuperacién y .
it Habitantes
restauracion de las beneficiados,
barrancas de Salto dal d
chico y Colotepec y cauda trf"."t? 0, 310
60 establecimiento de superficie Cuernavaca $0.10 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $3.1
- - reforestada,
un sistema integral | .
d A incremento del
€ manejo turismo
AH.1.1.2 ambiental
Restauracion Programa para la
integral de las recuperacion del
barrancas bosque,
ecosistema,
164 g'r‘;‘ég’;’gz'dad y Cuernavaca | $0.45 | $0.45 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.90
ecoldgicos en la
zona norte de la
barranca de
Amanalco.
Tabla 117. Acciones requeridas por el abandono de las barrancas y carencia de programas de manejo integral ambiental de las mismas.
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Tetnatagia 48 aghe
29. Inversiones requeridas
29.1. Para el desarrollo turistico
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 2013 | 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MIN = 12
20 Circuito ecoturistico Amanalco-Guerreo Cuernavaca | $0.00 | $20.00 | $20.00 | $20.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $60.00 7
Establecimiento de un parque eco turistico en la zona .
34 del pantano de Tlacalaquia Jiutepec, Morelos Jiutepec $0.00 | $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
Formacién de productos eco turisticos y sustentables
48 en Tetela del Monte Cuernavaca | $0.00 | $0.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70
61 | Corredor eco turistico " Barranca Chalchihuapan” Cuernavaca | $0.00 | $6.00 | $6.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $12.00
Formacion de guias especializados en senderos
interpretativos y observacion de aves para fomentar el
71 | desarrollo socioeconémico y la conservacion de las Cuernavaca | $0.00 | $1.30 | $1.40 | $1.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.10
barrancas a través de su apreciacion, conocimiento y
difusion.
(Proyecto Integral Parques-corredores-andadores
80 Barrancas de Amanalco) Concepto parques lineales y Cuernavaca | $0.50 | $3.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.50
Proyecto Ecoturistico
Formacion de guias especializados en senderos
interpretativos y observacion de aves para fomentar el Cuernavaca,
151 | desarrollo socioeconémico y la conservacion de las Temixco, $0.00 | $1.30 | $1.40 | $1.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 [ $4.10
barrancas a través de su apreciacion, conocimiento y Tepoztlan
difusion.
TOTAL $0.50 | $35.80 | $29.30 | $22.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $88.40
Tabla 118. Inversiones requeridas para el desarrollo turistico.
29.2.Para Instalar infraestructura para el tratamiento de aguas residuales
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MIN = 12
Recuperacion ambiental de la Barranca San Pedro,
Poblado Santa Maria Ahuacatitlan, Construccién de
9 una planta de tratamiento de aguas residuales 25 Cuernavaca | $0.00 | $3.00 | $2.00 | $0.15 | $0.15 | $0.15 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $5.45
Ips
Construccion de un biofiltro en la Barranca San
10 Pedro Col. Buena Vista Cuernavaca | $0.00 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.40
Construccién de un biofiltro en la Barranca de
11 Chalchihuapan, Col. Rancho Cortés Cuernavaca | $0.00 | $0.75 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.75
19 | Suministro e instalacién de micro plantas para el Cuernavaca | $0.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $30.00
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PROYECTOS ESPECIFICOS

NUM.
FICHA

NOMBRE

MUNICIPIO

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

PRIORIDAD

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

MAX = 4
MIN = 12

tratamiento de aguas domiciliarias en areas
urbanas no servidas por el sistema municipal de
drenaje

21

Suministro e instalacién de micro plantas para el
tratamiento de aguas domiciliarias en areas
urbanas no servidas para el circuito eco turistico
Amanalco-Guerrero

Cuernavaca

$0.00

$10.00

$4.00

$4.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$18.00

40

Construccion de una planta de tratamiento para el
fraccionamiento Analco

Cuernavaca

$0.00

$2.50

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$2.50

41

Proyecto ejecutivo para la construccién de una
planta de tratamiento para el fraccionamiento
Analco

Cuernavaca

$0.00

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.00

64

Tratamiento de aguas residuales

Cuernavaca

$0.00

$9.00

$9.00

$9.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$27.00

106

Construccién Plantas de tratamiento de aguas
residuales y colectores, en la Zona Norponiente de
Cuernavaca. Zanates

Cuernavaca

$0.00

$12.17

$12.17

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$24.35

107

Construccién Plantas de tratamiento de aguas
residuales, en la Zona Norponiente de Cuernavaca.
Altavista

Cuernavaca

$0.00

$27.05

$27.05

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$54.11

108

Construccién Plantas de tratamiento de aguas
residuales, en la Zona Norponiente de Cuernavaca.
Via Lactea

Cuernavaca

$0.00

$4.93

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$4.93

109

Construccion Plantas de tratamiento de aguas
residuales, en la Zona Norponiente de Cuernavaca.
La Carolina

Cuernavaca

$0.00

$16.70

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$16.70

110

Construccién Plantas de tratamiento de aguas
residuales, en la Zona Norponiente de Cuernavaca.
Lomas de Ahuatlan

Cuernavaca

$0.00

$16.53

$16.53

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$33.06

111

Construccién Plantas de tratamiento de aguas
residuales, en la Zona Norponiente de Cuernavaca.
Compositores

Cuernavaca

$0.00

$0.00

$18.68

$18.68

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$37.36

112

Construccioén Plantas de tratamiento de aguas
residuales, en la Zona Norponiente de Cuernavaca.
Callejon del Salto

Cuernavaca

$0.00

$0.00

$16.00

$16.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$32.00

113

Construccion Plantas de tratamiento de aguas
residuales, en la Zona Norponiente de Cuernavaca.
El Vergel

Cuernavaca

$0.00

$0.00

$30.19

$18.12

$12.08

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$60.39

114

Construccion Plantas de tratamiento de aguas
residuales, en la Zona Norponiente de Cuernavaca.
La Parota

Cuernavaca

$0.00

$0.00

$16.53

$16.53

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$33.06

115

Construccion Plantas de tratamiento de aguas
residuales, en la Zona Norponiente de Cuernavaca.

Cuernavaca

$0.00

$15.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$15.00
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MIN = 12
Terrazas de San Anton
Sistemas simplificados de tratamiento de aguas
116 | residuales de zonas habitacionales vinculadas a las | Cuernavaca | $0.08 | $1.80 $1.80 $0.28 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.96
barrancas
123 | Planta de tratamiento 20 Ips Cuernavaca | $8.00 | $6.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 [$1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $18.00
Elaborar un estudio de la ubicacién estratégica de
157 plantas de tratamiento en la Barranca de Amanal Cuernavaca $0.30 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.30
TOTAL $8.38 | $136.8 | $164.9 | $93.76 | $13.23 | $1.15 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $418.3
Tabla 119. Inversiones requeridas para la instalacion de infraestructura para el tratamiento de aguas residuales.
29.3.Para eliminar la contaminacion por residuos solidos
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MIN = 12
Centro de compostaje ejido Acapatzingo para los
4 residuos organicos domiciliarios y de jardin Cuernavaca $0.00 $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50 7
Construccioén de centros de acopio en Ahuehuetitla,
15 Plan de Ayala y Alta Vista Cuernavaca $0.00 $0.40 | $0.40 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20
Adquisicion de contenedores para la adecuada
24 | disposicién de los residuos sélidos (para establecer | Cuernavaca $0.00 $4.00 | $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $7.00 6
un plan piloto)
Creacion de un esquema para otorgar estimulos a
28 | instituciones educativas que realicen buenas Cuernavaca $0.00 $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.00 7
practicas en pro del medio ambiente
Programa Integral de residuos solidos para la
75 barranca de Amanalco Cuernavaca $0.23 $0.23 | $0.23 | $0.23 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.92
Campafia de comunicacién para promover buenas
93 | practicas de separacion, disposicion y Cuernavaca $0.25 $0.25 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
reciclamiento de la basura
Programa Integral de residuos solidos para Calle
125 | Avila Camacho-Plaza Laurel -Superama Avila Cuernavaca $0.11 $0.11 $0.11 | $0.11 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.45
Camacho
Campafias de concientizacién en los habitantes de
los margenes de la barranca para separar los
163 | residuos en organicos e inorganicos y prevenir la Cuernavaca $0.10 $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.30
reincidencia de contaminacion de la barranca de
Amanalco.
3 Eﬁ%ggg de acciones de prevencion de incendios | o avaca | $0.00 $2.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.00
5 Programa de limpieza de barrancas .36 Km por afio | Cuernavaca $0.00 $1.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
7 gz;‘a}i’r']'t'gc'o” de lainfraestructura del Salto de Cuernavaca|  $0.00 $1.50 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.50 7
Primera Etapa de Saneamiento de Barranca -
76 Extraccion de residuos Cuernavaca $0.12 $0.48 | $0.48 | $0.12 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20 !
Primera etapa instalacion de contenedores en
77 puntos estratégicos Cuernavaca $0.70 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70 7
Primera Etapa de Saneamiento de Barranca -
126 Extraccion de residuos Cuernavaca $0.06 $0.24 | $0.24 | $0.06 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.60 !
Primera etapa instalacion de contenedores en
127 puntos estratégicos Cuernavaca $0.70 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70 7
Rehabilitacion, limpieza y remediacién del paseo
riberefio en el cauce de la barranca de Amanalco
162 | desde el puente de la colonia Nueva Jerusalén Cuernavaca $0.50 $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
hasta las oficinas de CFE en la zona norte de la
ciudad.
Vigilancia permanente para el control de depoésitos
14 | de residuos solidos en las Barrancas de Cuernavaca $0.00 $0.35 | $0.15 | $0.15 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.65 6
Cuernavaca
Vigilancia permanente para el control de depoésitos
15 | de residuos solidos en las Barrancas de Cuernavaca $0.00 $0.35 | $0.15 | $0.15 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.65 6
Cuernavaca
TOTAL $2.77 $12.81 | $8.86 | $4.22 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $29.67

Tabla 120. Inversiones requeridas para eliminar la contaminacién por residuos sélidos.

29.4.Establecimiento de areas naturales protegidas, parques ecoldgicos o zonas de reserva

PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 2013 | 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MIN = 12
16 gﬁggﬁﬁggg’c" parque ecoldgico urbano en ciudad Cuernavaca | $0.00 | $2.00 | $2.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $5.00
Construccién parque ecolégico urbano en la
18 Barranca de Chalchihuapan en el tramo de Salto Cuernavaca $0.00 | $60.00 | $30.00 | $30.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $120.00 7
Chico a Rio del Pollo
Establecimiento de la Area Natural Protegida del .
33 Pantano de Tlacalaquia Jiutepec, Morelos Jiutepec $0.20 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50 -
Establecimiento de ANP con base al monitoreo de
la calidad del agua y biodiversidad de la flora 'y
39 fauna de las barrancas del Municipio de Cuernavaca $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.20 6
Cuernavaca
54 Estacién biolégica de investigacion, laboratorios, Cuernavaca | $0.00 | $5.00 | $3.00 | $2.00 | $0.00 [ $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $10.00 [NEGCHEN
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 2013 | 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
estancia areas de esparcimiento, area de terapias
y comedor
Tres centros de investigacion y difusién de tres
55 &reas naturales protegidas Cuernavaca $0.00 | $2.00 | $2.00 | $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $6.00
Infraestructura, sefializacién y senderos en cuatro
56 4reas naturales protegidas Cuernavaca $0.00 $1.00 | $0.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.00
Cinco museos de sitio e infraestructura en cuatro
57 areas naturales protegidas Cuernavaca $0.00 | $3.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $5.00
Propuesta para el establecimiento y manejo del
69 ANP de San Antén Cuernavaca $0.00 | $4.00 | $0.60 | $0.60 | $0.60 | $0.70 | $0.70 | $0.70 | $0.70 | $8.60
Equipamiento para la inspeccion y vigilancia de
90 las cuatro areas naturales protegidas Cuernavaca $0.00 | $1.00 | $0.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.00
Propuesta para el establecimiento y manejo del
70 ANP en las barrancas aledafias a la Colonia del Cuernavaca $0.00 | $0.60 | $0.40 | $0.40 | $0.40 | $0.50 | $0.50 | $0.50 | $0.50 | $3.80
Bosque
(Proyecto Integral Parques-corredores-andadores
129 Barrancas de Rio del pollo) Concepto parques Cuernavaca $0.50 | $0.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
lineales y Proyecto Ecoturistico
Recuperacién Parque (Superama - Glorieta
133 Compositores) Cuernavaca $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
Jiutepec,
Estudios y gestiones para el establecimiento de un Emiliano
135 &rea natural protegida en el "Rio Las Fuentes” Zapatay $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00 7
Tlaltizapan
TOTAL $4.20 | $79.40 | $40.50 | $38.00 | $1.00 | $4.40 | $1.20 | $1.20 | $1.20 | $171.1
Tabla 121. Inversiones requeridas para el establecimiento de areas naturales protegidas, parques ecoldgicos o zonas de reserva.
29.5. Para fomentar la cultura, conciencia y educacién ambiental en las Barrancas
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
Difusion de informacién y testimonios en medios Cuernavaca,
impresos y videos sobre sanitarios secos, filtro de Emiliano Zapata,
31 aguas jabonosas y captacion de agua pluvial en Jiutepec. $0.50 | $1.30 | $0.80 | $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.40
varios Municipios del Estado de Morelos Temixco
Programa de comunicacién, educacién y cultura .
35 ambiental en el Municipio Jiutepec, Morelos Jiutepec $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $2.70 7
Taller de capacitacion sobre composteo de residuos
44 de jardineria a los jardineros del fraccionamiento Cuernavaca $0.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.00 7
Analco
45 Talleres de concientizacion y cultura ambiental y Cuernavaca $0.00 | $6.00 | $6.00 | $6.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $18.00 6
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PROYECTOS ESPECIFICOS

NOMBRE

MUNICIPIO

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

PRIORIDAD

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

MAX = 4
MiN = 12

civica para los ejidatarios y poblacién sobre la
problematica ambiental de la Barranca de
Chalchihuapan, Ahuatlan y Tzompantle

73

Participacion infantil para el conocimiento y
conservacion de las especies de fauna de las
barrancas de Cuernavaca, Morelos

Cuernavaca

$0.00

$0.80

$1.20

$0.40

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$2.40

88

Elaborar una exposicion plastica itinerante con
tematica sobre el problema de la barranca

Cuernavaca

$0.30

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.30

101

Concientizar a la poblacion establecida al margen de
la barranca San Pedro, sobre manejo adecuado de
residuos sélidos (separacién), cuidado del agua,
importancia de la flora y fauna caracteristicas, entre
otros.

Cuernavaca

$0.00

$0.25

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.25

96

La casa itinerante del agua (maquetas interactivas)
Espacio de Cultura Ambiental en San Anton, Plaza
Luis Donaldo Colosio (Solidaridad) y Col. Lazaro
Cardenas

Cuernavaca

$0.00

$0.70

$0.05

$0.05

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.80

102

Educacion para el conocimiento y respeto a las
barrancas de Cuernavaca, asi como el saneamiento
integral de las mismas.

Cuernavaca

$0.00

$0.13

$0.13

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.25

131

Elaborar una exposicion plastica itinerante con
tematica sobre el problema de la barranca

Cuernavaca

$0.30

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.30

136

Sensibilizacion para la cultura y educacion del agua
en las barrancas a lideres de familia, lideres de
condominios y duefios de negocios que arrojan
descargas a las Barrancas del Municipio de
Cuernavaca

Cuernavaca

$0.10

$0.10

$0.10

$0.10

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.40

137

Formador de promotores con las herramientas de las
5 "S" aplicado a las barrancas por una mejor calidad
de vida

Cuernavaca

$0.10

$0.10

$0.10

$0.10

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.40

149

Pesticidas organicos en la produccion de plantas
ornamentales y alimenticias

Cuernavaca

$1.50

$1.50

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$3.00

150

Educacién Ambiental para la sustentabilidad (EAS)
dirigida a pobladores de la Barranca del Salto Chico

Cuernavaca

$0.00

$0.10

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.10

152

Participacion infantil para el conocimiento y
conservacion de las especies de fauna de las
barrancas del Norponiente de Morelos

Cuernavaca,
Temixco,
Tepoztlan,
Jiutepec

$0.00

$0.80

$1.20

$0.40

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$2.40

153

Mural ceramico didactico que aborda distintos
aspectos hidrolégicos, geolégicos, urbanos,
ecoldgicos, sociales y pedagdgicos de las Barrancas

Cuernavaca

$0.05

$0.40

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.45

154

Exhibicién itinerante sobre la region de las Barrancas

Cuernavaca

$0.10

$1.70

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.80

155

Un libro didactico sobre la regién de las Barrancas

Cuernavaca

$0.05

$0.40

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.45
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
156 Video documental educativo Cuernavaca $0.05 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.45 5
TOTAL $3.35 | $15.98 | $9.88 | $8.15 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $38.85
Tabla 122. Inversiones requeridas para fomentar la cultura, concienciay educacién ambiental en las Barrancas
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30. Posibles fuentes de financiamiento

Durante el ejercicio se identificaron diversas fuentes de financiamiento, las cuales se sefialan en
cada una de las fichas asociadas a las acciones y proyectos especificos. Entre ellas destacan los
programas federalizados de Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), Comision Nacional Forestal
(CONAFOR), Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA), Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL), Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas
(CDI), Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) y Secretaria de Turismo (SECTUR). En el
mismo orden de ideas se contempla el financiamiento de fuentes externas como son Banco
mundial, Banco Interamericano de Desarrollo, Fundacién Gonzalo Rio Arronte, I.A.P.

31. Priorizacion de acciones y proyectos
31.1.Acciones y proyectos en el corto plazo

La siguiente tabla muestra las acciones de cada uno de los problemas prioritarios y su costo en el
periodo comprendido entre 2012 a 2014.

PROBLEMAS
S 2012 2013 2004

A.A.1.1.1 Instalar infraestructura para el tratamiento de aguas
e $8.38  $136.83 $164.95
A.A.1.1.2 Complementar, rehabilitar y operar infraestructura para

ébntaminacic’m tratamiento de Fzllgua's residuales yop P $0.35 $0.05 $0.05
A.A.1.1.3 Reducir descargas de aguas residuales por medio de

d?' EILEL Y instalacion de tecnologiag ecolégigas (Sanitarios Specos) HOLE LD 080

ﬁ:;g?j;)(i:g:jl de 221;; |C::onectar tgmas domicitl'iariaz alared dc.elalcgntarilllald’o $1.05 $11.45 $3.00

: A .A.1.3.2 Promover buenas préacticas de separacion, disposicion y

(ESIGUOS SAIAOS reciclamiento de la basura. U B SOl
A.A.1.3.3 Retirar residuos solidos de las barrancas $2.08 $5.52 $3.72
A.A.1.3.4 Controlar tiraderos a cielo abierto $0.00 $0.35 $0.15
A.B.1.1.1 Incrementar la sobrevivencia de las reforestaciones y obras $0.30 $0.80 $0.70
de conservacién de suelo : : :
A.B.1.1.2 Aprovechar sustentablemente los recursos naturales

=1 Bl- oo e (fortalecer el capital social y humano en los nicleos agrarios $0.60 $9.90 $5.10

los recursos involucrados)

naturales, A.B.1.2.1 Establecer areas naturales protegidas, parques ecolégicos o $4.20 $79.40 $40.50

servicios zonas de reserva ’ ’ ’

ambientales A.B.1.2.2 Establecer zonas de reproduccion de especies de flora u

pérdida de Iay fauna nativas P P LG e 010

biodiversidad A.B.1.2.3 Aprovechar y controlar especies introducidas (Erradicar $1.50 $1.90 $0.40
especies introducidas nocivas para los ecosistemas) : ’ :
A.B.1.2.4 Conservar y proteger la Biodiversidad $0.00 $0.40 $0.40
A.B.1.4.1 Catalogar las especies faunisticas y floristicas $0.10 $0.45 $0.40
A.C.1.1.1 Delimitar la zona federal $11.17 $3.86 $1.86
A.C_.l.:_LZ Promov?r,_ desarro_llar e imple_me_ntar ordgn_amientos $1.26 $0.47 $0.47

C. Crecimiento territoriales y ecoldgicos, a nivel comunitario y mgmcnpal . ’ ’ ’

aﬁérquico de la 221;; :;npulsar esquemas dz pago ;Iaor serVIC|osI amblente_lles . $0.45 $1.40 $1.40

.C.1.2.2 Promover programas de empleo temporal para acciones de

mancha urbana consenacion prog p poralp $0.20 $1.30 $1.30
A.C.1.2.3 Impulsar el desarrollo de programas de turismo, ecoturismo,
y otras actividades productivas compatibles con el medio ambiente. el sl | e

D. Pobreza A.D.1.1.1 Desarrollar y transferir paquetes tecnolégicos en materia de

[DUEINERY agua (captacion de agua de IIuvig,_ apr_ovechamientos subsuperficiales, $4.15 $10.50 $1.20

deterioro de la bombeo, almacenamiento, potabilizacion, uso y aprovechamiento y ’ ’ :

salud y tratamiento de aguas residuales)

bienestar A.D.1.1.2 Impulsar y promover programas de mejoramiento y $0.20 $3.00 $2.10
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PROBLEMAS ANO
PRIORITARIOS S Co12 13 2014

E. Legislacion,
participacion
social y cultura
ambiental
insuficientes

F. Afectacion
por fendmenos

naturales y
cambio
climatico

G. Monitoreo
ambiental
insuficiente

H. Abandono de
las barrancas y
carencia de
programas de
manejo integral
ambiental de las
MIENES

saneamiento de escuelas y areas comunes

A.D.1.2.1 Implementar sistemas de produccion a escala familiar y
comunitarios

A.E.1.1.1 Promover la participacion social de los habitantes y de la
organizaciones no gubernamentales

A.E.1.1.2 Impulsar y fomentar la participacion de los medios de
comunicacion masivos en temas ambientales

A.E.1.1.3 Disefiar e implementar acciones de concientizacion,
educacion y cultura sobre la problemética ambiental de las Barrancas
A.E.1.2.1 Actualizar el marco legal y normativo

A.E.1.2.2 Contar con un sistema de seguimiento y rendicién de cuentas
A.F.1.1.1 Definir estrategias, obras y acciones predictivas, preventivas
y de atencién inmediata

A.F.1.1.2 Elaborar, actualizar y difundir mapas de riesgos y
vulnerabilidad y programas de proteccion civil

A.F.1.2.1 Definir estrategias, obras y acciones de prediccion,
adaptacion y mitigacién

A.G.1.1.1 Desarrollar, establecer y difundir una red de monitoreo
ambiental eficiente y confiable en apoyo a la toma de decisiones
A.G.1.1.2 Evaluacién de la problematica y propuesta de un programa
de monitoreo de agua y sedimento

A.H.1.1.2 Restauracion integral de las barrancas

Tabla 123. Acciones y su costo en el corto plazo.

31.2. Acciones y proyectos en el mediano plazo

PROBLEMAS
PRIORITARIOS

A.
Contaminacion
del aguay
disposicion
inapropiada de
residuos solidos

B. Deterioro de
los recursos
naturales,
servicios
ambientales y
pérdida de la
biodiversidad

C. Crecimiento
anarquico de la
mancha urbana

ACCIONES GENERALES

A.A.1.1.1 Instalar infraestructura para el tratamiento de aguas residuales
A.A.1.1.2 Complementar, rehabilitar y operar infraestructura para
tratamiento de aguas residuales

A.A.1.1.3 Reducir descargas de aguas residuales por medio de instalacion
de tecnologias ecoldgicas (Sanitarios Secos)

A.A.1.2.2 Conectar tomas domiciliarias a la red de alcantarillado

A.A.1.3.2 Promover buenas practicas de separacion, disposicion y
reciclamiento de la basura.

A.A.1.3.3 Retirar residuos solidos de las barrancas

A.A.1.3.4 Controlar tiraderos a cielo abierto

A.B.1.1.1 Incrementar la sobrevivencia de las reforestaciones y obras de
conservacion de suelo

A.B.1.1.2 Aprovechar sustentablemente los recursos naturales (fortalecer el
capital social y humano en los nucleos agrarios involucrados)

A.B.1.2.1 Establecer areas naturales protegidas, parques ecolégicos o
zonas de reserva

A.B.1.2.2 Establecer zonas de reproduccion de especies de flora u fauna
nativas

A.B.1.2.3 Aprovechar y controlar especies introducidas (Erradicar especies
introducidas nocivas para los ecosistemas)

A.B.1.2.4 Conservar y proteger la Biodiversidad

A.B.1.4.1 Catalogar las especies faunisticas y floristicas

A.C.1.1.1 Delimitar la zona federal

A.C.1.1.2 Promover, desarrollar e implementar ordenamientos territoriales y
ecoldgicos, a nivel comunitario y municipal

A.C.1.2.1 Impulsar esquemas de pago por servicios ambientales

$210  $400  $250
$0.40  $3.07  $250
$0.10  $0.60  $0.10
$3.35  $1598  $9.88
$0.40  $0.30  $0.30
$0.00  $160  $160
$0.08  $0.00  $0.00
$120  $1.00  $0.80
$0.00  $0.00  $0.00
$6.92  $6.32  $5.37
$0.00  $2.90  $2.84
$0.55  $1.45  $1.00
2015 2016 2017
$93.76 $13.23 $1.15
$0.00  $0.00  $0.00
$0.90  $0.00  $0.00
$3.00 $0.00  $0.00
$1.74  $1.00  $0.00
$218  $0.00  $0.00
$0.15  $0.00  $0.00
$0.60  $0.30  $0.00
$2.60  $0.00  $0.00
$38.00 $1.00 $4.40
$0.10  $0.10  $0.10
$0.40  $0.00  $0.00
$0.40  $0.40  $0.40
$0.00  $0.00  $0.00
$0.36  $0.36  $0.36
$0.26  $0.06  $0.06
$1.20  $0.00  $0.00
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PROBLEMAS
PRIORITARIOS

D. Pobreza

extrema y
deterioro de la
salud y
bienestar
publicos

E. Legislacion,
participacion
social y cultura
ambiental
insuficientes

F. Afectacion
por fenémenos
naturales y
cambio
climatico

G. Monitoreo
ambiental
insuficiente

H. Abandono
de las
barrancas y
carencia de
programas de
manejo integral
ambiental de
las mismas

ACCIONES GENERALES

A.C.1.2.2 Promover programas de empleo temporal para acciones de
conservacion

A.C.1.2.3 Impulsar el desarrollo de programas de turismo, ecoturismo, y
otras actividades productivas compatibles con el medio ambiente.
A.D.1.1.1 Desarrollar y transferir paquetes tecnolégicos en materia de agua
(captacion de agua de lluvia, aprovechamientos subsuperficiales, bombeo,
almacenamiento, potabilizacion, uso y aprovechamiento y tratamiento de
aguas residuales)

A.D.1.1.2 Impulsar y promover programas de mejoramiento y saneamiento
de escuelas y areas comunes

A.D.1.2.1 Implementar sistemas de produccién a escala familiar y
comunitarios

A.E.1.1.1 Promover la participacién social de los habitantes y de la
organizaciones no gubernamentales

A.E.1.1.2 Impulsar y fomentar la participacion de los medios de
comunicacién masivos en temas ambientales

A.E.1.1.3 Disefiar e implementar acciones de concientizacion, educacion y
cultura sobre la problematica ambiental de las Barrancas

A.E.1.2.1 Actualizar el marco legal y normativo

A.E.1.2.2 Contar con un sistema de seguimiento y rendicion de cuentas
A.F.1.1.1 Definir estrategias, obras y acciones predictivas, preventivas y de
atencion inmediata

A.F.1.1.2 Elaborar, actualizar y difundir mapas de riesgos y vulnerabilidad y
programas de proteccion civil

A.F.1.2.1 Definir estrategias, obras y acciones de prediccién, adaptacion y
mitigacion

A.G.1.1.1 Desarrollar, establecer y difundir una red de monitoreo ambiental
eficiente y confiable en apoyo a la toma de decisiones

A.G.1.1.2 Evaluacion de la problematica y propuesta de un programa de
monitoreo de agua y sedimento

A.H.1.1.2 Restauracion integral de las barrancas

Tabla 124. Acciones y su costo en el mediano plazo.

31.3.Acciones y proyectos en el largo plazo

PROBLEMAS
PRIORITARIOS ACCIONES GENERALES

A.
Contaminacion
del agua 'y
disposicion
inapropiada de
residuos
s6lidos

B. Deterioro de

los recursos
naturales,
servicios
ambientales y
pérdida de la
biodiversidad

A.A.1.1.1 Instalar infraestructura para el tratamiento de aguas residuales
A.A.1.1.2 Complementar, rehabilitar y operar infraestructura para tratamiento
de aguas residuales

A.A.1.1.3 Reducir descargas de aguas residuales por medio de instalacion de
tecnologias ecolégicas (Sanitarios Secos)

A.A.1.2.2 Conectar tomas domiciliarias a la red de alcantarillado

A.A.1.3.2 Promover buenas practicas de separacion, disposicién y
reciclamiento de la basura.

A.A.1.3.3 Retirar residuos solidos de las barrancas

A.A.1.3.4 Controlar tiraderos a cielo abierto

A.B.1.1.1 Incrementar la sobrevivencia de las reforestaciones y obras de
conservacion de suelo

A.B.1.1.2 Aprovechar sustentablemente los recursos naturales (fortalecer el
capital social y humano en los nucleos agrarios involucrados)

A.B.1.2.1 Establecer areas naturales protegidas, parques ecolégicos o zonas
de reserva

A.B.1.2.2 Establecer zonas de reproduccion de especies de flora u fauna

ANO
2018 2019 2020
$0.00 $0.00 $0.00
$0.00 $0.00 $0.00
$0.00 $0.00 $0.00
$0.00 $0.00 $0.00
$0.00 $0.00 $0.00
$0.00 $0.00 $0.00
$0.00 $0.00 $0.00
$0.00 $0.00 $0.00
$0.00 $0.00 $0.00
$1.20 $1.20 $1.20
$0.10 $0.10 $0.10

2015 2016 2017
$0.70  $0.00  $0.00
$22.80 $0.00  $0.00
$0.10  $0.00  $0.00
$1.40  $0.00  $0.00
$1.30  $0.00  $0.00
$2.36  $0.00  $0.00
$0.00  $0.00  $0.00
$8.15  $0.30  $0.30
$0.30  $0.00  $0.00
$0.00  $0.00  $0.00
$0.00  $0.00  $0.00
$0.00  $0.00  $0.00
$0.00  $0.00  $0.00
$5.37  $4.92  $0.00
$0.00  $0.00  $0.00
$1.00  $0.00  $0.00

237



(@ Plan integral para el manejo sustentable de las Barrancas o RN

1 o N
- ; G Rio A , LAP,
PATA del Norponiente del Estado de Morelos ONZALO; MO ARRONTE

Instituto Mexicone de
Tecnologia del Agua

PROBLEMAS
B RIORITARIOS ACCIONES GENERALES T TR

nativas
A.B.1.2.3 Aprovechar y controlar especies introducidas (Erradicar especies

introducidas nocivas para los ecosistemas) HUUD | BLLD | I

A.B.1.2.4 Conservar y proteger la Biodiversidad $0.00 $0.00 $0.00
A.B.1.4.1 Catalogar las especies faunisticas y floristicas $0.00 $0.00 $0.00
A.C.1.1.1 Delimitar la zona federal $0.36  $0.00 $0.00

A.C.1.1.2 Promover, desarrollar e implementar ordenamientos territoriales y
ecoldgicos, a nivel comunitario y municipal $0.001| '$0.00 | 30.00
A.C.1.2.1 Impulsar esquemas de pago por servicios ambientales $0.00 $0.00 $0.00
A.C.1.2.2 Promover programas de empleo temporal para acciones de

S Y $0.00 $0.00 $0.00
A.C.1.2.3 Impulsar el desarrollo de programas de turismo, ecoturismo, y otras
actividades productivas compatibles con el medio ambiente.

A.D.1.1.1 Desarrollar y transferir paquetes tecnoldgicos en materia de agua
(captacion de agua de lluvia, aprovechamientos subsuperficiales, bombeo,
almacenamiento, potabilizacion, uso y aprovechamiento y tratamiento de
aguas residuales)

A.D.1.1.2 Impulsar y promover programas de mejoramiento y saneamiento de
escuelas y é?eas cg’mpunes Prog : y FIUD | I | D
A.D.1.2.1 Implementar sistemas de produccién a escala familiar y comunitarios ~ $0.00 $0.00 $0.00
A.E.1.1.1 Promover la participacién social de los habitantes y de la $0.00 $0.00 $0.00
organizaciones no gubernamentales ’ : ’
A.E.1.1.2 Impulsar y fomentar la participacion de los medios de comunicacién
masivos en temas ambientales

A.E.1.1.3 Disefiar e implementar acciones de concientizacién, educacion y
cultura sobre la probleméatica ambiental de las Barrancas HULED | I | GIRED
A.E.1.2.1 Actualizar el marco legal y normativo $0.00 $0.00 $0.00
A.E.1.2.2 Contar con un sistema de seguimiento y rendicién de cuentas $0.00 $0.00 $0.00
A.F.1.1.1 Definir estrategias, obras y acciones predictivas, preventivas y de

atencion inmediata $0.00 $0.00 $0.00
A.F.1.1.2 Elaborar, actualizar y difundir mapas de riesgos y vulnerabilidad y
programas de proteccion civil

A.F.1.2.1 Definir estrategias, obras y acciones de prediccién, adaptacion y
mitigacion

A.G.1.1.1 Desarrollar, establecer y difundir una red de monitoreo ambiental
eficiente y confiable en apoyo a la toma de decisiones

A.G.1.1.2 Evaluacién de la problematica y propuesta de un programa de
monitoreo de agua y sedimento

C. Crecimiento
anarquico de la
mancha urbana

$0.00 $0.00 $0.00

D. Pobreza
extrema y
deterioro de la
salud y
bienestar
publicos

$0.00 $0.00 $0.00

E. Legislacion,
participacion
social y cultura
ambiental
insuficientes

$0.00 $0.00 $0.00

F. Afectacion
por fendmenos
naturales y
cambio
climatico

$0.00 $0.00 $0.00
$0.00 $0.00 $0.00
G. Monitoreo $0.00 $0.00 $0.00
ambiental

insuficiente $0.00 $0.00 $0.00

H. Abandono
de las
barrancas y
carencia de
programas de
manejo integral
ambiental de
las mismas

A.H.1.1.2 Restauracion integral de las barrancas $0.00 $0.00 $0.00

Tabla 125. Acciones y su costo en el largo plazo.

A continuacion las siguientes tablas muestran a detalle los costos de cada uno de los proyectos y
las acciones para resolver los problemas prioritarios de las Barrancas del Norponiente del Estado
de Morelos, indicando el costo para cada afio a partir del 2013 hasta el 2020, ademas se indica el
tiempo de instrumentacién, de impacto territorial y socioeconémico asi como la prioridad de cada
uno de los proyectos.
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A. Contaminacion del agua y disposicion inapropiada de residuos sélidos

PROYECTOS TIEMPO DE

ACCIONES ESPECIFICOS INSTRUMENTACION TIEMPO DE IMPACTO IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO
COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO POLITICO PRIORIDAD

MAX = 4

CEREALES NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL | CORTO | MEDIANO | LARGO | CORTO | MEDIANO | LARGO | ESTATAL | REGIONAL | LOCAL [ ALTO | MEDIO | BAJO MiN = 12

Recuperacion
ambiental de la
Barranca San
Pedro, Poblado
Santa Maria
Ahuacatitlan, $0.00 $3.00 $2.00 $0.15 $0.15 | $0.15 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $5.45 2 2
Construccién de
una planta de
tratamiento de
aguas
residuales 25 Ips
Construccion de
un biofiltro en la
Barranca San $0.00 $0.40 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.40 2
Pedro Col.
Buena Vista
Construccién de
un biofiltro en la
Barranca de
Chalchihuapan,
Col. Rancho
Cortés
Suministro e
instalacion de
micro plantas
para el
tratamiento de
aguas

domiciliarias en $0.00 $10.00 $10.00 $10.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $30.00
éareas urbanas
A.A.1.1.1 Instalar no servidas por
infraestructura para el | el sistema
tratamiento de aguas municipal de
residuales drenaje
Suministro e
instalacion de
micro plantas
parael
tratamiento de
aguas
domiciliarias en $0.00 $10.00 $4.00 $4.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $18.00
éareas urbanas
no servidas para
el circuito eco
turfstico
Amanalco-
Guerrero
Construccién de
una planta de
tratamiento para
el
fraccionamiento
Analco

Proyecto
ejecutivo para la
construccién de
una planta de

tratamiento para $0.00 $1.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $1.00
el
fraccionamiento
Analco
Tratamiento de
aguas $0.00 $9.00 $9.00 $9.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $27.00 2 2 2 7
residuales

$0.00 $0.75 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.75 2

$0.00 $2.50 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.50
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PROYECTOS TIEMPO DE IMPACTO SOCIO
ACCIONES ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO INSTRUMENTACION TIEMPO DE IMPACTO IMPACTO TERRITORIAL POLITICO PRIORIDAD

MAX = 4

A NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL | CORTO | MEDIANO [ LARGO | CORTO | MEDIANO | LARGO | ESTATAL | REGIONAL | LOCAL | ALTO | MEDIO [ BAJO MIN = 12

Construccion
Plantas de
tratamiento de
aguas
residuales y
colectores, en la
Zona
Norponiente de
Cuernavaca.
Zanates

$0.00 $12.17 $12.17 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $24.35 2 7

Construccion
Plantas de
tratamiento de
aguas
residuales, enla | $0.00 $27.05 | $27.05 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $54.11 2 2 6
Zona
Norponiente de
Cuernavaca.
Altavista

Construccion
Plantas de
tratamiento de
aguas
residuales, enla | $0.00 $4.93 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $4.93 2 2 6
Zona
Norponiente de
Cuernavaca. Via
Lactea

Construccion
Plantas de
tratamiento de
aguas
residuales, en la $0.00 $16.70 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $16.70 2 2 6
Zona
Norponiente de
Cuernavaca. La
Carolina

Construccion
Plantas de
tratamiento de
aguas
residuales, en la
Zona
Norponiente de
Cuernavaca.
Lomas de
Ahuatlan

$0.00 | $16.53 | $16.53 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $33.06 2 2 6

Construccion
Plantas de
tratamiento de
aguas
residuales, enla | $0.00 $0.00 $18.68 | $18.68 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $37.36 2 2 2 7
Zona
Norponiente de
Cuernavaca.
Compositores

Construccion
Plantas de
tratamiento de
aguas
residuales, en la
Zona
Norponiente de
Cuernavaca.
Callejon del
Salto

$0.00 $0.00 $16.00 $16.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $32.00 2 2 2 7

Construccion
Plantas de
tratamiento de
aguas

$0.00 $0.00 $30.19 $18.12 | $12.08 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $60.39 2 2 2 7
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ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

TIEMPO DE
INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO
POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO | MEDIANO

LARGO | CORTO

MEDIANO

LARGO | ESTATAL

REGIONAL

LOCAL

ALTO [ MEDIO [ BAJO

MAX = 4
MIN = 12

residuales, en la
Zona
Norponiente de
Cuernavaca. El
Vergel

Construccion
Plantas de
tratamiento de
aguas
residuales, en la
Zona
Norponiente de
Cuernavaca. La
Parota

$0.00

$16.53

$16.53

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$33.06

Construccion
Plantas de
tratamiento de
aguas
residuales, en la
Zona
Norponiente de
Cuernavaca.
Terrazas de San
Antén

$0.00

$15.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$15.00

Sistemas
simplificados de
tratamiento de
aguas
residuales de
zonas
habitacionales
vinculadas a las
barrancas

$0.08

$1.80

$1.80

$0.28

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$3.96

Planta de
tratamiento 20
Ips

$8.00

$6.00

$1.00

$1.00

$1.00

$1.00

$0.00

$0.00

$18.00

Elaborar un
estudio de la
ubicacién
estratégica de
plantas de
tratamiento en la
Barranca de
Amanal

$0.30

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.30

AAL12
Complementar,
rehabilitar y operar
infraestructura para
tratamiento de aguas
residuales

Programa para
verificar que los
fraccionamientos
cercanos a la
barranca de
Amanalco
cuenten con una
planta de
tratamiento.
IDEM

$0.05

$0.05

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.15

Elaborar un
proyecto
EJECUTIVO
para el
tratamiento de
las aguas
residuales en el
mercado Adolfo
Lopez Mateos.

$0.30

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.30

A.A.1.1.3 Reducir
descargas de aguas
residuales por medio
de instalacion de
tecnologias
ecolégicas (Sanitarios
Secos)

Programa piloto
de instalacion de
120 sanitarios
secos mejorados
para un entorno
urbano
Cuernavaca,

$0.60

$1.50

$0.90

$0.90

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$3.90
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ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

TIEMPO DE
INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

POLITICO

IMPACTO SOCIO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014 2015 2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO | MEDIANO

LARGO

Morelos

Contar con
sistema para el
control de los
permisos de
descarga de
aguas
residuales a la
barranca de
Amanalco

$0.15

$0.00 $0.00 $0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.25

A.A.1.2.2 Conectar
tomas domiciliarias a
la red de alcantarillado

Construccion de
colectores
marginales en la
barranca San
Pedro, Poblado
de Santa Maria
Ahuacatitlan

$0.00

$0.00 $0.00 $0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.70

Colector
Marginal y
reactor
Anaerobio en la
Barranca de San
Pedro

$0.00

$1.50

$0.00 $0.00 $0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.50

Colector
Universidad
Norte, Circuito
Universidad

$0.00

$0.00 $0.00 $0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$3.20

CORTO | MEDIANO

LARGO

ESTATAL

REGIONAL

LOCAL | ALTO

MEDIO

BAJO

Colector
marginal de
Barranca Puente
Blanco de a
Colonia Gloria
Alameda de
Bejarano hasta
la Colonia
Zodiaco

$0.00

$3.00 $3.00 $0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$9.00

Colector pluvial
Av. San
Jerénimo, Av.
Compositores
longitud 2.5 Km

$1.00

$0.00 $0.00 $0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$4.00

Programa para
concertar
acuerdos entre
los tres ordenes
de gobierno
para la
construccién de
un sistema de
colectores de
aguas
residuales en la
barranca de
Amanalco.

$0.05

$0.05

$0.00 $0.00 $0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.10

A.A.1.3.2 Promover
buenas précticas de
separacion,
disposicion y
reciclamiento de la
basura.

Centro de
compostaje ejido
Acapatzingo
para los
residuos
organicos
domiciliarios y
de jardin

$0.00

$0.00 $0.00 $0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.50

Construccién de
centros de
acopio en
Ahuehuetitla,
Plan de Ayala 'y
Alta Vista

$0.00

$0.40 $0.40 $0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.20

Adquisicion de
contenedores

$0.00

$0.00

$3.00 $0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$7.00

MAX = 4
MIN = 12
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ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

TIEMPO DE
INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO

POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO | MEDIANO | LARGO

para la

adecuada

disposicion de

los residuos

sélidos (para

establecer un
| plan piloto)

Creacién de un
esquema para
otorgar
estimulos a
instituciones
educativas que
realicen buenas
précticas en pro
del medio
ambiente

$0.00

$1.00

$1.00

$1.00

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

$4.00

CORTO | MEDIANO

LARGO

ESTATAL

REGIONAL

LOCAL

ALTO

MEDIO

BAJO

MAX = 4
MIN = 12

Programa
Integral de
residuos solidos
para la barranca
de Amanalco

$0.23

$0.23

$0.23

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.92

Campafia de
comunicacion
para promover
buenas
précticas de
separacion,
disposicion y
reciclamiento de
la basura

$0.25

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.50

Programa
Integral de
residuos sélidos
para Calle Avila
Camacho-Plaza
Laurel -
Superama Avila
Camacho

$0.11

$0.11

$0.11

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.45

Campafias de
concientizacién
en los
habitantes de
los margenes de
la barranca para
separar los
residuos en
organicos e
inorganicos y
prevenir la
reincidencia de
contaminacion
de la barranca
de Amanalco.

$0.10

$0.10

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.30

A.A.1.3.3 Retirar
residuos sélidos de
las barrancas

Programa de
acciones de
prevencion de
incendios
forestales

$0.00

$2.00

$1.00

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$4.00

Programa de
limpieza de
barrancas .36
Km por afio

$0.00

$1.00

$1.00

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$3.00

Rehabilitacion
de la
infraestructura
del Salto de San
Antén

$0.00

$1.50

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$2.50

Primera Etapa

$0.12

$0.48

$0.12

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.20

de Sar )
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ACCIONES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

TIEMPO DE
INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO
POLITICO

PRIORIDAD

GENERALES

NOMBRE

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO | MEDIANO

LARGO | CORTO

MEDIANO

LARGO | ESTATAL

REGIONAL

de Barranca -
Extraccién de
residuos

Primera etapa
instalacion de
contenedores en
puntos
estratégicos

$0.70

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.70

Primera Etapa
de Saneamiento
de Barranca -
Extraccion de
residuos

$0.06

$0.24

$0.06

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.60

Primera etapa
instalacion de
contenedores en
puntos
estratégicos

$0.70

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.70

Rehabilitacion,
limpieza y
remediacion del
paseo riberefio
en el cauce de
la barranca de
Amanalco desde
el puente de la
colonia Nueva
Jerusalén hasta
las oficinas de
CFE en la zona
norte de la
ciudad.

$0.50

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.80

A.A.1.3.4 Controlar
tiraderos a cielo
abierto

Vigilancia
permanente
para el control
de depdsitos de
residuos sélidos
en las Barrancas
de Cuernavaca

$0.00

$0.15

$0.15

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.65

TOTAL

$13.30

$162.40

$177.62

$101.73

$14.23

$1.15

$0.00

$0.00

$0.00

$470.43

LOCAL

ALTO [ MEDIO [ BAJO

MAX = 4
MiN = 12

Tabla 126. Inversion requerida para atenuar el problema prioritario A.

B. Deterioro de los recursos naturales, servicios ambientales y pérdida de la biodiversidad

ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSsTO

TIEMPO DE
INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO
POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO | MEDIANO

LARGO | CORTO

MEDIANO

LARGO | ESTATAL

REGIONAL

LOCAL

ALTO [ MEDIO | BAJO

MAX = 4
MiN = 12

A.B.1.1.1 Incrementar la
sobrevivencia de las
reforestaciones y obras
de conservacion de suelo

Reforestacion en
la barranca de
Chalchihuapan
en la colonia
Lomas de
Coyuca

$0.00

$0.30

$0.30

$0.00

$0.00

$0.00

$1.20

Etapa 2
Saneamiento de
ecosistemas y
Monitoreo y
conservacion de
especies

$0.30

$0.50

$0.40

$0.00

$0.00

$0.00

$1.50

A.B.1.1.2 Aprovechar
sustentablemente los
recursos naturales
(fortalecer el capital
social y humano en los
nlcleos agrarios

Ficha informativa
para Barrancas
en sitios visibles

$0.00

$1.50

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.50

Creacion de
infraestructura
de

$0.00

$5.00

$2.00

$2.00

$0.00

$0.00

$0.00

$9.00
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ACCIONES
GENERALES

involucrados)

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

TIEMPO DE
INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO

POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO | MEDIANO | LARGO

CORTO

MEDIANO

LARGO

ESTATAL | REGIONAL | LOCAL

ALTO

MEDIO

BAJO

MAX = 4
MiN =12

aprovechamiento
de aguaen la
barranca
Chalchihuapan
para actividades
de viveros

Elaboracién de
proyecto
ejecutivo para la
creacion de
infraestructura
de
aprovechamiento
de aguaen la
barranca de
Chalchihuapan
para actividades
de viveros

$0.50

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.50

Estudio de
factibilidad y
proyecto
ejecutivo del
sistema urbano
micro hidraulico
de 7.5 KW

$0.60

$0.60

$0.00

$0.00

$0.00

$1.20

Restauracion del
habitat

$0.20

$0.50

$0.50

$0.30

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.50

Restauracion del
habitat

$0.20

$0.50

$0.50

$0.30

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.50

Rescate y
restauracion de
canales de riego
del sistema
Chapultepec

$1.30

$1.50

$0.00

$0.00

$0.00

$3.00

A.B.1.2.1 Establecer
areas naturales
protegidas, parques
ecolégicos o zonas de
reserva

Construccion
parque ecolégico
urbano en
ciudad
Chapultepec

$2.00

$2.00

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

$5.00

Construccion
parque ecolégico
urbano en la
Barranca de
Chalchihuapan
en el tramo de
Salto Chico a
Rio del Pollo

$60.00

$30.00

$30.00

$0.00

$0.00

$0.00

$120.00

Establecimiento
de la Area
Natural
Protegida del
Pantano de
Tlacalaquia
Jiutepec,
Morelos

$0.30

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.50

Establecimiento
de ANP con
base al
monitoreo de la
calidad del agua
y biodiversidad
de lafloray
fauna de las
barrancas del
Municipio de
Cuernavaca

$0.00

$0.00

$0.00

$3.20

$0.00

$0.00

$3.20

Estacién
biolégica de
investigacion,
laboratorios,

$5.00

$3.00

$2.00

$0.00

$0.00

$0.00

$10.00
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ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

TIEMPO DE

INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO

POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO

MEDIANO

LARGO

CORTO

MEDIANO

LARGO

ESTATAL

REGIONAL

LOCAL

ALTO

MEDIO

BAJO

estancia areas
de
esparcimiento,
area de terapias
y comedor

Tres centros de
investigacion y
difusion de tres
areas naturales
protegidas

$2.00

$2.00

$2.00

$0.00

$0.00

$0.00

$6.00

Infraestructura,
sefializacion y
senderos en
cuatro areas
naturales
protegidas

$1.00

$0.50

$0.00

$0.00

$0.00

$2.00

Cinco museos
de sitio e
infraestructura
en cuatro areas
naturales
protegidas

$3.00

$1.00

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

$5.00

Propuesta para
el
establecimiento
y manejo del
ANP de San
Antén

$0.60

$0.70

$0.70

$0.70

$8.60

Equipamiento
para la
inspeccion y
vigilancia de las
cuatro areas
naturales
protegidas

$1.00

$0.50

$0.00

$0.00

$0.00

$2.00

Propuesta para
el

establecimiento
y manejo del
ANP en las
barrancas
aledafias a la
Colonia del
Bosque

$0.60

$0.40

$0.40

$0.50

$0.50

$0.50

$0.50

$3.80

(Proyecto
Integral Parques-
corredores-
andadores
Barrancas de
Rio del pollo)
Concepto
parques lineales
y Proyecto
Ecoturistico

$0.50

$0.50

$0.00

$0.00

$0.00

$1.50

Recuperacion
Parque
(Superama -
Glorieta
Compositores)

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.50

Estudios y
gestiones para el
establecimiento
de un area
natural protegida
en el "Rio Las
Fuentes”

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$3.00

A.B.1.2.2 Establecer
zonas de reproduccion
de especies de flora u
fauna nativas

Ampliacion del
proyecto jardin
etnoboténico en
la escuela

$0.10

$0.10

$0.10

$0.10

$0.10

$0.10

$0.10

$0.90

MAX = 4
MiN = 12
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PROYECTOS TIEMPO DE IMPACTO SOCIO
ACCIONES ESPECIFICOS INSTRUMENTACION POLITICO

CERERIES NOMBRE 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL | CORTO | MEDIANO | LARGO | CORTO [ MEDIANO | LARGO | ESTATAL | REGIONAL | LOCAL | ALTO | MEDIO | BAJO

TIEMPO DE IMPACTO IMPACTO TERRITORIAL PRIORIDAD

MAX = 4
MiN =12

COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO

secundaria
técnica
agropecuaria 14
del Municipio de
Jiutepec,
Morelos
Establecimiento
de una zona de
reproduccién de
plantas $0.00 | $0.50 $0.00 $0.00 | $0.00 [ $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.50 2
medicinales
nativas de la

| region
Produccién
Forestal de
Amates
(Amarillos y
Prietos) (Genero
Ficus)

$1.50 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $3.00 2 2

Extraccion y
sustitucion de
especies
exoticas
invasoras en la
Barrancas
Urbanas de
Cuernavaca
Observacion y
monitoreo
sistematico de
pericos y loros
del trépico $1.50 | $1.50 $0.00 $0.00 | $0.00 [ $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $3.00 2 2
mexicano
introducidos al
Municipio y area
conurbadas

$0.00 | $0.40 | $0.40 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $1.20 2 2 2

A.B.1.2.3 Aprovechar y
controlar especies
introducidas (Erradicar
especies introducidas
nocivas para los
ecosistemas)

Monitoreo de las
poblaciones de
peces de la
carpita del $0.00 | $0.40 $0.40 $0.40 | $0.40 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $2.00 2
Balsas en la
cuenca alta de
Cuernavaca

A.B.1.2.4 Conservar y
proteger la Biodiversidad

Estado Actual de
la diversidad
faunistica de las $0.10 | $0.05 $0.00 $0.00 | $0.00 [ $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.15
barrancas de
A.B.1.4.1 Catalogar las Cuernavaca
especies faunisticas y Conocimiento
floristicas actual de la
Biodiversidad: La
importancia de la
Conservacion de
las Barrancas

$0.00 | $0.40 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.80 2 2 6

TOTAL $8.30 | $94.95 | $47.60 | $42.10 | $1.80 | $4.90 | $1.30 | $1.30 | $1.30 | $203.55

Tabla 127. Inversion requerida para atenuar el problema prioritario B.
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C. Crecimiento anarquico de la mancha urbana

PROYECTOS TIEMPO DE

ACCIONES ESPECIFICOS COSTOAVALZAED (TLLERNES) CoSI INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO
POLITICO

PRIORIDAD

GENERALES NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL | CORTO | MEDIANO | LARGO

Delimitar la zona
federal de las
Barrancas

urbanas del $0.00 $1.50 $1.50 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $3.00
Municipio de
Cuernavaca

Incorporar la
delimitacion de
la zona federal al
catastro $0.00 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
(multifinalitario)
del Municipio de
Cuernavaca

Realizar las
acciones
necesarias para
lograr la
inscripcion del
sistema de $0.00 $1.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $1.00
Barrancasy el
clima de
Cuernavaca
como patrimonio
de la humanidad

Delimitacién de
la Zona Federal
en Cafiada

Chalchihuapan

$0.00 | $0.50 | $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.50

Realizar estudios
. técnicos
ACLLLDelmi@ra | topograficosde | $997 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $9.97
zona feder 139.50 Km de
barrancas

Realizar 60
estudios
hidrolégicos

correspondientes | 060 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.60
alas cuencas de
las barrancas

Realizar 60
estudios
hidréaulicos

correspondientes | 060 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.60
alas cuencas de
las barrancas

Integracion de
60 expedientes
correspondientes

a la delimitacion $0.00 | $0.08 | $0.08 $0.08 | $0.08 | $0.08 | $0.08 | $0.00 | $0.00 $0.48
de las barrancas
de Cuernavaca

Revisién de
asentamientos
irregulares

(ocupacion de $0.00 $0.08 $0.08 $0.08 | $0.08 | $0.08 $0.08 | $0.00 | $0.00 $0.50
cauces y zonas
federales)

Procedimientos
a realizar para
recuperar areas
federales

$0.00 | $0.20 | $0.20 $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 $1.20

A.C.1.1.2 Promover, Promocién de
desarrollar e Participacion $0.10 | $0.30 | $0.30 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.90
implementar Ciudadana y

CORTO | MEDIANO

LARGO

ESTATAL

REGIONAL

LOCAL

ALTO

MEDIO

BAJO

MAX = 4
MiN = 12
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ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSsTO

TIEMPO DE
INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO
POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO | MEDIANO

LARGO | CORTO

MEDIANO

LARGO | ESTATAL

REGIONAL

ordenamientos
territoriales y
ecolégicos, a nivel
comunitario y
municipal

Responsabilidad
Social
Corporativa

Capacitacion
Municipal sobre
los
procedimientos
para la
autorizacion de
nuevos
desarrollos
habitacionales,
incluyendo
cursos, sitio
Internet y
materiales de
apoyo

$0.10

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

Monitoreo
seguimiento del
OET de la
barranca de
Amanalco
(observatorio
urbano de
Cuernavaca)

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.00

Censo de
asentamientos
irregulares,
comprendidos en
bienes
nacionales

$0.00

$0.06

$0.06

$0.06

$0.00

Capacitacion
municipal sobre
los
procedimientos
para la
autorizacion de
los nuevos
desarrollos
habitacionales,
incluyendo
Cursos, sitio
internet y
materiales de
apoyo.

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

A.C.1.2.1 Impulsar
esquemas de pago
por servicios
ambientales

Construccion de
centros de
acopio en
Ahuehuetitla,
Plan de Ayalay
Buena Vista

$1.00

$1.00

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

Reforestacion y
depuracién de
especies en
Barrancas

$0.20

$0.20

$0.00

$0.00

$0.00

$1.20

Estudio de un
esquema de
pago por servicio
ambiental para la
limpieza de
cauces, zonas
federales y
cuerpos de

agua.

$0.25

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

LOCAL

ALTO [ MEDIO [ BAJO

MAX = 4
MiN =12

A.C.1.2.2 Promover
programas de empleo
temporal para
acciones de
conservacion

Programa de
acciones de
prevencion de
incendios
forestales

$0.00

$0.50

$0.00

$0.00

$0.00

$1.50

Cuadrilla de

$0.20

$0.20

$0.00

$0.00

$0.00

$2.00
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ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSsTO

TIEMPO DE
INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO
POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO | MEDIANO

LARGO | CORTO

MEDIANO

LARGO

ESTATAL [ REGIONAL | LOCAL

apoyo a los
trabajos de
mantenimiento,
saneamiento de
barranca

A.C.1.2.3 Impulsar el
desarrollo de
programas de turismo,
ecoturismo, y otras
actividades
productivas
compatibles con el
medio ambiente.

Circuito
ecoturistico
Amanalco-
Guerreo

$20.00

$20.00

$20.00

$0.00

$0.00

$0.00

$60.00

Establecimiento
de un parque
€eco turistico en
la zona del
pantano de
Tlacalaquia
Jiutepec,
Morelos

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$3.00

Formacion de
productos eco
turisticos y
sustentables en
Tetela del Monte

$0.70

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.70

Corredor eco
turistico "
Barranca
Chalchihuapan”

$6.00

$6.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$12.00

Formacion de
guias
especializados
en senderos
interpretativos y
observacion de
aves para
fomentar el
desarrollo
socioeconémico
yla
conservacion de
las barrancas a
través de su
apreciacion,
conocimiento y
difusién.

$1.30

$1.40

$1.40

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

ALTO

MEDIO

BAJO

(Proyecto
Integral Parques-
corredores-
andadores
Barrancas de
Amanalco)
Concepto
parques lineales
y Proyecto
Ecoturistico

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

Formacion de
guias
especializados
en senderos
interpretativos y
observacion de
aves para
fomentar el
desarrollo
socioeconémico
yla
conservacion de
las barrancas a
través de su
apreciacion,
conocimiento y
difusién.

$1.30

$1.40

$1.40

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

MAX = 4
MiN = 12
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PROYECTOS TIEMPO DE IMPACTO SOCIO
ACCIONES ESPECIFICOS INSTRUMENTACION POLITICO

CENER e NOMBRE 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 2018 2019 2020 | TOTAL | CORTO | MEDIANO | LARGO | CORTO | MEDIANO | LARGO | ESTATAL | REGIONAL | LOCAL | ALTO | MEDIO | BAJO

PRIORIDAD

MAX = 4
MiN =12

COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSsTO TIEMPO DE IMPACTO IMPACTO TERRITORIAL

TOTAL $13.58 | $42.84 | $34.34 | $25.33 | $0.43 | $0.43 | $0.36 | $0.00 | $0.00 | $117.29

Tabla 128. Inversiones requeridas para atenuar el problema prioritario C.

D. Pobreza extrema y deterioro de la salud y bienestar publicos

PROYECTOS TIEMPO DE IMPACTO SOCIO
ACCIONES ESPECIFICOS INSTRUMENTACION POLITICO

CERERIES NOMBRE 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2020 | TOTAL [ CORTO | MEDIANO | LARGO | CORTO | MEDIANO | LARGO | ESTATAL | REGIONAL | LOCAL | ALTO | MEDIO | BAJO

PRIORIDAD

MAX =4
MIN = 12

COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO TIEMPO DE IMPACTO IMPACTO TERRITORIAL

Construccion
de olla de
captacion de
agua de lluvia $0.00 $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $2.00
con capacidad
de 1000 metros
cubicos
Recoleccion de
Aguas
Pluviales en
Azoteas $0.10 $0.40 | $0.40 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $1.00 2
(Separacion en
predios

wansir paqueis. [ coindante)
tecnolégicos en mateta | o gua
de agua (captacion de | (220 BRI | $0.00 | $150 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $150 2 2 2
agua de lluvia, P
aprovechamientos Iaretasl V_erdeds
subsuperficiales, bombeo, F?IS alacion de
almacenamiento, a_?la§l_
potabilizacion, uso y Unifamiliares
aprovechamiento y para d
tratamiento de aguas tratamiento de

residuales) aguas
residuales en

las colonias:
Nueva
Santamaria,
Palmira, Los
Guayabos y
Ampliacién
Ruiz Cortines
Transferencia
de ecotecnias a
familias en $0.05 $0.60 | $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $1.45
zonas
vulnerables

$4.00 | $6.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 [ $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $10.00

Instalacion de
tecnologias
apropiadas
(humedales,
sanitarios
secos y
cisternas con
captacion de $0.00 $1.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $1.20 2 7
agua de lluvia)
en la Escuela
Secundaria
Técnica
Agropecuaria
14 de Jiutepec,
Morelos
Tercera Etapa -
Proyecto
Ciudadania $0.10 $0.30 | $0.30 | $0.25 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.95 2 2
Ecolégica
(Integracion a

A.D.1.1.2 Impulsar y
promover programas de
mejoramiento y
saneamiento de escuelas
y &reas comunes
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ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

TIEMPO DE
INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO
POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO | MEDIANO | LARGO

CORTO | MEDIANO | LARGO

REGIONAL

LOCAL

ESTATAL

Espacios
Publicos)

Agua,
saneamiento e
higiene en
escuelas de
barrancas de
Cuernavaca

$0.00

$1.20

$1.50

$3.60

Tercera Etapa -
Proyecto
Ciudadania
Ecoldgica
(Integracion a
Espacios
Publicos)

$0.10

$0.30

$0.95

A.D.1.2.1 Implementar
sistemas de produccioén a
escala familiar y
comunitarios

Establecimiento
de sistemas
productivos
organicos a
escala familiar
y comunitarios

$0.60

$1.30

$1.30

$1.30

$4.50

N

Sistema
integral de
produccion de
alimentos a
pequefia
escala a partir
de aguas
grises
domésticas
biofiltradas

$0.00

$1.20

$1.20

$2.40

Cultivo de
caracol de
jardin (género
hélix) para
consumo
humano

$1.50

$1.50

$0.00

$3.00

TOTAL

$6.45

$17.50

$5.80

$2.80

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$32.55

ALTO | MEDIO | BAJO

MAX = 4
MiN = 12

Tabla 129. Inversiones requeridas para atenuar el problema prioritario D.

E. Legislacion, participacion social y cultura ambiental insuficientes

ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSsTO

TIEMPO DE
INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

TMPACTO SOCIO
POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO | MEDIANO | LARGO

CORTO | MEDIANO | LARGO

ESTATAL [ REGIONAL | LOCAL

ALTO [ MEDIO | BAJO

A.E.1.1.1 Promover la
participacion social de
los habitantes y de la
organizaciones no
gubernamentales

Programa de
manejo y
educacion
ambiental del
area bajo
conservacion de
4 areas
naturales
protegidas

$0.40

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.20

Hacia un
entorno
saludable:
Modelo de
intervencion
socioeducativa
para la
promocion de la
saludy el
cuidado de las
Barrancas de

$1.20

$1.20

$1.20

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$3.60

MAX = 4
MiN = 12
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ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

TIEMPO DE
INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO

POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO | MEDIANO

LARGO | CORTO

MEDIANO

LARGO | ESTATAL

REGIONAL

LOCAL

ALTO [ MEDIO

BAJO

MAX = 4
MiN =12

Cuernavaca

Escuela de
agua y género:
Las barrancas
desde la
perspectiva de
hombres y
mujeres

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.16

Desarrollo de
sitio web para
promocion y
desarrollo de la
cultural integral
de barrancas

$0.40

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.80

Elaboracion y
aplicacion de
materiales de
comunicacion
que promuevan
la participacion
social de
jovenesy
adultos en
temas como
separacion y
reciclamiento de
residuos sélidos;
elaboracion de
composta;
elaboracién de
huertos
familiares y
escolares, y
otros

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.57

Apoyo a la
promocion de
Promotores
ambientales

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.15

Capacitacion
participativa a
lideres
comunitarios e
interactores
para un manejo
sostenible de
aguay

1o

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.85

A.E.1.1.2 Impulsar y
fomentar la participacion
de los medios de
comunicacion masivos
en temas ambientales

Desarrollo de un
Video-clip -
documental
referente a la
problematica de
las barrancas
acciones 'y,
metas y retos.

$0.10

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.30

Documental,
cortometraje de
la cultura'y
biodiversidad de
las Barrancas

$0.00

$0.50

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.50

A.E.1.1.3 Disefiar e
implementar acciones de
concientizacion,
educacion y cultura
sobre la problematica
ambiental de las
Barrancas

Difusi6n de
informacion y
testimonios en
medios
impresos y
videos sobre
sanitarios secos,
filtro de aguas
jabonosas y
captacion de

$0.50

$1.30

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$3.40
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ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

TIEMPO DE
INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO
POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO | MEDIANO | LARGO

agua pluvial en
varios
Municipios del
Estado de
Morelos

Programa de
comunicacion,
educacion y
cultura
ambiental en el
Municipio
Jiutepec,
Morelos

$0.30

$0.30

$0.30

$0.30

$2.70

Taller de
capacitacion
sobre
composteo de
residuos de
jardineria a los
jardineros del
fraccionamiento
Analco

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.00

Talleres de
concientizacion
y cultura
ambiental y
civica para los
ejidatarios y
poblacién sobre
la problemética
ambiental de la
Barranca de
Chalchihuapan,
Ahuatlan y
Tzompantle

$6.00

$6.00

$6.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$18.00

CORTO | MEDIANO | LARGO

ESTATAL [ REGIONAL | LOCAL

ALTO [ MEDIO [ BAJO

Participacion
infantil para el
conocimiento y
conservacioén de
las especies de
fauna de las
barrancas de
Cuernavaca,
Morelos

$1.20

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$2.40

Elaborar una
exposicion
plastica
itinerante con
tematica sobre
el problema de
la barranca

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.30

Concientizar a la
poblacién
establecida al
margen de la
barranca San
Pedro, sobre
manejo
adecuado de
residuos sélidos
(separacion),
cuidado del
agua,
importancia de
la floray fauna
caracteristicas,
entre otros.

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.25

MAX = 4
MiN = 12

La casa
itinerante del
agua (maguetas

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.80

R R
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ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

TIEMPO DE
INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO

POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO | MEDIANO | LARGO

interactivas)
Espacio de
Cultura
Ambiental en
San Antén,
Plaza Luis
Donaldo Colosio
(Solidaridad) y
Col. Lazaro
Cérdenas

Educacion para
el conocimiento
y respeto a las
barrancas de
Cuernavaca, asf
como el
saneamiento
integral de las
mismas.

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.25

CORTO | MEDIANO

LARGO

ESTATAL

REGIONAL

LOCAL

ALTO

MEDIO

BAJO

MAX = 4
MiN =12

Elaborar una
exposicion
plastica
itinerante con
tematica sobre
el problema de
la barranca

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.30

Sensibilizacion
para la cultura'y
educacion del
agua en las
barrancas a
lideres de
familia, lideres
de condominios
y duefios de
negocios que
arrojan
descargas a las
Barrancas del
Municipio de
Cuernavaca

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.40

Formador de
promotores con
las herramientas
delas5"s"
aplicado a las
barrancas por
una mejor
calidad de vida

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.40

Pesticidas
organicos en la
produccién de
plantas
ornamentales y
alimenticias

$1.50

$1.50

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$3.00

Educacion
Ambiental para
la
sustentabilidad
(EAS) dirigida a
pobladores de la
Barranca del
Salto Chico

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.10

Participacion
infantil para el
conocimiento y
conservacién de
las especies de
fauna de las
barrancas del

$1.20

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$2.40

255



MTA

Mexicano de

Insti
Tecnologia del Agua

Plan integral para el manejo sustentable de las Barrancas del Norponiente del Estado de
Morelos

u N

F A c
GONZALO Ri0 ARRONTE

o N
s LAP.

ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

TIEMPO DE
INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO
POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018

2019

2020 | TOTAL

CORTO | MEDIANO

LARGO

CORTO | MEDIANO | LARGO

ESTATAL | REGIONAL

Norponiente de
Morelos

Mural ceramico
didéactico que
aborda distintos
aspectos
hidrolégicos,
geoldgicos,
urbanos,
ecolégicos,
sociales y
pedagégicos de
las Barrancas

$0.00 | $0.00 | $0.00

$0.00 $0.45

ALTO [ MEDIO

MAX = 4

BAJO | Min=12

Exhibicién
itinerante sobre
la region de las
Barrancas

$1.70

$0.00 | $0.00 | $0.00

$0.00 $1.80

Un libro
didactico sobre
la region de las
Barrancas

$0.00 | $0.00 | $0.00

$0.00 $0.45

Video
documental
educativo

$0.00 | $0.00 | $0.00

$0.00 $0.45

A.E.1.2.1 Actualizar el
marco legal y normativo

Adopta tu
Barranca por
OSC-Iniciativa
Privada

$0.15

$0.15

$0.15 | $0.15 | $0.00 | $0.00 | $0.00

$0.00 $0.60

Juridica para
aplicacion de la
Tarifa por
servicios
ambientales

Fundamentacion

$0.00 | $0.00 [ $0.00

$0.00 $0.10

Adopta tu
Barranca por
OSC-Iniciativa
Privada

$0.00 [ $0.00 | $0.00

$0.00 $0.60

A.E.1.2.2 Contar con un
sistema de seguimiento
y rendicién de cuentas

Fortalecer las
areas
municipales
encargadas de
la supervision y
sancién a
infractores
ambientales

$1.60

$1.60 $0.00 | $0.00 | $0.00

$0.00 $3.20

TOTAL

$4.25

$21.55

$14.38 | $10.81 | $0.30 | $0.30 | $0.30

$0.30

$0.30 | $52.48

Tabla 130. Inversiones requeridas para atenuar el problema prioritario E.

F. Afectacion por fenébmenos naturales y cambio climéatico

ACCIONES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

TIEMPO DE INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

MPACTO SOCIO
POLITICO

PRIORIDAD

GENERALES

NOMBRE

2012

2013

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

2020

TOTAL

A.F.1.1.1 Definir
estrategias, obras y
acciones predictivas,
preventivas y de
atencion inmediata

Elaborar un
estudio ante
situaciones
extremas
debido a lluvias
torrenciales en
las poblaciones
establecidas en
el cauce de la
barranca de
Amanalco.

$0.08

$0.00

$0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00

$0.00

$0.08

CORTO | MEDIANO

LARGO

CORTO | MEDIANO | LARGO

ESTATAL | REGIONAL | LOCAL

ALTO

MEDIO

MAX = 4
MIN = 12

BAJO

256



MTA

Mexicano de

Insti
Tecnologia del Agua

Plan integral para el manejo sustentable de las Barrancas del Norponiente del Estado de
Morelos

F
Go

u N

A c o N
NZALO Rio ARRONTE, L.A.P.

ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

TIEMPO DE INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO
POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

A.F.1.1.2 Elaborar,
actualizar y difundir
mapas de riesgos y
vulnerabilidad y
programas de
proteccion civil

Elaboracion del
mapa de
riesgos del
Municipio de
Cuernavaca

$0.00

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.80

Clasificacion de
areas de riesgo
ante la
presencia de
avenidas
extraordinarias

$1.20

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.20

A.F.1.2.1 Definir
estrategias, obras y
acciones de
prediccion, adaptacion
y mitigacién

Plan de Accién
Climéatica
Municipal,
Cuernavaca
(PACMUN)

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

CORTO | MEDIANO

LARGO

CORTO

MEDIANO

TOTAL

$1.28

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$3.08

LARGO

ESTATAL

REGIONAL

ALTO | MEDIO

BAJO

MAX = 4
MIN = 12

G. Monitoreo ambiental insuficiente

Tabla 131. Inversiones requeridas para atenuar el problema prioritario F.

ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

TIEMPO DE INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO
POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO

MEDIANO

LARGO

CORTO

MEDIANO

LARGO

ESTATAL

REGIONAL

LOCAL

ALTO | MEDIO

BAJO

MAX = 4
MIN = 12

AG111
Desarrollar,
establecer y difundir
una red de monitoreo
ambiental eficiente y
confiable en apoyo a
la toma de
decisiones

Desarrollo de
un sistema de
informacion
geogréfica de
las barrancas
del Municipio
de Cuernavaca,
estableciendo
una red de
informacion
tanto en la
gestion
ambiental como
de los recursos
hidricos,
utilizando la
infraestructura y
los equipos
existentes.

$0.00

$0.80

$0.35

$0.35

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.50

Monitoreo de la
calidad del
aguay
biodiversidad
de lafloray
fauna de las
barrancas del
Municipio de
Cuernavaca

$5.42

$0.00

$0.00

$25.10

Proyecto para
determinar
posible
manantial y su
caudal

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.00

Sistema de
telemedicion
automatico de
flujo y calidad
del agua en la
barranca de
Amanalco

$0.40

$0.00

$0.00

$0.00

Inventario de

$0.10

$0.10

$0.00

$0.00
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PROYECTOS IMPACTO SOCIO
ACEERNES e s COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | TIEMPO DE INSTRUMENTACION TIEMPO DE IMPACTO IMPACTO TERRITORIAL Slre PRIORIDAD
A NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL | CORTO | MEDIANO | LARGO | CORTO | MEDIANO | LARGO | ESTATAL | REGIONAL | LOCAL | ALTO | MEDIO | BAJO “('ﬁ‘,’j:lg
los micro
invertebrados y
macro
invertebrados
presentes en
las diferentes
Barrancas del
Municipio de
Cuernavaca,
Morelos
Evaluacion de
Lo la problematica
AG.1.1.2 Eval‘ubacmn ¥ propuesta de
de la problematica y Un programa de
g:gg:‘:;‘:g: un monitoreo de $0.00 | $2.90 | $2.84 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $5.74
mor)itoreo de aguay :g:ijiam):emo en
sedimento Barrancas de
Cuernavaca
TOTAL $6.92 | $9.22 | $8.21 | $5.37 | $4.92 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $34.64
Tabla 132. Inversiones requeridas para atenuar el problema prioritario G.
H. Abandono de las barrancas y carencia de programas de manejo integral ambiental de las mismas
PROYECTOS 2 IMPACTO SOCIO
CENES e COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | TIEMPO DE INSTRUMENTACION TIEMPO DE IMPACTO IMPACTO TERRITORIAL e PRIORIDAD
CERERALES NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL | CORTO | MEDIANO | LARGO | CORTO | MEDIANO | LARGO | ESTATAL | REGIONAL | LOCAL | ALTO | MEDIO | BAJO ",(m::l;

Recuperacion y
restauracion de
las barrancas
de Salto chicoy
Colotepec y
establecimiento
de un sistema
integral de
manejo
ambiental
Programa para
la recuperacion
del bosque,
ecosistema,
biodiversidad y
procesos
ecolégicos en la
zona norte de la
barranca de
Amanalco.

$0.10 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $3.10 2 2

AH.11.2
Restauracion integral
de las barrancas

$0.45 | $0.45 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.90

TOTAL $0.55 | $1.45 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $4.00

Tabla 133. Inversiones requeridas para atenuar el problema prioritario H.
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32. Esquemas de control, seguimiento y evaluaciéon
32.1.Indicadores de seguimiento y gestion ambiental

Para el adecuado seguimiento y evaluacion del impacto de los proyectos y acciones que se implementen, es
necesario establecer una bateria de indicadores.

La bateria de indicadores que aqui se propone es el resultado de la consulta con los representantes de
instancias de diversos sectores: gubernamental, sociedad civil organizada y academia.

y disposicion inadecuada 2. Carga de contaminantes
de residuos soélidos 3. Inventario y funcionamiento e plantas de tratamiento de aguas residuales
4. Caudal ecoldgico
. 1. Pérdida de la cobertura forestal
5. Dol IO.S IECUISOS 2. Presencia de especies de fauna terrestre indicadoras de salud ambiental
fatis ales, s 3. Restauracion forestal
ambientales y pérdida de : . - . s
la biodiversidad 4. Superficie incorporada al Programa de Pago por Servicios Ambientales Hidrolégicos
y conservacion de la biodiversidad
C. Crecimiento anarquico 1. Densidad de poblacion en la zona de influencia de las barrancas
de la mancha urbana 2. Cambio de uso de suelo urbano
D. Pobrezaextremay 1. Nivel de salud
deterioro de la salud y 2. Nivel de pobreza
bienestar plblicos 3. Bienestar publico
E. Afectacion por 1. Presion de la poblacion sobre los recursos naturales
fenédmenos naturales y 2. Erosion de suelo
cambio climatico 3. Especies extintas y/o en peligro de extincion
1. Numero de instancias de participacion ciudadana que dispone la legislacion que

estan operando actualmente
2. Numero de OSC involucradas en proyectos de rescate de las barrancas
3. Centros educativos con programas ambientales
4. Numero de planteles educativos que estan implementando programas y proyectos
de educaciéon ambiental
Apropiacién de proyectos ambientales
Empresas o negocios con programas ambientales

F. Legislacién insuficiente, 5

participacion social y 6.
cultura ambiental 7. Conocimiento de la legislacion ambiental

8

9

insuficientes Denuncia ciudadana en materia ambiental

. Espacios publicos recuperados (parques, zonas verdes, eco parques)

10. Foros, convenios, eventos, pactos de convivencia con el ambiente, talleres,
diplomados, cursos de educacion o cultura ambiental implementados por el sector
publico, privado y comunitario

11. Programas de difusién de educaciéon ambiental MMC

12. Capacidad institucional para atender los problemas ambientales de las barrancas

13. Programa de monitoreo de agua y sedimento en las barrancas norponiente de

insuficiente Cuernavaca, transferido a las autoridades correspondientes

Tabla 134. Indicadores de las Barrancas del Norponiente del Estado de Morelos.

259



(@ Plan integral para el manejo sustentable de las Barrancas o 2 = 7oin g

1 o N
- i GONZALO Rio ARRONTE, LA.P.
GFUTA del Norponiente del Estado de Morelos

Instituto Mexicane de
Tecnologia del Agua

A continuacion se presenta una breve descripcion de cada uno de los indicadores.

VOLUMEN DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS GENERADOS VS VOLUMEN DE RESIDUOS QUE SE LE DA UNA
DISPOSICION FINA ADECUADA

Cantidad de residuos sélidos reciclados, cantidad de residuos recolectados y dispuestos finalmente

y cantidad de residuos que van a las barrancas

Unidad de medida Volumen de residuos

Definiciones y

conceptos

Método de medicion

Fuentes de datos CEAMA

Tabla 135. Ficha técnica indicador volumen de residuos soélidos urbanos generados vs volumen de residuos que se

le da una disposicién fina adecuada.

Definicion breve

De acuerdo a la legislacién y normatividad vigente

CARGA DE CONTAMINANTES

Volumen por tiempo y masa por volumen

Cargas puntuales y cargas difusas

Densidad de poblacién, cambio de uso de suelo (método directo e indirecto)
CON AGUA, IMTA, INEGI, CEAMA, SAPAC

Tabla 136. Ficha técnica indicador de carga de contaminantes.

INVENTARIO Y FUNCIONAMIENTO E PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Definicion breve Cuantificacion de plantas existentes y su funcionamiento
Unidad de medida Volumen y calidad del agua que se trata
Definiciones y conceptos Eficiencia
Método de medicién De acuerdo a las normas oficiales (enunciativo y no limitativo)
Fuentes de datos CONAGUA
Tabla 137. Ficha técnica indicador: Inventario y funcionamiento e plantas de tratamiento de aguas residuales.

CAUDAL ECOLOGICO

Cantidad y calidad del agua para mantener los procesos ecologicos y evolutivos del
sistema acuatico

Definicion breve

Unidad de medida
Definiciones y conceptos
Método de medicién
Fuentes de datos

Tabla 138. Ficha técnica indicador: Caudal ecoldgico.

PERDIDA DE LA COBERTURA FORESTAL

Disminucién y/o pérdida de la superficie arbolada
Unidad de superficie en hectareas

Deforestacion y tala ilegal

INEGI, Gobierno del Estado y Municipales, CONAFOR

Tabla 139. Ficha técnica indicador: Pérdida de la cobertura forestal.

PRESENCIA DE ESPECIES DE FAUNA TERRESTRE INDICADORAS DE SALUD AMBIENTAL

Presencia/ausencia de especies de vertebrados e invertebrados
Registro de especies

Especies indicadoras, NOM-ECOL-059-SEMARNAT-2010
Conteo y monitoreo

UAEM, CONABIO, CEAMA, CONANP, PROFEPA

Tabla 140. Ficha técnica indicador: Presencia de especies de fauna terrestre indicadoras de salud ambiental.

RESTAURACION FORESTAL

Superficie forestal restaurada
Unidad de medida Hectareas
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RESTAURACION FORESTAL

Definiciones y conceptos Restauracion forestal
Método de medicion Hectéareas
Fuentes de datos CONAFOR, CEAMA. CONANP, CONABIO

Tabla 141. Ficha técnica indicador: Restauracion forestal.

SUPERFICIE INCORPORADA AL PROGRAMA DE PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES HIDROLOGICOS Y

CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

Superficie incorporada al Programa de Pago por Servicios Ambientales Hidrol6gicos y

conservacion de la biodiversidad

Unidad de medida Numero de hectareas que se integran

Definiciones y conceptos Pago por servicios ambientales hidrolégicos

Método de medicién Hectéareas incorporadas

Fuentes de datos CONAFOR, SEMARNAT, CONANP, CONABIO

Tabla 142. Ficha técnica indicador: Superficie incorporada al Programa de Pago por Servicios Ambientales
Hidrolégicos y conservacion de la biodiversidad.

Definicion breve

DENSIDAD DE POBLACION EN LA ZONA DE INFLUENCIA DE LAS BARRANCAS

Ndmero de habitantes por superficie de suelo
Numero de habitantes por superficie de suelo
CENSO

INEGI

Tabla 143. Ficha técnica indicador: Densidad de poblacién en la zona de influencia de las barrancas.

CAMBIO DE USO DE SUELO URBANO

Definicion breve Incremento de la superficie destinada al desarrollo urbano
Unidad de medida Superficie en hectareas
Desarrollo urbano, infraestructura urbana, equipamiento urbano, crecimiento ordenado y
sustentable
Método de medicion Andlisis de tendencias de cambio
Fuentes de datos Los tres 6rdenes de gobierno, INEGI, UAEM
Tabla 144. Ficha técnica indicador: Cambio de uso de suelo urbano.

Definiciones y conceptos

NIVEL DE SALUD
Medir la frecuencia de la incidencia de las enfermedades gastrointestinales, infecciosas,
cuténeas y respiratorias de los habitantes en los margenes y dentro de las barrancas
Unidad de medida Porcentaje de la poblacién afectada desglosada por edad y genero
Definiciones y conceptos
Método de medicion
Fuentes de datos SSA, INEGI, CONAPO, INSP

Tabla 145. Ficha técnica indicador: Nivel de salud.

Definicion breve

NIVEL DE POBREZA
Conocer los diferentes grados de pobreza de los habitantes de los margenes de las
barrancas y su relacién con la afectacion de las mismas
Unidad de medida Acceso a servicios de ingreso per capita por genero y edad
Definiciones y conceptos
Método de medicion Encuestas y censos
Fuentes de datos INEGI, CONAPO, SEDESOL, DIF

Tabla 146. Ficha técnica indicador: Nivel de pobreza.

Definicion breve

BIENESTAR PUBLICO

Aplicacion y seguimiento de programas sustentables que impacten o estan impactando en
la calidad de vida de la comunidad
Unidad de medida Servicios instalados y porcentaje de utilizados

Definicion breve

Definiciones y conceptos
Método de medicién Verificacion de los servicios instalados y su uso
Fuentes de datos INEGI, CONAPO, SEDESOL, Poblacién meta
Tabla 147. Ficha técnica indicador: Bienestar publico.
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PRESION DE LA POBLACION SOBRE LOS RECURSOS NATURALES

Conocer la incidencia de los asentamientos humanos dentro y en los margenes de las
barrancas en el cambio y la afectacién al entorno natural

Unidad de medida Variacion de temperatura

Definiciones y conceptos

Definicion breve

Método comparativo entre una barranca afectada y otra en situacién similar de
georeferencia.
Fuentes de datos CEAMA, SMN

Tabla 148. Ficha técnica indicador: Presidn de la poblacion sobre los recursos naturales.

Método de medicién

EROSION DE SUELO

Conocer la superficie del suelo afectada por los cambios de uso y los asentamientos
humanos en los margenes y dentro de las barrancas

Unidad de medida Cantidad de barrancas y superficie afectada por asentamientos humanos
Definiciones y conceptos

Método de medicion Densidad de poblacién por Km?

Fuentes de datos INEGI, H. Ayuntamiento

Tabla 149. Ficha técnica indicador: Erosion de suelo.

Definicion breve

ESPECIES EXTINTAS Y/O EN PELIGRO DE EXTINCION

Definicion breve Especies endémicas y nativas en riesgo por cambios climaticos
Unidad de medida Densidad de poblacién y porcentaje de especies
Definiciones y conceptos
Método de medicion
Fuentes de datos SEMARNAT, UAEM
Tabla 150. Ficha técnica indicador: Especies extintas y/o en peligro de extincion.

NUMERO DE INSTANCIAS DE PARTICIPACION CIUDADANA QUE DISPONE LA LEGISLACION QUE ESTAN
OPERANDO ACTUALMENTE

Existen instancias de participacion ciudadana contempladas en la ley en temas

ambientales, el indicador permitird evaluar si estan funcionando

Numero de instancias funcionando en la administracién publica y nimero de

organizaciones de la sociedad civil participando

Definiciones y conceptos Disposiciones legales aplicables

Método de medicion Encuestas

Fuentes de datos Ley

Tabla 151. Ficha técnica indicador: Nimero de instancias de participacién ciudadana que dispone la legislacién que

estan operando actualmente.

Definicion breve

Unidad de medida

NUMERO DE OSC INVOLUCRADAS EN PROYECTOS DE RESCATE DE LAS BARRANCAS

Definicion breve
Unidad de medida
Definiciones y conceptos
Método de medicion
Fuentes de datos
Tabla 152. Ficha técnicaindicador: Nimero de OSC involucradas en proyectos de rescate de las barrancas.

CENTROS EDUCATIVOS CON PROGRAMAS AMBIENTALES

Centros educativos con programas ambientales
Unidad de medida Poblacion atendida
Definiciones y conceptos

Método de medicién Poblacion aledafia y dentro de las barrancas

Fuentes de datos

Tabla 153. Ficha técnica indicador: Centros educativos con programas ambientales.

NUMERO DE PLANTELES EDUCATIVOS QUE ESTAN IMPLEMENTANDO PROGRAMAS Y PROYECTOS DE

EDUCACION AMBIENTAL

Unidad de medida

Definiciones y conceptos
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NUMERO DE PLANTELES EDUCATIVOS QUE ESTAN IMPLEMENTANDO PROGRAMAS Y PROYECTOS DE
EDUCACION AMBIENTAL

Método de medicion
Fuentes de datos
Tabla 154. Ficha técnica indicador: Numero de planteles educativos que estan implementando programas y
proyectos de educacién ambiental.

APROPIACION DE PROYECTOS AMBIENTALES

Que las comunidades se apropien de los proyectos que van a implementar
Numero de proyectos, nimero de personas, numero de asociaciones, tiempo y
financiamientos otorgados
Definiciones y conceptos Solo proyectos comunitarios
Método de medicién Encuestas e informes de los proyectos
Fuentes de datos Instancias publicas y privadas relacionadas con los temas

Tabla 155. Ficha técnica indicador: Apropiacion de proyectos ambientales.

Unidad de medida

EMPRESAS O NEGOCIOS CON PROGRAMAS AMBIENTALES
Definicion breve
Unidad de medida
Definiciones y conceptos
Método de medicion
Fuentes de datos
Tabla 156. Ficha técnica indicador: Empresas o negocios con programas ambientales.

CONOCIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL
Definicion breve
Unidad de medida
Definiciones y conceptos
Método de medicion
Fuentes de datos

Tabla 157. Ficha técnica indicador: Conocimiento de la legislacion ambiental.

DENUNCIA CIUDADANA EN MATERIA AMBIENTAL

Definicion breve

Unidad de medida
Definiciones y conceptos
Método de medicion
Fuentes de datos

Tabla 158. Ficha técnica indicador: Denuncia ciudadana en materia ambiental.

ESPACIOS PUBLICOS RECUPERADOS (PARQUES, ZONAS VERDES, ECOPARQUES)

Definicion breve
Unidad de medida
Definiciones y conceptos
Método de medicion
Fuentes de datos
Tabla 159. Ficha técnica indicador: Espacios publicos recuperados (parques, zonas verdes, eco parques).

OROS, CONVENIOS, EVENTOS, PACTOS DE CONVIVENCIA CON EL AMBIENTE, TALLERES, DIPLOMADOS,
CURSOS DE EDUCACION O CULTURA AMBIENTAL IMPLEMENTADOS POR EL SECTOR PUBLICO, PRIVADO Y

COMUNITARIO

Definicion breve
Unidad de medida
Definiciones y conceptos
Método de medicion
Fuentes de datos
Tabla 160. Ficha técnica indicador: Foros, convenios, eventos, pactos de convivencia con el ambiente, talleres,
diplomados, cursos de educacién o cultura ambiental implementados por el sector publico, privado y comunitario.
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PROGRAMAS DE DIFUSION DE EDUCACION AMBIENTAL MMC

Definicion breve
Unidad de medida

Definiciones y conceptos
Método de medicion
Fuentes de datos
Tabla 161. Ficha técnica indicador: Programas de difusion de educacion ambiental MMC.

CAPACIDAD INSTITUCIONAL PARA ATENDER LOS PROBLEMAS AMBIENTALES DE LAS BARRANCAS

Definicion breve
Unidad de medida
Definiciones y conceptos
Método de medicion
Fuentes de datos
Tabla 162. Ficha técnica indicador: Capacidad institucional para atender los problemas ambientales de las
barrancas.

PROGRAMA DE MONITOREO DE AGUA Y SEDIMENTO EN LAS BARRANCAS NORPONIENTE DE CUERNAVACA,
TRANSFERIDO A LAS AUTORIDADES CORRESPONDIENTES
Definicion breve Programa de monitoreo de agua y sedimento en las barrancas norponiente de
Cuernavaca, transferido a las autoridades correspondientes

Unidad de medida Programa transferido
Revision de informacién existente, inventario de contaminantes, por fuentes contaminantes
puntuales y dispersas, definicién de objetivos, seleccién de contaminantes e indicadores,

seleccion de sitios de monitoreo, definicion de métodos de andlisis tratamiento y reporte de
resultados.

Método de medicién Informe y grado de apropiacién del programa
INEGI, CONAGUA, IMTA, UAEM, SEMARNAT

Tabla 163. Ficha técnica indicador: Programa de monitoreo de agua y sedimento en las barrancas norponiente de
Cuernavaca, transferido a las autoridades correspondientes.

Definiciones y conceptos

33. Relacién de Anexos

En la tabla 164 se muestra la relacion de anexos que acompafian, en version electrénica, al
siguiente documento.

ANEXO | Descripcion de las caracteristicas fisicas

Marco legal para la administracién ambiental

Marco econémico de la gestion ambiental

Restricciones econémicas de los organismos operadores
Catastro de Red

Planes de desarrollo municipal

Croquis de localizacion de fuentes de abastecimiento

ANEXO VIII Programas vigentes asociados a los problemas prioritarios
ANEXO IX Matriz de problemas prioritarios y fichas de proyectos especificos
ANEXO X Informe de actividades del proceso

Tabla 164. Relacién de anexos electronicos
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