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Ejercicio
Adicién de geometrias via cuadro de construccién

Preparacion de una capa

Para iniciar con el ejercicio, contamos con un cuadro de construcciéon donde se presentan una
serie de vértices que representan un poligono, registrando la latitud (Norte o “Y”) y longitud (Este o
“X"), las cuales estan representadas en grados, minutos y segundos (grados sexagesimales) con
Datum WGS84.

Figura 1. Cuadro de construccion.
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Digitalizacion de coordenadas y conversion a grados decimal.

Se recomienda que ademas del oficio correspondiente, la informacion del cuadro de
construccion, o mejor aun la geometria en algun formato vectorial (ESRI Shapefile
.shp, Google Earth .kml, etc.) se comparta a través de un archivo dispuesto para
descarga en Internet, integrando el URL o direccion electrénica dentro del oficio
(Google Drive de Gmail, servidor propio o similar), o en su defecto un medio 6ptico o
electrénico de almacenamiento (CD/DVD) para evitar la transcripcion manual de
datos.

Realizada la captura de las coordenadas de los vértices que conforman el poligono en un
archivo de Excel (extensién XLS o XLSX), se procede a realizar el ejercicio de conversion de las
coordenadas geograficas (gms) a grados decimales (dd). Para ello, sera necesario registrar en
columnas diferentes los grados, minutos y segundos, tanto para las coordenadas de latitud como
de longitud, como se muestra en el siguiente ejemplo:

Se recomienda utilizar las funciones IZQUIERDA, DERECHA y EXTRAE de Excel
para separar las cantidades en diferentes columnas si los valores de coordenadas se
encuentran en una sola columna.

A B C D E F G H | J
1 vertice latgrad latmin atseg atitud Jlongrad onmin onseg ongitud geom
2 1 18 59 34.29) 18.992858| 98 53 2.61 | -98.884058 1
3 3 18 59 32.61) 18.992392 98 53 8.93 | -98.885814 1
4 3 18 59 32.76 18.992433 98 53 12.31 || -98.886753 1
5 4 18 59 33.73) 18.992703 98 53 15.42 || -98.887617 1
6 3 13 39 34,73 18.99238 98 53 17.51 § -98.888197 1
7 i 18 59 36.77) 18.99354 98 53 20.1 | -98.888917 1
8 1 18 59 38.51) 18.99403 98 53 21.9 | -98.889417 1
9 13 59 39.95) 18.99443 98 53 23.71 § -98.889919 1
10 E 18 59 40.99] 18.994719 98 53 25.45 || -98.850403 1
11 1 18 59 42,56 18.995156| 98 53 29.45 || -98.891514 1
12 1] 13 59 44243 18995622 98 53 33.29 J -98.892581 1
13 13 18 59 46.15] 18.996153 98 53 36.28 || -98.893411 1
E 13 18 59 48,16 18.996711) 98 53 37.97 || -98.893881 1
15 14 18 59 49.65] 18.997125 98 53 38.68 || -98.854078 1
16 15 18 59 50.83] 18.997453 98 53 39.23 || -98.854231 1
17 14 13 59 58.12) 18.999475 98 53 41.81 § -98.894947 1
18 17} 19 0j 16§ 19.0044444 98 53 36.57 || -98.893492 1
19 18 19 0f 143§ 15.000397 98 53 33.48 || -98.892633 1
20 19 19 0 3.19) 19.000886) 98 53 29.83 J -98.891619 1
21 2 19 0f 4.43) 19.0012 98 53 26.79 || -98.890775 1
22 21 19 0f 7.25 19.0020:;1 98 53 17.95 || -98.888319 1
23 23 19 0 7.32) 15.002033 98 53 11.09 § -98.886414 1
24 23 18 59 59.64 18.9999 98 52 54.01 | -98.881669 1
25 24 18 59 59.64 18.9999 98 52 54.72 | -98.881867 1
26 2 18 59 53.65) 18.998236| 98 52 54.41 | -98.881781 1
27 26 18 59 49.52 18.397089 98 52 55.08 | -98.881967 1
28 2 13 59 39.66 18.99435 98 53 1.39 | -98.883719 1
29 28 18 59 34.29) 18.992858| 98 53 2.61 | -98.884058 1

Figura 2. Digitalizacion en una hoja de calculo de Excel (extension xIs o xIsx) de las coordenadas de los vértices en
columnas separas resaltadas en contornos rojos.

Posteriormente con la aplicacion de la formula 1 y 2 se realiza la conversibn de grados
sexagesimales (gms) a grados decimales (g o dd-decimal degrees):
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) + (TSOO)) Formula (1)

Longitud en gms a dd

(9+()+

ﬁ)) * —1 Formula (2)

La formulacién en la hoja de calculo de Excel para conversion de gms a dd considerando el
ejemplo del vértice 1 seria:

E = (b2+(c2/60)+(d2/3600)) y I= -1 * (f2+(g2/60)+(h2/3600))

geometrias de lineas o poligonos

necesario incluir una columna adi
vértices, ya que QGis asume que

Para la importacion del cuadro de construccién en QGis, y que sea posible construir

, €S necesario agregar una columna adicional (en el

ejemplo GEOM) que indigue un identificador Unico a la geometria a la que
corresponde el vértice, registro rengldon que se denota (en el ejemplo: “1”). No es

cional que le indique a QGis la secuencia de los
es la de la hoja de datos.

Convertir a geometrias en forma de poligono

Una vez determinadas las coordenadas en grados decimales y guardado la hoja de calculo de
Excel con la extensién XLS o XSLX, nuevamente se guarda el archivo ahora con la extensién CSV
(Comma Separated Value) para poder importarlo en el software libre QGis (Quantum GIS) en el
mdbdulo descargable MMQGIS como se observa en la siguiente imagen:

Base de datos  Web = MMQGIS SCP Procesos  Ayuda
%} - i Animate » =Ty T
W [ =y = 54 Combine 4 A E )
= |5 . Create L
Geocode g ——
. D E Search / Select ¥ = |Mir||6[] = |Ma’x|1[l[] = | E T[
ectos recient: Import / Export  * Attributes Export to CSV File
Modify ¥ 2 Geometry Export to CSV File

Geometry Import from CSV File
Google Maps KML Export
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(2} Geometry Import from CSV File [ >
Input CSV Modes File
|:|_ﬁ:urEstalfvecb:urfshp_b:utu:ulapan_r:l.lrsuftob:ulapan.bct Browse. ..
Longitude Column Latitude Column
longitud - |atitud -
Shape ID Column Geometry Type
I
geom 4 Polygon -
Output Shapefile

Lﬁ:urestalf'-.rEn:b:ur,."shp_b:ub:nlapan_mrsnfb:nb:ulapan.shp Erowse. ..

O Cancel

Figura 3. Importacién del archivo CVS generado en Excel en el médulo MMQGIS, en la opcion “Browse” asignaremos
la ruta donde se encuentra nuestro archivo CVS, en la opcidn “Longitude Column” y “Latitud Column” habilitaremos la

columna correspondiente a la longitud y Latitud, asimismo los valores “Shape ID Column”

y en la opcién “Geometry”

se definira que tipo de archivo vectorial se desea general, para el presente caso seria un poligono y finalmente se

designara la ruta de salida en la opcion “Output Shapefile” el cual generara el archivo vecto

rial con la extensién *.shp

La opcion LONGITUDE COLUMN se refiere al campo o columna
longitud o “X”, para el caso de Morelos debe ser negativa.

0 “Y”.

o identificador de la geometria a generar.

geometria a generar

que contenga la

La opcion LATITUDE COLUMN se refiere al campo o columna que contenga la latitud
La opcién SHAPE ID COLUMN se refiere al campo o columna que contenga el indice

La opcion GEOMETRY TYPE se refiere al campo o columna que contenga el tipo de
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Flgura 4. Poligono generado con base a los vértices digitalizados y el procesamlento‘diel moédulo MMQGIS.

QGis por defecto, cuando construye una geometria con el médulo MMQGils, reconoce
a esta con el SRS, Spatial Reference System o Sistema coordenado/Proyeccion
GEOGRAFICA: EPSG: 4326 — WGS84.

@ Propiedades de la capa - totolapan.shp totolapan | Fuente ? X

w Configuracion

MNombre de la capa |totolapan.sh|:| totolapan | mostrada como |tob3|apan.shp totolapan |
Codificacion de la fuente de datos

¥ Sistema de referencia de coordenadas

Establecer sistema de referenda de coordenadas del origen

|EPSG:432&—WGS a4 =

|Crear indice Espaciall |&ch.|alizar Ex‘tensién|

w Filtro de objeto del proveedor

Figura 5. En las propiedades del archivo generado se puede verificar la extension *.SHP (archivo Shape file de ESRI) y
el sistema de referencia de coordenadas WGS84 para el presente ejemplo.

La importacion inicial del cuadro de construccion general crea un archivo vectorial
temporal, que el usuario debera exportar nuevamente a .shp en una carpeta
reconocida por él, para su almacenamiento o conversién a otra extension o formato.
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Convertir geometria a formato KML

Para convertir un archivo vectorial a KML (Keyhole Markup Language), extension predeterminada
para Google Earth, con botén derecho del puntero nos vamos a la opcién “Guardar como...” de la

tabla de contenidos donde se encuentra el nombre de la capa, a continuacion se desplegara la
siguiente ventana:

(2 Guardar capa vectorial como... ? *
Formato I Keyhole Markup Language [KML] - I
Mombre de archivo |C:\,sds\,Consejo_Forestal\,Comihé_Témico_de_Sanidad_fBre513I\vev:hor\,shp_toholapan_curso\poligono.kml a |

Mombre de la capa |po|igono |

SRC EP5G:4326 - WGS 84 =~ —‘;‘;'
~
Codificacion UTF-8 -
Guardar sdlo los objetos espadales selecconados
Aniadir archivo guardado al mapa
w Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacién
Mombre  Tipo
geom String
Seleccionar todo Deseleccionar todo
Exportacion de simbologia Sin simbologia hd
Escala 1:1,000,000 Iy

w Geometria
Tipo de geometria Automatico
Forzar multi tipo

Induir dimensién Z

w [| Extensién (actuak capa)
Morte |19.004444000
Oeste |-98.894947000 Este |-98.881669000

Sur | 18.992392000

Extensidn de la capa actual Calcular a partir de capa ™ Extension de la vista del mapa

w Opciones del origen de datos

AltitudeMode dampToGround hd
!
Le permite especificar el
CEICHUSER root_doc AltitudeMode a usar para

DescriptionField |Description geometrias KML, Esto sélo afectard |

a geometrias 30 y debe ser una de

NameField Name las opciones de KML validas. | o
Cancel Help

Figura 6. Ventana desplegada por la opcidn guardar como, donde el poligono generado en formato shp, se guardara
en formato kml. En contorno rojo, las opciones de mayor importancia a verificar previo a dar OK.
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Es importante que antes de guardar el archivo, verificar que esta en la extensién correcta, para el
presente caso debe estar seleccionada kml y el SRC debe corresponder a 4326- WGS84
(geograficas), asimismo debera estar seleccionada la opcién “clampToGround”, una vez revisadas
estas opciones se procede a guardar el archivo.

El SRS en el que opera Google Earth es: 4326- WGS84 (geograficas)

Posteriormente en la exportacion en formato KML, en Google Earth, en el mend Archivo opcién
abrir, se buscara el archivo KML generado para poder visualizarlo en la aplicacion.

= __/\\'// , .
“+Google Earth

Figura 7. Visualizacion del poligono generado a partir del cuadro de los vértices en la aplicacion del Google Earth, el
cual se transformé de formato shp a kml.

Visualizacion y almacenamiento en la cuenta Arcgis online

Para la exportacion de las geometrias generadas en QGIS, importadas de algin
cuadro de construccion en formato ESRI Shapefile .shp, se debera el mismo
procedimiento que con el formato .KML, pero ahora seleccionando la opcién Archivo
.SHP. Dependiendo de la proyeccion de salida, el usuario debera seleccionar el SRS
adecuado, ya sea para utilizarlo en geograficas (4326- WGS84) o en Universal
Transversa de Mercator (UTM Z14N)
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Una vez generado el archivo con la extension shp de ESRI, regresaremos a la carpeta donde se
tiene almacenado para poder seleccionar el conjunto de archivos con el mismo nombre (ESRI
Shapefile).

B Mombre Fecha de modificacién
puntos 12/06/2018 03:14 p. m.

| | poligone_geo.cpg 12/06/2018 03:06 p. m.
|1_T.| poligono_geo.dbf 12/06/2018 03:06 p. m.
== poligono_geo.kml 12/06/2018 03:09 p. m.
Mj poligono_geo.prj 12/06/2018 03:06 p. m.
Mj poligono_geo.qpj 12/06/2018 03:06 p. m.
D poligono_geo.shp 12/06/2018 03:06 p. m.
B poligono_geo.shx 12/06/2018 03:06 p. m.
| | poligono_utm.cpg 12/06/2018 03:13 p. m.
@ poligono_utm.dbf 12/06/2018 03:13 p. m.
Mj poligono_utrm.prj 12/06/2018 03:13 p. m.
Mj poligono_utm.qpj 12/06/2018 03:13 p. m.
D poligono_utm.shp 12/06/2018 03:13 p. m.
@ poligono_utm.shx 12/06/2018 03:13 p. m.
|=| totolapan.td 12/06/2018 03:04 p. m.

Figura 8. Conjunto de archivos que integran el archivo “Poligono” desde la carpeta contenedora.

Se seleccionan los archivos que conforman la geometria denominada “Poligono” (o nombre de
salida del usuario en QGIS). Los archivos que tienen las extensiones *shp, *shx corresponden a la
geometria, el archivo *.prj contiene la los datos de proyecciény los archivos con la extension *.dbf
corresponden a la base de datos o tabla de atributos (data base file). Estos archivos son
indispensables para su visualizacion en la plataforma del Arcgis Online. Para la generacién de la
carpeta o archivo ZIP, se seleccionan los archivos anteriormente mencionados y con botdn
derecho del puntero se selecciona la opcién “Carpeta comprimida en ZIP”, ya sea que se tenga
instalado WINZIP o WINRAR.
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Nombre Fecha de medificacién Tipe Tamafo
puntos 12/ 14 p.m. Carpeta de archivos
\j poligono_geo.cpg 12/06/2018 03:06 p. m. Archive CPG 1KB
|z| poligono_geo.dbf 06 p. m. Archivo DBF TKB
= peoligono_geo.kml 1 p. m. KML 2KB
j peligono_geo.prj 2 06 p. m. Archivo PRJ 1KB
Nj poligono_geo.qpj 06 p. m. Archive QP) 1KB
D poligono_geo.shp 03:06 p. m. AutoCAD Shape S... TKB
Qj poligono_geo.shx B Archive name and parameters ? X TKE
|| peligeno_utm.cpg 12/06/2) TKE
I"zl poligono_utm.dbf 12/06/21 General Advanced Options Fles  Backup Time  Comment 1KE
% poligono_utm.prj 12/06/2 Archive name Browse. .. TKB
" | peligono_utm.qpj 12/06/2 shp_totolapan_curso.zip - TKB
D poligono_utm.shp 12/06/2 TKE
b poli tm.sh 12/06/2 podate mode 1KB
il i Profiles... Add and replace files ~
= totolapan.bt 2/06/2) 2KB
Archive format Archiving options
Orar (ORARs @zIP [JDelete files after archiving
[ create SFX archive

Compression method Create solid archive

Normal R Add recovery record

Dictionary size [ Test archived files

12KE - Lodk archive

Split to volumes, size

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 9. Generacion de la carpeta zip, la cual debera contener los archivos que conforman la geometria denominada
Poligono.

Acto seguido, en la cuenta de Arcgis online (www.arcgis.com), en la opciéon de “Agregar capa
desde un archivo” se despliega esa opcion, donde se seleccionara el archivo que deseamos cargar
en la plataforma habilitada (Map), para el presente caso denominada “Sanidad Forestal’
(http://arcg.is/1KugGO0)



http://www.arcgis.com/
http://arcg.is/1KuqG0
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Agregar capa desde un archivo

Localice el archivo que desea importar.

+ Shapefile (archivo ZIP que contiene todos los archivos
shapefile)

« Archivos C5V o TXT con direccidn, lugar o ubicaciones de
coordenadas (delimitados por comas, puntos y comas o
tabuladores)

= GPX (formato de intercambio GPS)

« GeolSON (formato estandar abierto para entidades
geograficas simples)

Archivo: | Seleccionar archivo |s“p_t:t0 span_curso.zip

() Generalizar entidades para visualizacién web

@ Conservar entidades originales

IMPORTAR CAPA CANCELAR

Figura 10. Ventana desplegada para importar el poligono y poder visualizar y almacenar en la plataforma Arcgis
online.

Una vez que la plataforma del Arcgis Online haya cargado la geometria, sera visible en esta y se
comenzard a configurar y habilitar las opciones que deseamos mostrar al usuario final.

ArcGIS

Detalles

Figura 11. Geometria visualizada en la plataforma de Arcgis online y las opciones de edicion.
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Con la opcion “Cambiar nombre” se le designara el nombre con que se desee representar la capa.
Con la opcion “Mover hacia abajo” se pueden reorganizar las capas habilitadas en la plataforma.
La opcion “Configurar ventana emergente” permite editar y habilitar los campos de la tabla de
atributos que deseemos mostrar al usuario al realizar la consulta de cada geometria. La opcién

“Crear etiqueta” permite habilitar la asignacién de nombre a nuestra geometria con base a la
informacién contenida en la tabla de atributos.

ArcGIS

17/A4-0046/02/18 (SEMARNAT

D

Agente causante (CONAFOR]

jesgo de plagas forestales (CONAFOR

Sanidad forestal. Cambios 2013-2016

Sanidad forestal. Recorridos de campo

Figura 12. Representacion visual de la informacién en la plataforma del Arcgis online en la cuenta denominada
“Sanidad Forestal”.

Finalmente, una vez concluida la edicién de la presentacidn de nuestra informacion daremos
Guardar cambios y podremos salir de la cuenta del Arcgis online para poder visualizar los
cambios y verificar como los consultaria el publico en general.

En caso de que la informacién no corresponda con lo que se desee representar serd necesario
ingresar a la cuenta para volver a editar.



